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CREAREA ŞI TRANSMUTAREA ELEMENTELOR 


Îi închipui, poate, iubite cetitor, că vreau să-ţi vorbesc 
în cele ce urmează, de vreo descoperire minunată cu aju- 
torul careia se poate preface un element într'altul, şi mai 
ales oricare din ele în unul şi acelaş, strălucitor şi scump 
şi care îţi ia ochii. Te aştepţi mai ales să-ţi dau reteta 
in care să-ţi spun câte grame din cutare sau cutare metal, 
ori altcevă trebue să cumperi cu câţivă gologani de la dro- 
gheria din coli, cum să le amesteci, cum să le frămânţi, 
să le coci sau mai ştiu eu ce şi cum să torni la urmă, pe 
un fund de mămăligă, turta de aur cu care să-ţi faci gus- 
turile. 

Nu-ţi închipui aceasta, iubite cetitor, şi mai ales nu fi 
supărat ca nu te pot servi de data aceasta. 

Stiinta ma ajuns încă aşă de departe. Invăţaţii îşi fră- 
màntă mintea, ce-i drept, cu aceasta problemă, de altfel 
dintr'un alt punct de vedere de cât acela de a face aur, 
care pentru dânşii mare acea valoare pe care ti-o închipui. 

Nu crede iarăși că titlul de mai sus a fost pus cumvă 
cu gândul cel rău de a te înșălă și dea te face să citeşti 
an articol în care ar [i vorba de o chestiune”mai puţin 
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importantă. Citeşte-l cu îngrijire. Nu-ti vei umplea, ce- 
drept, punga cu aur; îţi vei îmbogăţi în schimb mintea cu 
câtevă idei din cele mai frumoase, cu care se poate fali 
gândirea omenească. E vorba de teoriile noi asnpru alcă- 
tuirei materiei şi de putinţa când va avea cândvă ştiiulie 
să dea şi rețeta cea mult așteptată. 

* = * 

Acum trei ani, la 26 April 1906, renumitul învățat ita- 
lian Emanuel Paternó a rostit un discurs la deschideren 
Congresului international de Chimie aplicata ținut la Roma. 
In acest studiu d. Paternó, arată, că la începutul chimiei 
moderne eră o credinţă generală, că corpurile simple nu 
se pot preface dintr'unul în altul, şi că această prefacere 
eră o neghiobie tot așă de mare ca şi aceia a mişcărei per- 
petue sau cuadraturei cercului. Această credință se spri- 
jineă pe faptul că atomul eră pe acea vreme cevă veşnic 
şi care nu se poate desface în părticele mai mici. 

Incă din 1816, genialul învăţat englez Faraday, presu- 
pune că în afară de cele trei stări cunoscute ar mai fi 
o a patra stare, mai subțire de cât cea gazoasă. El crede 
că ipoteza de a face şi desface metalele nu e aşă de neli- 
rească, dacă nu cumvă e chiar cu putință. Această idee 
a fost în urmă, din când în când, susţinută mereu de unii 
învățați : aşă Jean-Baptiste- Dumas credeă, că atomii tutu- 
ror corpurilor simple ar fi alcătuiți prin îngrămădirea lu 
un loc a atomilor de hidrogen, care ar fi după el materia 
dela începutul lumii. S'a dovedit în urmă, că această idee 
eră, greşită. 

In adevar, ar îi trebuit ca greutăţile atomice ale corpu- 
rilor simple să fie numere întregi, adică multipli ai uni- 
taţii. Experienţa a arătat însă, că, greutățile atomice sunt 
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numere fracţionare, care ar însemnă, că în un atom oare- 
cure sar aflu şi frânturi de atomi de hidrogen, ceia ce nu 
se poate. 

Această împrejurare n'a făcut pe învăţaţi să păraseasca 
ipoteza de mai sus. S'a zis atunci, că atomii elementelor 
iau naştere prin adunarea de părticele şi mai mici de cât 
atomul de hidrogen. Graham a dat acestor părticele nu- 
mele de ultimate. 

Orcàt de sustinuta a fost această ipoleza a unilații 
malerici eaa rămas multa vreme, până aproape de curând, 
în domeniul metafizicei şi nu aveà în sprijinul ei nici un 
fapt experimental. 

Din studiul radioactivităţii s'a tras încheerea, ca atomii 
sunt alcătuiți din părticele de o mie de ori mai mici de 
căt atomul de hidrogen ; aceste părticele sunt electroni. 
Teoria electronilor este astăzi în floare şi a gonit din ştiinţă 
ideia de până azi, că atomul este neschimbător. Faptul ex- 
perimental, descoperit de marele Sir Wiliam Ramsay, că 
radiul se preface în helium ne-a adus o rază luminoasă în 
întunerecul, care acoperă acest câmp al ştiinţei. 

Palernó crede însă, că atomul odată alcătuit din elec- 
ron nu se mai poate desface şi că rămâne veşnic acelaş 
zau cel puţin atât cât va dură lumea şi cu deosebire pă- 
màntul nostru. 

Nu văd nici o greutate, zice el, să cred că eterul răs- 
pândit în o masă omogenă în tot universul, vreme cu ne- 
putință de socotit în ani sau în veacuri, şi după legea 
universala că nimic,nu e stabil ce este omogen, materia 
lumii sa condensat în electroni, care, au format în urmă 
atomii diferitelor elemente, printr'o trecere înceată la fel 
eu acea, care a avut loc de la materia moartă la acea vie, 
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şi la creiarea diferitelor specie. După cum din protoplasina 
s'a format celula şi din celulă individul organic, tot aşă din 
eter s'a putut formà electroni, şi din aceştia atomi. In 
acest caz nu se poatetăgădui atomilor putinţa de a evului 
mai în urmă. Aceasta ar cere însă un timp neslârşit gi 
atâta vreme cât pământul pe care trăim va rămâne ceia 
ce este, atomii vor rămâne şi ei ceia ce sunt. A presupune 
însă că un atom de un fel se poate preface înaltul de alt- 
fel, ar fi ca şi cum am zice că un animal sau o sămânța 
s'ar preface întrun alt animal sau altă sămânță, pentru cn- 
vântul că animalele sunt făcute din o singură materie. 

Ideia unitați materiei, ipoteza că electronii alcătnese 
materia nu duc numai de cât la încheierea că atomii trebue 
să se prefacă. 

Ca şi în studiul originei specielor trebue să zicen şi 
aici că problema transmutării elementelor nu e dintre 


acelea, care se pot deslegă prin cercetari de laborator. 


+ 
E E i 


In Revue Scientifique de la 24 August 1909, distinsul 
chimist de altădată, şi omul politic de astăzi, Al/red Na- 
quet discută aceste vederi ale lui Paternv întrun articol 
din care am scos cele de mai sus şi cele ce urmează. 

După cum am spus d-lui Palernd, cu ocazia unei vi- 
zite prieteneşti pe care a binevoit să mi-o facă, argumen- 
tarea sa nu mă mulţumeşte, zice Naquet. Cred că e cu 
putință transmutarea elementelor, şi chiar creiarea de 
corpuri simple noi. Primesc comparatia între genesa ele- 
mentelor şi acea a speciilor animale şi vegetale. Nu sa 
dovedit însă până azi că evoluţia fiintelor sa sfârşit; 
transformismul se continuă în viitor ca şi în trecut. Chiar 
dacă evoluţia ar fi la capul ei, nu sar opri pentru acest 
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cuvânt. Ar incepe atunci perioada de declin. Ciclul firesc 
se închide numai atunci când ceiace a luat odată ființa 
sub influenta unei legi universale, dispare cu totul pentru 
a se intoarce la forma dela început din care ies toate. 

Iată o comparaţie. Pe pământ este materie organizată 
şi materie minerală. Intre aceste două feluri de materie 
nu e nici o legătură. 

Când moare o fiinţă, materia organizată din care a fost 
formată se întoarce în rezervoriul de materie minerală. In 
aceiaşi clipă însă în alte locuri, iau naştere alte fiinte, 
care trec materia minerală în stare de materie organizată. 

In modul acesta e un schimb neîntrerupt între aceste 
două feluri de materie. 

Un cerc la fel ni se pare că trebue să fie între ceiace 
are greutate şi ceiace n'are greutate. La un timp dat, o 
parte din materia fără greutate, pe care o numim eter se 
condensează şi dă naştere la materia minerală. Fiindca 
însă tot ceiace are un început are şi un sfârşit şi fiindcă 
numai nesfârşitul e veşnic în veşnica lui schimbare, ma- 
teria cu greutate care se formează din cea fără greutate 
trebue să se reîntoarcă din nou în eter. Astrele se nasc 
şi mor. Este, poate, o deosebire de timp în care cerculse 
închide. Trecerea dela materia fără greutate la cea cu 
greutate, şi dela aceasta la cea d'intâiu, cere poate mi- 
liarde de ani ca să aibă loc, pe când trecerea materiei 
minerale în cea organizată şi dela aceasta la cea minerală 
se face mult mai repede. În vreme ce aceasta din urma 
poate fi observată de noi, cea d'intâiu scapă simţurilor 
noastre. Aceasta nu înseamnă fireşte că ea nu are loc. Nu 
tot ceiace nu vedem insamnă că nu se întâmplă aşă, nu 
vedem nici frunza crescând nici acul de ceasornic mişcân- 
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du-se şi cu toate acestea frunza creşte şi acul se mişcă. Și 
iuraşi nu urmează că trecerea care în mod natural are loc 
foarte încet nu sar puteă săvârşi mai repede într'altfel. 

Așă când moare un animal sau o plantă trebuesc ani 
dea rândul până ce materia organizată să se întoarcă la 
materia minerală. Dacă, din contră, punem cadavrul într'un 
cuptor şi-l ardem, întoarcerea la materia minerală are loc 
în câtevă inute. Putem prin urmare să grăbim o pre- 
facere naturala. De ce war {fi atuncea cu putinţă o trecere 
a materiei cu greutate în acea fără greutate mai repede 
cu ajutorul unor anumite puteri. Experiențele lui Sir Wi- 
liam Ramsay dovedesc că aceasta se poate. 

E vorba numai să găsim acele isvoare puternice de 
energie care să înlesnească această prefacere. 

Când vom puteă desface atomii, ceiace întrezărim astăzi 
că se va puteă face, vom puteă creiă din nou atomii de azi 
şi chiar atomii de corpuri pe care nu le cunoaştem, şi care 
vor umpleă locurile goale din clasificarea lui Mendeleief?. 

Pe vremea când chimiştii de valoarea lui holbe Mel- 
sens, Wurtz, Berthelot, Kekule au isbutit să facă corpuri 
organice, pe care până atunci le scoteau din ființe, ei nu 
sau oprit aici, ci au facut şi corpuri, care nu se aflau în 
natură. 

Această idee asupra universului şi a putinţei omeneşti 
este cea mai frumoasă şi mai întinsă din câte ne putem 
închipui. 

Ea mullumeşte mintele şi fagădueşte învălaţilor din vii- 
tor un cules de roade ştiinţifice faţă de care ceiace s'a 
facut până azi este foarte puţin. 

G. G. LONGINESCU 


— e 
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De câtvă timp, cu o regularitate spăimântătoare şi cu 
o gravitate mereu în creştere, bântue, atât în oraşele mari 
căt şi la sate, tot soiul de boale, ca îrigurile tifoide, scar- 
latina, etc. $coalele se închid regulat în fiecare an măcar 
cu 0 lună, care se adaugă astfel sistematic ca o prelun- 
gire naturală a vacanţelor regulamentare. Cu toate că lumea 
la noi se obişnueşte uşor cu așă lucruri, totuşi se aruncă 
cu uşurinlă toată vina pe măsurile sanitare ce nu se iau 
la timp, sau nu se aduc la îndeplinire de către admini- 
strația respectivă. 

Lucrul stă însă cu totul altfel, el este în legătură cu 
o delicată chestie de educaţie şi acesta e motivul care mă 


lace să scriu aceste rânduri. 


* 
* * 


Nu trebue să uităm că am trecut prea repede dela o 
vieaţă orientală la o alta cu forme apusene. Partea de ci- 
vilizație care priveşte înfăţişarea exterioară am luat-o re- 
pede, aşă repede încât nicăeri în orașele occidentale nu se 
vede o mai “mare strălucire de costume ca în Bucureşti. 
Civilizatia adâncă, aceea care priveşte întreg felul de a 
gândi, de a trăi în familie şi în societate, aceea nu s'a 
tăcut așă de repede. 

Așă se explică că multe din edificiile noastre publice 
sau particulare, din capitală sau din provincie, sunt fru- 
moase pe din afară, dar puţin practice pe dinăuntru, şi 
în multe cazuri, deşi noi, sunt gata de ruină. 

Tot aşă se explică că administratiile comunale au sleit 
creditele pe care le-aveau la îndemână, pentru a înzestră 
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oraşele cu lumină electrică sau cu palate grozav de scumpe, 
pe când aducerea apei bune de băut, canalizarea şi cură- 
ţirea complectă a oraşului erau cu totul uitate. 

Cunosc un oraş de provincie unde în piata principală 
a stat ani de-arândul neterminată temelia unei case, în 
care se depuneau toate murdăriile posibile, pe când se fa- 
ceau regulat la fiecare alegere încercări de lumină pom- 
poasă care să mulţumească deşertăciunea cetățenilor. Aci 
e buba. Toţi vrem să trecem drept bogaţi, pe când înotăm 
în datorii şi murdărie. 

Insă, pe când datoriile ne privesc personal, sau pe cei 
puţini pe care-i târim după noi în ruină, murdaria capata 


uşor caracterul unei calamități publice. 


* 
* x 


Priviti pe stradă un domn elegant, dar care desigur nu 
ia o bae decât când e bolnav, şi-l veți vedei cu ce nevi- 
novăţie îşi face micile necesități într'un colţ de gard. 

Maidanele, cheiurile, locurile virane şi de sub poduri, 
colțurile de case, etc. sunt murdărite de toate lumea, în- 
cepând cu agentul public care ar trebui să le păzeasca. 
Şi asta nu în mahalalele depărtate, ci în centru alături de 
primărie şi aiurea. 

E caracteristică duhoarea ce se simte pe anumite alee 
din Cişmigiu, dela şosea sau în spatele statuelor din faţa 
Universităţei, ca să vorbesc numai de Capitală. 

Decât, toate aceste murdării nu au un caracter perma- 
nent; ele pot fi inlăturate pentru un moment şi apoi, cu 
oarecare stăruinţă şi rigoare, împedicate cu totul. 

Nu e tot aşă cu o murdărie care tronează mai presus 
de toate murdăriile, şi caracterizează vieaţa noastră orien- 
tală, anume murdăria latrinelor. Mi-e scârbă şi nu e de 
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nici un folos s'o descriu de aproape; o cunoaşteţi, iubiti 
cititori, cu toţii. Prin multe case particulare, la birturi, 
restaurante și hoteluri, şi mai ales prin unele gări, aceste 
locuri, care în batjocură poartă şi numele de comodităţi, 
te incomodează prin mirosul lor infect şi prin murdaria lor 
grozavă. 

Acestea sunt focarul de infecţie pentru mai toate bon- 
lele de care suferim ; ele arată, fără voia noastră, lipsa de 
curățenie în care trăim. 

Administraţia ia totdeauna măsurile urgente de cură- 
tenie şi numai pentru un timp scurt, niciodată însă ea nu 
ne va puteă supraveghia pe fiecare în parte şi în toate locu- 
rile. Aici e o chestie de ignoranță sau de nărav. Cât timp 
omul cult ca şi cel nevoiaş nu va simţi înrâurirea fiecărei 
fapte a lui, bună sau rea, asupra tutulor celor dimprejur, 
degeaba va fi orice măsură administrativă. 

Am cunoscut într'o şcoală superioară elevi care-şi fa- 
ceau îngrijirile unor boli ruşinoase în spălătorul comun, 
fără grijă de pericolul eu care amenințau sănătatea colegilor 
lor. Chestie de nepăsare! 

* i * 

Ignoranţă, nărav şi nepăsare, acestea sunt cauzele mur- 
dăriei. Şi atunci se întelege de ce spuneam la începutul 
acestui articol că totul se reduce la o chestie de educaţie. 
Aici e rolul şcoalei în înţelesul adânc al cuvântului. Ală- 
turi de formarea judecătei, de îmbogățirea cunoştiințelor, 
de făurirea unui ideal de vieaţă pentru elevii noştri, Şcoala 
va trebui să le introducă în vieaţa lor trupească și sufle- 
tească anumite obiceiuri instinctive : obiceiuri de cură- 
tenie, obiceiuri de ordine, obiceiuri de respect faţă de 
anumite forme ale vieţei noastre sociale. 
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Pentru asta. cu toate începuturile bune din timpul din 
urmă, va trebui încă mult timp şi multă stăruință. Insă, 
când aceste obiceiuri se vor raspândi în toate păturile po- 
pulațiunii noastre, dela oraş şi dela ţară, vom aveă pretu- 
tindeni mai multă curăţenie, în îndoita ei înfăţişare, mate- 
rială şi morală, şi atunci vom puteă spune cu adevărat că 
am îmbrăcat haina curată a civilizaţiei apusene. 

G. ŢIȚEICA 
pir 


PĂDUREA) 


l-atåta linişte astăzi în pădure! Din tot sgomotul lumei 
de afară nu se mai aude decât un slab uruit, din când 
în cånd. 

Acuma şi acela a incetat. Numai foşnetul frunzelor 
moarte mişcate de paşii mei, sperie uneori vreo pasăre 
ascunsa în tuliş. Cu țipăt ascuţit dispare ca o săgeată prin 
desimea frunzișului. 

Privirea şi ea, se odihneşte în umbra aproape nepă- 
transă, în care verdele frunzişului viu, se amestecă cu 
cenușiul roşcat al trunchiurilor, trecând printr'o bogată 
guna de nuante la galbenul frunzișului mort. 

În nedesluşirea care învălue toate, contrastele dispar, 
o armonică continuitate se stabileşte între toate formele 
şi toate culorile, dându-le o înfăţişare nespus de plăcută 
ochiului. 

lată însă, că întrun loc, găsindu-şi drum prin coroanele 


1) După: R. France. „Bilder aus dem Leben des Waldes“. Stutt- 
gart, 1909, p. 105. 
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cevă mai răsfirate ale arborilor, un mănunchiu de raze 
de lumină, sfioase, au ajuns până la firele de iarbă de jos 
şi împestritează în vii sclipiri covorul de măcriş (oxalis 
acetosella) ce se 'mtinde pe alocurea la poalele arborilor. 

Un mie brăduţ ce-a dat de abiă câtevă ramuri stă mai 
la o parte. O slabă rază de lumină se prelinge pe lång: 
dânsul şi atinge în treacăt câteva frunze. Peste puţin şi 
ea-şi va schimbă drumul, şi din lumina, mult puţină, ce-a 
curs pe lângă dânsul, bradul n'a apucat nimica. 

Şi astfel vor trece multe zile şi de multe ori se va mai 
arătă soarele pe micul Iuniniş, dar pentru bradul diu 
margine nu va aduce nimica. lar trecând mereu timpul, 
în continuă lipsă a de-vieață-dătătoarei lumini, va începe 
să se usuce arborele şi în curând din micul trunchiu ım 
va mai rămâne decăt o grămăjoară de putrigaiu ; măcar 
că într'insul fusese putinţa de a ajunge pâna în nouri cu 
vârful său, și de a-şi legănă în voia vântului bralele vàn- 
joase. 

Dar brudul nostru nu e singurul care îndură această 
lipsă. Zeci şi sute de alţi arboraşi, ca şi dânsul, pot ajunge 
numai la o înălțime de câţivă centimetri, pentru ca apoi 
să piară din cauza lipsei de lumină. Dintre miile şi miile. 
de seminte care toamna sunt luate şi împrăştiate de vânt, . 
numai puţine de tot vor apucă să încolţească, şi iarăşi şi 
mai puține vor trece peste o vârstă de 2—3 ani spre a ajunge 
la o deplină desvoltare. 

Dar și aceştia, trebue să aştepte multă vreme până sa 
le vie rândul, și de cele mai multe ori aceasta atârna de 
cine ştie ce întâmplare. Într'un loc de pildă un brad bătrân 
acopere sub umbra lui o întindere pe care zeci de arbo- 
raşi au incolţit şi aşteaptă să le vie rândul la vieaţă. Poate 
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<ă niciodată nu vor apucă să mai crească, dar iarăşi se 
poate ca o furtună în timpul nopţii să răstoarne pe bă- 
trânul lor duşman, şi soarele zilei următoare să-şi reverse 
razele pe creştetele tuturor acestor mici nevoiaşi. Iar 
acuma cu o iuțeală de necrezut se vor înălţă tulpinele 
lor, tot mai sus, ramuri bogate se vor întinde în lături, şi 
neturburaţi vor creşte înainte, până ce locul le va deveni 
şi lor prea strâmt. Atunci fiecare tovarăş va deveni un 
duşman, şi din nou va începe lupta pe vieață şi pe moarte, 
pentru cucerirea luminei. 

Şi în toată pădurea domneşte aceiaşi înverşunată în- 
«căerare, aceiași întrecere de a ajunge mai întâi la lumină 
de a apucă măcar o fărimiţă dintr'însa spre a-şi puteă 
ține vieata ! 

Intr'adevăr fără de acest element nici nu sar puteă 
îndeplini cea mai însemnată funcţiune vitală a plantei, 
anume aceea de asimilație. Prin aceasta planta fixează car- 
bonul din aer şi graţie acestuia transformă materiile neor- 
ganice pe care le ia din pământ în materii organice, şi 
apoi în substanţă vie de plantă. 

Aproape toată infațişarea externă a plantei, atăt ca formă 
cât şi ca culoare nu e decât o ingenioasă adaptare pentru 
a se folosi de lumină. 

Acesteia i se datoreşte toată nespusa varietate de forme 
şi dulori pe care ne-o oleră regnul vegetal, jucând astfel 
în chipul cel mai strălucit rolul de element constructor 
sau morfogenetic. 

Spuneam mai sus, că în primul rând luminei i se da- 
toreşte culoarea plantelor şi în special a frunzelor; căci 
în coloraţia ilorilor intervine un alt factor despre care 
vom vorbi cu altă ocazie. 
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In ădevăr, e lucru foarte firesc, sa ne punem întrebarea, 
de ce plantele au o anumită culoare şi nu alta, şi în spe- 
cial de ce frunzele sunt tocmai verzi şi nu altfel? Această 
din urmă întrebare însă, se reduce la a află cauza care 
iace ca clorofila să fie verde, de oarece se ştie prea bine 
că acestui piement sintetizator îşi datoresc frunzele colo- 
rațiunea lor. 

Chestiunea e cu atât mai firească, cu cât e de toţi cu- 
noscut lucrul că planta poate fabrică tot felul de culori, 
iapt pe care ni-l dovedeşte, de pildă, bogata floră a mărilor 
compusă din alge verzi, albastre, brune şi roşii. 

Poate însă, că nu ni se va păreă tot aşă de firesc răs- 
punsul pe care un învatat de la Iena E. Slahl, Pa dat 
acestei întrebări şi care sună astfel: «Frunzele sunt verzi, 
fiindcă cerul e albastru», răspuns, care coprinde dacă nu 
tot, cel puţin o bună parte din adevăr. E drept, că pe 
deplin nu suntem încă lămuriți asupra originei culorei 
albastre a cerului. 

După Sir Rayleigh, această culoare sar datori unor 
particele de inaterii străine, care plutesc în atmosferă şi 
au puterea de a dispersă şi reflectă în special lumina al- 
bustră. Cu cât se apropie de pământ lumina conţine, din 
aceasta cauză, tot mai putine raze albastre, și mai multe 
raze roşii şi galbene. Aşă dar lumina cu care lucreaza 
planta este mai bogată în raze galbene şi roşii. Pigmentu? 
care îndeplineşte funcțiunea de asimilatie, în chip fatal va 
fi deci astfel constituit, ca să absoarbă razele galbene şi 
roşii, iar pe celelalte raze care sunt în mai mica intensi- 
tate să le trimeață înapoi. Ele ajung la ochiul nostru şi 
determina culoarea frunzei. Cum din spectru au fost reti- 
nute mai cu deosebire razele roşietice, ceeace va ajunge 
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la ochii noştri va fì culoarea complimentară a roșului adică 
verdele. 

Si acuma numai decât bogăţia de nuanţe a [runzişului 
diferiților arbori, capătă un înţeles, fiecare grad de colo- 
rulie, mai slab sau mai intens, mai gălbui sau mai verde 
liind numai o adaptare la o lumină mai slabă sau mui 
intensă, mai bogată în unele sau în altele din razele spec- 
trului solar, de care tocmai are parte planta respectivă. 

Dar nu numai în ceeace priveşte compozilia spectrală 
a luminei trebue să se adapteze planta. Faţă de eantitateu 
mai mare sau mai mică de lumină pe care o poate primi. 
ea trebue să fie în stare a-și restrânge în diferite grade 
nevoia de acest aliment. 

Prin cercetări minulioase sa putut constată cantitate: 
de lumină necesară fiecărei plante şi s'au stabilit astfel 
comparații de un mare inţeres între diferiţii locuitori ai 
câmpiilor şi pădurilor. 

Această măsurătoare sa putut face grație unui inge- 
nios aparat numit Photometru, inventat de celebrul pro- 
fesor de botanică dela Universitatea din Viena, Iulius 
Wiesner. Aparatul se compune din o serie de hârtii de 
fotografie, înegrite după o expoziţie de 1, 9, 3, etc. se- 
cunde la lumina solară, care servesc ca puncte de com- 
parație şi apoi din niște hârtii neîntrebuințate şi care 
fiind expuse unei anumite lumini îi măsoară intensitatea. 
Unitatea de măsură este intensitatea unei lumini care ar 
înegri până la maximum, o astfel de hârtie, în timp de o 
secundă. O astfel de intensitate se înseamnă cu 1, una care 
ar face acelaș lucru în 2 secuude cu ta; în 3 secunde 
cu 1/, etc. 

Prima şi cea mai de căpetenie constatare pe care a 
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facut-o Wiesner, în urma măsurătorilor sale întreprinse 
prin toate regiunile globului pamântesc, a fost aceea 
că plantelor nu le prieşte lumina puternică şi neîntunecată 
de nimica, ci, că din potrivă, ele usimilează mai bine în 
lumina difuză, cum e aceea a unei zile nouroase. 

Aceasta însă, nu e decât o adaptare a plantelor la con- 
ditia predominantă căreia îi sunt expuse, de oarece lu- 
mina difuză e în mult mai mare proporţie decât cea ne- 
întunecată, în cele mai multe regiuni ale globului şi epoci 
ale anului. 

In genere plantele se mulţumesc cu o mult mai mică 
cantitate de lumină decât s'ar crede şi unele chiar, trăesc 
dintr'un minimum aproape de neînchipuit. 

Astfel dintre arbori, Zadul (Larix decidua) absoarbe 1/,, 
Gorunul (Quercus pedunculata) 1/2; Artarul (Acer platan- 
oides) 1/3; Fagul (Fagus silvaticus) 1/5 iar Pinul (Pinus 
silvestris) t/g- 

Mult mai mică e cantitatea de care se mulțumesc ar- 
buştii, ierburile și celelalte plante mici dela poalele arbo- 
rilor, căci ei trăesc din putinul ce se strecoara prin co- 
roanele acestora. Intro pădure de fag intensitatea luminei 
care ajunge până jos e numai de t/s. In aceasta lumină 
de abiă mai pot trăi Sângerul (Cornus sanguineus), Salba 
(Evonymus europeus) şi Socul (Sambucus nigra). Pentru 
ferigi insă, dintre care unele se mulţumesc cu t/s sau 
pentru măcrișul epurelui (oxalis acetosella) care atinge mi- 
nimum de consumnaţie 1/4, această lumină mai e pe deplin 
îndestulatoare. Intr'o pădure deasă de Pini însa unde nu 
pătrunde decât 1/s0—t/s, din lumină, nici acestea şi nici 
muşchii, cele mai modeste plante, nu mai pot trăi. Aci solul 
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e aproape mort, lipsit de orice vegetaţie, afară de unele 
ciuperci, câre fiind saprofite nu au nevoe de lumină 

Avem acuma la îndemână un criteriu după care vorm 
putea judecă, şi graţie căruia vom putea întelege încă multe 
alte lucruri cărora mai înainte nu le găseam nici un rost. 

Acuma de pildă, întelegem de ce micile plante care crese 
pe solul padurilor se grăbesc aşă de mult, încât incoltese 
şi chiar înfloresc când zăpada încă nu s'a topit, şi multe 
din ele sunt trecute când primele frunze încep să îmbrace 
pădurea în haina-i verde. Tocmai pentru a profită de tim- 
pul cât pădurea n'are frunze, când soarele poate pătrunde 
nesuparat până la ele, se grabesc Dietele flori într'atăta. 
Multe din ele se expun frigului şi chiar înghețurilor care 
nu sunt tocmai rare în Marte şi astfel plătesc scump în- 
drăzneala lor. 

Şi iarăşi gândindu-ne la legăturile dintre plante şi lu- 
mina vom gasi un rost întovărăşirei diferitelor plante, căci 
ştiut este, ca unele plante ierboase traesc numai în tovă- 
răşia unor anumiţi arbori şi niciodată a altora. In adevăr 
mai multa umbră dau unii arbori mai putină alţii, şi după 
cum planta va fi mai mult sau mai puţin lacomă la lumină 
se va mulţumi cu ce-i va lăsă unul sau celălalt fel de ar- 
bori din prisosul lui. Astfel se ştie că Vinariţa (Asperula 
odorata) trăeşte numai în pădurile de fag împreună cu 
Pochivnicul (Asarum europaeum), precum se ştie că diferi- 
tele feluri de Garofile (Dianthus deltoides şi D. Cartusia- 
norum) sunt însolitoare regulate ale moliftilor ; iar Omagul 
(Aconitum napellus) se găseşte numai în pădurile de pini. 

Aceasta legatură variază din țară în tară după diferi- 
tele împrejurări climaterice. 

Dar aci lumina nu mai e singurul factor determinant. Nu 
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trăesc plautele puimai din lumina soarelui, ci şi din întu- 
uericul pământului îşi iau ele hrana de care au nevoe pentru 
alcătuirea trupului lor. Lumina le serveşte numai pentru 
<a hrana luată pe această cale să o poată transformă şi 
asimilă. Prin urmare şi faţă de diferitele chipuri în care 
“solul îi oferă hrana, planta trebue să se compoarte întrun 
chip sau altul. 

Aşă dar şi din acest punet de vedere, legătura dintre 
„lileritele plaute poate fi determinată şi de condiţiunile so- 
iului, între sol şi plantă e oarecum o legătură de recipro- 
«citate, căci după cum solul influenţează planta, şi aceasta la 
rindul ei are rol de agent modificatọr asupra celui Vintâiu. 

Pământul pădurei nu rămâne mereu la fel, el e înfro 
veşnică schimbare, căci nu numai plantele dar şi tot felul 
«le alte vietăţi trăiesc într'însul. Viea(a fiecăreia lasă urmă 
îu pământ şi oricare din ele poate trăi numai dacă nevoile 
æi se motrivesc cu acelea ale celorlalte vietăţi. E astfel o 
strânsă legătură între toţi locuitorii pădurei. Unul fără de 
altul nu poate trăi, ci numai prin ajutor reciproc îşi poate 
{iue vieaţa: animalul prin plantă, planta prin animal şi 
vietutea văzută prin cea nevăzută şi aşă mai departe. 

Xi astfel ni se înfăţişează ochilor faţă în faţă cu icoana 
Inptei neîncetate şi atot cuprinzătoare, pe care am văzut-o 
până acuma, aceea a înirățirei tuturora în lupta pentru 
<existeulă. 

Ne rămiine acuma să vedem în treacăt care sunt fin- 
tele care iau parte în chip mai însemnat la alcătuirea şi 
Ja schimbările solului unei păduri. 

MARIUS NASTA 


(Va urmă) 


www.dacoromanica.ro 


20 NATURA 


DIN ISTÒRIA TERMOMETRELOR 


Incălzirea şi răcirea au atâta însemnătate pentru vieatą 
noastră încât se înțelege lesne nevoia de a puteà păstràù œ 
amintire exactă despre treapta de încălzire la care se pe- 
trece un anumit fenomen cât şi aceea de a puteă deosebi 
două trepte de încălzire cât de vecine. ~ 

Si una şi cealaltă nevoe sunt împlinite până la un 
punct de însuşi corpul nostru şi în special de vårful de- 
getelor. 

Dar pe deoparte amintirea pe care o păstrăm despre 
treptele de încălzire pe cari le-am simţit cu mâna este 
foarte vagă, iar pe de alta experienţa ne convinge repede 
că mâna nu simte decât schimbările de încălzire mari şi 
repezi. 

În sfârşit aceeaş experienţă zilnică dela care nu $cap& 
nimeni şi care pu e privilegiul nimănui, ne învaţă că mâna 
este un instrument prea scump şi prea adesea vătămat de 
atingerea cu lucrurile înconjurătoare pentru a nu căutâ 
un alt mijloc de a judecă starea de încălzirea a acelor 
lucruri. 

Galileu, pe vremea lui profesor la Padua, a avut cel 
dintâiu frumoasa idee de a judecă încălzirea unui lucru. 
după dilatarea pe care acel lucru o cauzează aerului închis 
întrun balon. 

Aşă dar Galileu a făcut cel dintâi termometru. E cu- 
rios că Galileu nu vorbeşte în nici una din scrierile sale- 
despre termometrul său, dar pe de o parte elevul său Vi- 
viani spune că pe la 1592 Galileu a inventat termometrul, 
un balon de sticlă cu aer şi apă, de care se serve ca să 
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constate diferite trepte de încălzire, iar pe de alta călu- 
sărul benedictin Pater Castelli spune că a văzut (în 1603) 
pe Galileu făcând următoarea experiență. Galileu luă un 
balon de sticlă de mărimea unui ou de găină (fig. 1), la 
«are eră lipit un tub lung de o jumătate de cot şi îngust 
<a un paiu. El luă balonul în mână aşă încât îl încălzeă 
i apoi puneă capătul tubului întrun vas în care eră pu- 
țină apă. In timp ce balonul se răceă apa se 
urcă în tub cam până la jumătate. Pater Ca- 
stelli adaogă că Galileu a întrebuințat acest 
fenomen la construirea unui aparat cu care 
arătă căldura şi răceala. 

Termometrul lui Galileu trebue să fi avut 
negreşit şi o gradatie. Acest strămoş al ter- 
mometrului de astazi are două mari neajun- 
«uri. Intâi el este supus nu numai influenţei 
-caldurei ci şi aceleia a presiunei atmosferice. 
El este asemănător în aceasta cu acele ani- 
male dispărute din cari prin transformări di- 
ferite au dat naştere la specii pe cari cu greu 
le-am bănui azi înrudite, dacă nu le-am cu- 
noaşte istoria neamului. 

In adevăr, se va găsi curând după Galileu 
cinevă care să scoată termometrul cu aer de 
sub influenţa presiunei atmosferice şi atunci el va fi numai 
termometru şi altcinevă. care să-l facă supus numai pre- 
siunei atmosferice şi atunci el va deveni un barometru. 
Galileu însuşi l’a lăsat supus presiunei atmosferice fiindcă 
el nu o cunoşteă, după cum nimeni pe vremea lui nu o 
cunoştea. El ştiă ca un lichid se ridică întrun tub în care 
>e împuţinează aerul printr'un ;mijloc oarecare, dar pri- 
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cina acestei ridicari nu o cunoştea şi se multumeu de nevoe 
cu explicaţia veche că: «natura nu poate suleri golul». 

Al doilea, termometrul lui Galileu avea neajunsul că 
un aparat exact la fel cu el, cu care ulteinevă ar [i putut 
observă aceleaşi lucruri ca şi Galileu nu se putea construi, 
căci înălţimea apei în tub atârnă de cantitatea de aer rămasă 
în balon şi nu se puteau nimeri două termometre la fel. 

Aşă cum erâ el fù imediat 
pus în slujbă de Sunclorius me- 
dic şi profesor tot la Padua. Sanc- 
lurius se slujea de el pentru a 
cercetă ferbinţealu bolnavilor de 
friguri (fig. 2). 

Termometrul lui Galileu se 
răspândi iule în Europa. 

Otto de Guericke îl întrebuința 
la cercetarea temperuturei aeru- 
lui atmosferic. Gravura alăturuta, 

Fig. 2. arata cum eră facut termometrul 
lui Ollo de Gueriche (fig. 3). 

A este o sferă de cupru, care contine uer; de sferă e 
lipit un tub în forma de U şi aerul e închis în sferă priu 
spirt care se toarnă în tub. De o sfoară trecută pe un seri- 
pete atârnă în tub o greutate, iar afara un înger pulin 
mai uşor, aşă încât greutatea se razămă pe spirtul din tuh- 
Când sfera se încălzeşte, aerul dilatâudu-se împinge spirtul 
în jos în ramura dreaptă, şi spirtul urcându-se în ramura 
stângă greutatea se urcă şi îngerul se coboară. Gradaliunea 


eră foarte simplă şi, cuvintele înscrise lu dreapta înseamnă 
(de sus în jos): frig mare; aer rece; aer sub rece; aer po- 
trivit ; aer sub cald: aer cald; căldura mare. 
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În ceeace priveşte înțelesul acestor expresiuni, el nu 
e tocmai precis. Aşă de exemplu Otto de Guericke spune 
că scara trebue astfel potrivită încât îngerul să arate caer 
potrivit» în nopţile reci cu ceaţă. 


„TE 


Fig. 3. 


Termometrul lui Otto de Guericke stârniă mare mirare 
fiindcă îngerul se mișcă necontenit. De aceea Otto de 
Guericke văpsise sfera albastru cu stele de aur şi scrisese 
pe ea «mobile perpetuum». 

Cel dintâi care scoate termometrul de sub influența 
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apăsării atmosferice este Kaspar Schott un prieten al Otto 
de Guericke. 

Forma obişnuită a termometrului lu Galileu fiind cea 
din lig. 4, Schott îl transformă prin aceea că închide am- 
bele capete cu câte o sferă cu aer. 

Este demn de observat că tot în acelaş 
timp Viviani şi Toriceli descoperind cauza 
ridicărei apei în termometrul lui Galileu ajung 
la ideea de a scoate cu totul aerul din balon 
ca apa să se poată urcă în voe, creînd astfel 
demnul tovarăș al termometrului, barometrul. 
Mai rămânea de făcut un pas. Trebuiă găsit 
mesteșugul de a face termometre de aşă formă 
şi cu aşå gradaţiune încât să arate toate 
acelaş număr când vor fi puse în acelaş loc, 
sau mai precis la aceiaşi încălzire. 

Inainte de a căpătă şi această perfecţionare 
termometrul mai sufere o mică schimbare. 

Dilatarea lichidelor deşi mult mai mică 

Fig. 4. decât acea a aerului fu în sfârşit observată şi 
medicul francez Jean Rey scrie în 1631, celebrului Pere 
Mersenne că el se serveşte de un termometru cu apă. Un 


balon de sticlă cu un gât foarte lung şi îngust conţine apă. 
Pentru a cercetă ferbinţeala unui bolnav el îi dădea balo- 
nul în mâni. Cu cât mai sus se urcă apa în tub cu atât 
ferbințeala bolnavului eră mai mare. 

In scurtă vreme termometrul cu apă şi apoi cu mercur 
înlocui termometrul cu aer şi apă. 

Gradaţiunea continuă însă a: fi cu neputinţă de po- 
rivit la toate termomstrale la fel. 

In anul 1657 se fundă la Florenţa o asociaţiune de 
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elevi de ai.lui Galileu, cu scopul de a face experienţe de 
fizică şi cu numele cAccademia del Cimento» (academia 
experienţei). 

Societatea voiă să fie un fel de monument viu în onoa- 
rea lui Galileu întemeetorul metodei experimentale în ştiin- 
tele fizice. In această academie care publică descoperirile 
sale fără a indică autorul, se făcu pentru prima oară des- 
coperirea hotăritoare în istoria termometrului, că ghiaţa 
se topeşte totdeauna la aceeaş temperatură, deoarece un 
termometru dat, pus în ghiață cu apă arată totdeauna 
aceeaşi diviziune din scara gravată pe tub. 

Dar lucru curios, academia nu trase nici o aplicaţiune 
pentru gradarea termometrelor. Robert Boyle, însă care în 
1661 primi un termometru florentin şi probabil află şi de 
descoperirea relativă la topirea gheței trase concluzia foarte 
„logică şi care astăzi ni se pare firească, de a însemnă tem- 
peratura gheţei care se topeşte totdeauna cu acelaş număr. 

In 1665 descoperi Huygens că şi ferberea apei se face 
totdeauna la aceeaşi temperatură dar nici el nu trase tot 
folosul din această descoperire ci propuse să se dea tubului 
un volum întrun anumit raport cu volumul rezervorului 
şi să se socotească temperaturile începând sau de la cea 
de topire a gheţei sau de la cea de ferbere a apei. 

Este adevărat că în acest mod termometrele ar fi arătat 
acelaş număr la aceaşi temperatură dar măsura propusă 
nu eră uşor de realizat. 

In sfârşit francezul Dalence propuse în 1688 conven- 
ţiunea cea mai simplă admisă cu o mică schimbare şi azi, 
aceea de a luă două puncte fixe şi anume de a însemnă 
temperatura gheței cu 0° şi acea a untului topit cu 20 şi 
de împărţi lungimea tubului dintre 0 şi 20% în 20 de părţi 
egale. 
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Se demonstrează că o asemenea convenţie ar fi adus 
concordanța. tuturor termometrelor cu lichid dacă tuburile 
Sar fi putut face perfect cilindrice. Dar cum aceasta este 
foarte greu de realizat multă vreme termometrele gradate 
după aceaşi convenţie arătau deosebiri simlitoare. De aceea 
a face termometre concordante erà o artă din cele mai 
grele şi constructorii de termometre bune oameni renumiti. 
Printre aceştia se distingeă pe la 1714 Daniel Gabriel 
Fahrenheit (născut la Danzig. 1686). Fiindcă el credea că tem- 
peratura amestecului de ghiaţă, sare şi sare de ţipirig e cea mai 
joasă temperatură, el însemnă această temperatură cu 0° cea 
ce făcea ca temperatura de topire a gheței să fie arătată priu 
numărul 32 de unde a şi rămas obiceiul de gradare al ter- 
mometrelor Fahrenheit ; iar pentru al doilea punct fix luă tem- 
peratura omului în gură sau la subsuoară pe care o însennă 
cu 960. Réaumur, propuse convenţiunea cu 0” pentru tempe- 
ratura topirei gheţei şi 80 pentru acea a ferberei spirtului, iar 
mai apoi Deluc schimbă numărul 80° pentru ferberea upei. 
In sfârşit Celsius propuse (1742) împărţirea intervalului fun- 
damental în 100 punând pentru topirea gheţei 100° şi pentru 
ferberea apei 0 ; el vroiă să evite astfel numerele negative 
pentru temperaturi mai joase de cât acea a topirei gheţei. 
Dar curând academia Suedeză (Celsius eră suedez) primi pro- 
punerea lui Martin Strömer (1750) de a schimbă între ele 
cele două numere. Cu această ultimă perfecționare, adică 
stabilirea unei metode de gradare care să aducă concordanta 
termometrelor, termometrul este un instrument perfect şi tot 
atât de nedespărțit de viața civilizată ca şi barometrul, 


lampa sau ceasornicul. 
N. N. BOTEZ 


PROFESOR LA LICEUL LAZĂR 


Lit 
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Excursioniştii trancezi în România. Ziarele au dat la 
timp toate amănuntele privitoare ia vizita pe care cei 200 
de excursionişti francezi au făcut-o în ţara noastră în luna. 
Septembrie a. c. Această excursiune a avut loc sub eon- 
ducerea d-lui L. Ollivier, directorul cunoscutei publicaţiuni 
«Revue générale des Sciences», care în fiecare an organi- 
zează plimbări de studiu şi plăcere în diferitele părti mai 
însemnate ale globului. Primirea făcută a fost din cele 
mai prietineşti, iar cele ce au văzut prin toate locurile 
unde au fost, au întrecut toate aşteptările. Dela Constanţa 
cu mărețul ei port, la Slanic cu salinele luminate ca în 
poveşti în timpul banchetului, la Câmpina cu pădurea de 
sonde şi ralinăria cea mai mare din Europa, la Sinaia cu 
palatul regal, la Curtea-de-Argeş cu monumentala-i cate- 
drală şi cu porturile şi jocurile fermecătoare ale sătenilor, 
au trecut din surprindere în surprindere. Pe Dunăre, 
dealungul țărmului, miile de orăşeni în sărbătoare şi în 
strigăte de bucurie le-au dovedit că primirea ce li sa 
făcut ieşiă din marginile unei organizări oficiale şi că prin 
urmare porneă dintrun simţimânt adânc şi unanim. La 
Cernavoda au văzut în toată măreţia lui podul pe care-l 
admiraseră la sosire, şi au făcut ovațiuni călduroase marelui 
nostru inginer Saligny. La pescăriile statului au admirat 
serioasa lor organizare. Se cuvine toată cinstea d-lor Poni, 
Dr. Istrati, Saligny, Antipa şi tutulor acelora care au 
însoţit pe excursionişti şi au contribuit ca ei să plece cu 
cele mai frumoase amintiri din ţara noastră. 

Ţinem să spunem că printre oaspeţii francezi au fost 
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savanţi de mare merit ca d-l E. Picard, matematician de 
frunte, membru al Academiei de ştiinţe şi profesor la Sor- 
bona, d-l E. Haug, profesor de geologie la Sorbona, d-l 
Gi. Devbhand, profesor de Chimie biologică la Sorbona, 
d-l Debove fost decan al Facultăţii de Medicină din Paris, 
şi alții. Societatea de Științe din Bucureşti s'a folosit de 
această împrejurare şi a numit pe aceşti distingi învăţaţi 
ca membri de onoare. 

Congresul Asociaţiunii române pentru înaintarea şi 
răspândirea ştiinţelor. Intre 20 şi 23 Septembre sau tinut 
anul acesta la Focşani şedinţele Congresului al şaselea al 
Asociaţiei române pentru inaintarea şi răspândirea ştiin- 
telor. Pe lângă scopul vrednic de laudă şi de interes cu- 
prins chiar în numele Asociaţiei, de data aceasta sa mai 
adăugat Congresului şi o manifestare de simţiminte pa- 
triotice, potrivite cu locul şi cu prilejul a cincizeci de 
ani trecuţi dela Unirea Principatelor. In sala de serbări 
a liceului «Unirea» au răsunat la deschiderea Congresului 
cuvântările pline de însufleţire ale d-lor Poni şi Istrati. 
Seara, d-l Onciul a ţinut o conferință despre mişcarea 
noastra științifică in cei din urmă 50 de ani. Comunicările 
făcute la cele 14 secţiuni ale Asociaţiei, expoziţia locală 
alcătuita cu împrejurarea acestui Congres, excursiunile 
făcute în regiunea viilor din vecinătatea Focşanilor, au 
dat acestui Congres o însemnătate deosebită. 

Inaugurarea portului Constanţa. In ziua de 27 Sep- 
tembre a. c. au avut loc la Constanţa serbările de inau- 
gurare ale întâiului nostru port la Marea Neagră. In urma 
serviciului divin M. S. Regele a zidit în piatra comemo- 
rativă, actul de inaugurare a portului şi a silozurilor. După 
vizitarea şi admirarea silozurilor M. S. Regele a tăiat 
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panglica tricoloră din faţa intrării portului ca semn de 
deschidere. La banchetul dat cu această împrejurare s'au 
ţinut cuvântări pline de înăltare patriotică. D-l Morțun, 
ministrul lucrărilor publice, a arătat prin pilde din trecut 
rostul portului Constanţa pentru viitor şi multumind M. $. 
Hegelui pentru interesul viu cu care a urmărit lucrările 
acestui port, îi spune: «cu ce încredere înțeleaptă ati 
îmbărbătat pe inginerii români sârguincioşi şi priceputi 
cari în frunte cu eminentul Saligny, una din podoabele 
strălucitei domnii a Majestății Voastre, a adus la îndepli- 
nire via Voastră dorinţă». 

După d-l Morțun a luat cuvântul d-l Saligny, fruntea 
ingineriei române, cure povesteşte începuturile lucrărilor 
portului până la venirea d-sale în capul direcţiunii. E o 
mândrie să ştim că toate lucrările inginereşti mai însem- 
nate au fost, dacă nu începute, dar duse la bun sfârşit de 
inginerii noştri ieşiţi din şcoala noastră de poduri și şosele. 

ln fine, la sfârşit, M. S. Regele a rostit o cuvântare, 
isvorîtă dintr'un îndoit simţimânt, de mulțumire pentru o 
ļucrare aşă de însemnată, şi de patriotism pentru impor- 
tanța pe care o are pentru noi legătura dintre Dobrogea 
şi tara întreagă, despre cure spune că acum «sa înfăp- 
tuit pe veci tinta străbunilor luptători pentru stăpânirea 
țărmului Mărei Negre, visul bătrânului Mircea Voevod şi 
Ștefan cel Mare». 

Deschiderea cursurilor la Universitatea din Iaşi. In 
fiecare an la Universitatea din Iaşi se face cu o pompă 
deosebită deschiderea cursurilor, cu care împrejurare unul 
dintre profesori ţine o conferință, Anul acesta cuvântarea, 
de deschidere a făcut-o d-l prof. I. Simionescu, cunoscut 
cititorilor noştri prin articolele sale scrise cu un deoscbit 


www.dacoromanica.ro 


30 NATURA 


meşteşug de popularizator, vorbind despre mişcarea ştiin- 
tifică din ţara noastră. 

E păcat că la Universitatea din Bucureşti nu sa in- 
trodus acest obicei, care există mai la toate universitățite 
streine. S'ar putea începe cursurile printr'o solemnitate în 
care să se pomenească momentele mai însemnate din vieața 
universitară a anului precedent şi oarecare vederi şi pla- 
nuri pentru viitor. Astăzi ies la pensie prolesori bătrâni, 
dispar alţii din mijlocul colegilor, intră alţii tineri, se fac 
o mulţime de schimbări, şi nimeni nu spune o vorbă caldă 
de recunoştinţă sau de încurajare. Nu suntem încă legați 
cu suiletul de Universitatea noastră. 

G. G. L. ṣi G. T. 
-tiS 


NOTIȚE 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
dea lreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articolo cu mult mai întinse. 


O nenorocire în o mină acum trei mii de ani. — Cea mai veche 
mină de mercur este aceia care se găseşta în apropierea oraşului de 
azi Konia, dia sudul Asiei mici, care, ar fi fost exploatată încă de pe 
vremea Frigienilor, la vechiul Iconium. Din cauză că exploatarea este 
şi azi rentabilă, o societate engleză a început să facă din nou săpă- 
turi. Cu prilejul acestora s'a dat de o groapă mare cu 15 schelete 
păstrate în bună stare, cu lămpi de lut, securi și alte unelte de 
piatră, bulgări de cinabru, grămezi de mangal şi săgeți cu vâriul de 
piatră. Nu mai rămâne îndoială că acei cincisprezece (15) lucrători 
au fost îngropaţi acolo prinir'o prăbuşire care a avut loc ucum 3000 
mii de ani și că au murit de foame. (Prometheus, 7 Juli, 1909). 


* 
+ . 


Câtă apă... mâncăm cu alimentele. — Rolul apei în alimen- 
tare este cu mult mai însemnat decât ne închipuim. In regulă gene- 
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vală, cantitatea de apă creşte când alimentul coprinde grăsime mai 
puţină şi din contră scade când cuprinde mai multă grăsime. Iata 
cam câtă apă cuprind câteva din alimentele mai obişnuite. 

Carnea de vacă sau de oae slabă coprinde 75 la sută apă din 
greutatea ei, iar cea grasă cam 61 la sută; Carnea de porc cam 50 
până 55 la sută; Carnea de gâscă grasă numai 38 până 40 la sută; 
Găinele, care au carnea mai slabă, au 70 la sută apă; Porumbeii 75 
la sută. La peşti cantitatea de apă din carne este şi mai mare, ajun- 
gând până la 78 la sută. 

Laptele, care este unul din alimentele cele mai căutate de noi, 
cuprinde, când n'a fost botezat, nu mai puţin de 86 până lu 90 la 
sută apă 

Orcât ni s'ar părea de mare cantitatea de apă cuprinsă în ali- 
mentele animale, ea este întrecută de cele vegetale. Așă, sfecla cu- 
prinde 90 la sută apă; iar diferitele feluri de varză cam tot atât. 
Castraveţii cuprind 95 la sută apă, fiind în această privinţă nişte 
adevăraţi bureţi de bae. Castraveţii, prin urmare, pe care noi îi so- 
cotim drept un aliment solid, coprind 7 până la 9 la sută mai multă 
apă decât laptele care e licid. 

Printre fructe, strugurii cuprind 80 la sută apă; mărul pe care-l. 
socotim iarăşi solid cuprinde 82 la sută apă. La fragi pe care-i so- 
cotim cărnoşi găsim 90 la sută apă. Cartofii au în mijlociu 78 până 
la 79 la sută apă. 

Făina de grâu uscată are în schimb numai 12 la sută apă. Ea 
ne arată de ce importanță e apa în alimente. In adevăr, făina curată 
nu poate fi mâncată deadreptul din cauză că organele digestive se 
opun la aceasta. Pâinea însă care cuprinde 45 până la 50 la sută 
apă, e mâncată cu gust. 

Aşà dar, apa e de cea mai mare trebuinţă la mistuirea mâncărilor 

(Prometheus, 28 Julie, 1909). 


* 
* * 


Temperatura aerului la înălțimi mari. — Temperatura aerului 
scade repede cu înălţimea. Dacă luăm temperatura la pământ +9 C. 
atunci în general ne așteptăm la următoarea variaţie : la 2 km. înăl- 
time 0 C, la 4 km — 10°C, la 6 km. — 25° ÇC, la 8 km. — 42C, la 10 
km. — 58 C. 
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După această variaţie ar trebui ca la înălțimea de 30 până la 40% 
km. să, se observe temperatura de zero absolut, adică — 278° C. De fapt 
nu se observă cel puţin până la 29 km. un frig mai mare decât acela 
dela 10 km. După Perlewiiz temperatura cea mai scăzută a aerului 
la înălțimile cele mari nu poate fi sub — 800C. De asemenea după 
cum susţin Mendelejeff, Arrhenius şi Adolf Schmidt temperatura spa- 
țiului ceres nu poate fi mai mică decât —80 până la —100 C. 

Stratul cel mai jos de aer, care atinge pământul se caracteri- 
zează prin o temperatură cu totul nestatornică. Perlewiiz a găsit în 
Noembrie 1906 la pământ + 7.80, la 500 m. înălţime +4,9%, iar la 
830 m. o temperatură 14,70. 

Aerul cald se ridică în atmosferă numai până la 8—10 km. Acolo 
se formează o pătură de aer care curge orizontal dela presiune mare 


la presiune mică, 
(Prometheus, 25 August, 1909). 


* 
x * 


Termometru şi Kirghizi. — In cartea d-lui Paul Labbé, «L'oeuvre 
russe en Asie», găsim următoarea anecdotă cu privire la mirarea ce a 
coprins pe un Kirkiz când a văzut un termometru. Acest Kirkiz, 
refuzase un vas de argint pe care-l oferise călătorul european şi 
Spuneă că ar dori altcevă, dar că nu îndrăsneşte să-l ceară. In- 
dumnat să spue ce anume doreşte, el arată un termometru. Ştii să 
citeşti pe termometru îl întrebă Lubl6 ? Nu, răspunse el, dar fratele 
meu are unu la fel şi e caraghios să-l vezi. Când pui mâna pe el se 
ridică în sus, şi când dai mâna la o partic se lasă în jos. Călătorul 
îi dădu termometru care fù primit cu mare bucurie, Unul din săl- 
batici zise atunci d-lui Labbé : Sunteţi cu toţi vrăjitori în ţara voastră ? 


(Revue Scientifique, 11 Oct. 1909). 
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PROFESORUL NICOLAE TECLU 


Membru al Academiei Române 


In Viena, unde zeci de ani de-a rândul, de pe catedra 
Academiei de Comerţ, a ţinut lecţiuni magistrale de Chi- 
mie, şi unde în tăcerea laboratorului său a lucrat o vieaţă 


Nicolae Teclu la vârsta de 70 ani. 


de om, făcând descuperiri care ilustrau din ce în ce mai 
mult numele său în lumea întreagă, d-l profesor Nicolae 
Teclu a serbat la 12 Octombrie, în mijlocul prietenilor şi 


admiratorilor, împlinirea celor 70 de ani de vieaţă rodnică. 


„Natura“, An. V, Nu. „2 3 


www,dacoromanica.ro 


34 NATURA 


în puterea deplină a sănătätei sale. Marele bătrân a putut 
gustă cu acest prilej multumirea sufletească a celor mai 
curate sentimente de dragoste şi admiraţiune, arătate de 
aproape şi de departe de toţi acei ce cunosc atât modestia 
fără peracle cât şi geniul său care a dat ştiinţei teorii şi 
aparate ce preamăresc nu numai pe autorul lor, ci şi 
neamul românesc din care dânsul face parte. 

Societatea de Ştiinţe din Bucureşti l'a numit cu această 
ocazie membru de onoare. | 

Domnul Nicolae Teclu sa născut la 12 Octombrie 1839 
în Braşov, unde a urmat şcoala 
primară săsească şi o parte din 
gimnaziu unde a avut doui pro- . 
fesori cu totul distinși de fizică 
şi de istorie a cărora amintire i-a 
rămas neştearsă. Liceul real lu 
sfârşit la Viena. 

A urmat ingineria la poli- 
technicul din Viena, arhitectura 
la Muenchen şi Derlin. 

După sfârşirea acestor studii 


Nicolae Teclu a căutat să pue în folosul ţărei 
la vârsta de 25 ani. 


noastre cunoștințele sale; na 
avut însă norocul şi nu lam avut nici noi să facă aceasta, 
vremurile acelea nefiind potrivite pentru oameni învățați. 

Atunci se întoarse la Viena şi începu studiul chimiei care 
avù să-l ridice din succese în succese la treapta de azi, de 
pe care inălbit de vremuri priveşte cu mândrie la opera sa. 

In 1879 a fost numit membru al Academiei române şi 
în 1880 a fost numit profesor de Chimie la Academia de 
Comerţ din Viena. 
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Munca științifică a d-lui Teclu este foarte întinsă şi e cu- 
prinsă în cinci-zeci de lucrări privitoare la studiul flacă- 
rei cu deosebire, la al hârtiei, şi al gazelor. Lampa Teclu 
i-a popularizat numele în lumea toată fiind cea mai bună 


Nicolae Teclu în cabinetul său de lucru. 


lampă de încălzit întrebuințată în laboratoarele de chimie 
<le pretutindeni. 


La 24 Martie 1906 d. profesor Teclu a ţinut în amfi- 
teatrul Institutului de Chimie din Bucureşti o interesantă 
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conferință cu privire la flacără şi gaze şi a făcut experi- 
ente cu aparatele sale. O dare de seamă a acestei intere- 
sante conferințe a fost făcută la timp în «Natura», anul 1, 
pagina 934. Cetitorul poate găsi acolo descrierea experien- 
telor asupra intoarcerei pe dos a flacărei, asupra formurei 
apei în ardere asupra despicărei flacărei, asupra ozonului, 
şi asupra solidificarei bioxidului de carbon. 

Laboratorul de ehimie neorganică al Universităţii din 
Bucureşti este fericit să aibă în colecţia sa o bună parte 
din aparatele d-lui Teclu care au fost expuse la Expoziţia 
jubilară din 1906 unde au primit cea mai înaltă distinc- 
ţiune şi care fac cu putinţă ca şi studenţii noştri să vadă 
în fiecare an ingeniozitatea ilustrului profesor. 

In'afară de îngrijirea şi îmbogățirea minţei, d. Teclu a 
avut o dragoste deosebită şi pentru întărirea trupului, fiind 
din tinerețe un foarte bun gimnastic. Pe când studià la 
Muenchen a isbutit :să introducă în Bavaria studiul sis- 
tematic al gimnasticei, înființând societatea «Turnerbund» 
şi fiind numit «Turnwarl» al gimnasticei din Muenchen. 
A câştigat cele d'intâi premii la congresele de gimnastică 
din Tuebingen, Reutlingen şi Cannstadt. 

Domnul Teclu a împlinit astfel zicătoarea veche «Minte 
sanatoasa în trup sănatos». 

Inchinăm această slabă mărturie de curată admiraţie 
ilustrului chimist, urându-i pentru bucuria familiei şi prea 
mărirea neamului, mulţi ani de glorie bine meritată. 


REDACȚIA. 
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Tocmai pe muchia Bucegilor, de asupra Gepilor mici, 
stau Babele, stânci cunoscute tutulor vizitatorilor Sinaiei, 
care fac excursiunea clasică la «Omu». | 

Forma de masă sau de ciupercă sub care se prezintă 
multe din aceste stânci e datorită erosiunii produse prin 
agenţi atmosferici și mai ales deflaţiunii sau erosiunii pro- 
duse prin vânt. Dar nu orișice rocă poate să ia formă bi- 
zară a Babelor, ci numai acelea cari prezintă o alternare 
«le straturi tari şi de altele mai afânate şi cari sunt dispuse 
mai mult sau mai putin orizontal. 

Să urmărim istoria Babelor. Mai tot masivul Bucegilor 
este format din depozite gresoase, depozite de coastă ale 
unei mări care invada, pe vremea cretacică, toată regiunea 
astăzi ocupată de Carpaţi. Bolovanii mari cât casa, ce se 
săsesc rostogoliţi între nisipuri şi pietrişuri ne dau o idee 
«le furia valurilor, ce izbeau coastele stâncoase întretăiate 
de golfurile mării cenomane. 

Cu timpul, schimbându-se condiţiunile geografice, aceste 
depozite au fost îngropate sub pături şi pături de depozite, 
ba nămoloase, ba nisipoase, până ce mai târziu au început 
Carpaţii să se ridice. Intâile jaloane, cari fixau poziţiunea 
actuală a catenei, erau insule mari şi mici, stâlpi, ale căror 
resturi se văd şi astăzi formând înalţimile cele mai mari 
ale Carpaţilor. 

Bucegii fac parte dintr'un astfel de stâlp ce se întinde 
în Carpaţii români până la Dunăre, cuprinzând Piatra 
Craiului, masivul Păpuşii şi al lezerului, Munţii Făgăraşului 
şi ai Lotrului, Munţii Vulcani şi Crestele Cernei. 
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Nisipurile şi pietrişurile cenomane în timpul acesta, 
dela depunerea lor până la ridicarea lor deasupra mărilor 
ce se succedau, sau cimentat în straturi mai dure, mai 
rezistente, formând bănci puternice şi, subţiri, cari cuprind 
între ele altele mai măcinabile. Erosiunea desvălind, în 
timpul veacurilor geologice, gresiile şi conglomeratele de 
păturile ce le acopereau, le-au adus iar la lumina soarelui. 

Ploaia şi zăpada, vântul şi schimbările de temperatură 
au sculptat în straturile cenomane acele forme cari tocmai 


Babele. Siânci pe muntele Omu. 


dau Bucegilor aspectul lor sălbatic şi farmecul munţilor 
alpini. 

Pe când stâncile în formă de mese, de ciuperci sau de 
stâlpi sunt, în văi, mai ales opera apelor curgătoare, cele 
de pe creasta munţilor sunt datorite vântului. Aci nici un 
obstacol nu opreşte puterea lui şi astfel roade necontenit 
roca ajutat de ploae, de zăpadă, de căldură şi de frig. 
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Stratul de gresie compactă, suprapus unui strat de gresie 
afânată, protejează prin rezistenţa şi greutatea sa pe acesta 
din urmă. Vântul rozând uşor roca nisipoasă, cu greu ataca 
placa de gresie dură şi astfel sa născut Babele Bucegilor. 
Dar, întrun timp scurt, piciorul mesei va fi aşă de subţiat 
în cât nu va mai puteă să susţie tabla grea ce se sprijina 
pe el. Tabla se va înclină încetinel; într'o primăvară, la 
topitul zăpezii, restul piciorului se va prabuși. Dejà astazi 
unul din picioare e găurit, are o fereastră cum se zice în 
limbagiul alpinist. 

Se mai cunoaşte un alt fenomen în Carpaţii nostri, fe- 
nomen datorit tot meşterului vânt. In munţii Cernei, pe 
trecătorile mucbhilor celor mai înalte, unde de abiă s'a putut 
prinde câtevă mănunchiuri de iarba, se vad aşă zisele care. 
Sunt nişte dungi lungi, libere de iarbă, întocmai ca brazda 
unui car. Și aci avem un efect al vântului, care, în im- 
petuozitatea lui, nu lasă să se prinză iarba în dungile în- 
guste ; necontenit el roade, grăunte cu grăunte roca, în 
cât orişice fixare a vegetațiunii devine imposibilă. 

Dar toate aceste fenomene de eroziune eoliana sunt 
neînsemnate pe lângă formele grandioase, pe cari vântul 
le sculpteaza în rocele regiunilor de stepe şi de deşert 


Din Anuarul Societaţii Turiştilor din România (S. T. R.) pe anul 
1904. 
L. MRAZEC 


PROFESOR UNIVERSITAR 
DIRECTORUL INSTITUTULUI GEOLOGIC 
AL ROMÂNIEI. 


—_— o 


www.dacoromanica.ro 


40 NATURA 


COMPOZIȚIA CHIMICĂ 
ȘI COACEREA FRUCTELOR 


Incă de pe timpul lui Ingenhousz") sa studiat com- 
poziția chimică a fructelor şi fenomenele ce întovărăşesc 
coacerea. lor. 

In anul 1820, Academia de Stiinte din Paris puneă la 
concurs subiectele următoare : 

1° Compoziţia chimică a fructelor în diferitele perioade 
ale existenței lor. 

20 Studiul fenomenelor respiratorii ce însoțesc sau pro- 
` voacă transformările chimice. 

Chiar dela început avură greşita tendinţă de a repară - 
cu totul aceste două chestiuni cari, în fond, sunt atât de 
strâns legate. Fiecare, după cum eră chimist sau biologist, 
se preocupă de ce cădei în atribuţia lui, dând o mai mare 
preponderentă specialității sale. 

Nu trebue să ne mirăm, dacă-în condiţiunile acestea, 
rezultatele obținute nu luminaseră în destul chestiunea. 

In cele ce vor urmă vom studià deci compoziţia și 
fisiologia fructului 2). 

a) Compoziţia chimică a fructelor. 

Fructul prezintă, în timpul creşterei lui, o compoziţie 
complexă şi foarte variabilă după planta ce-l produce. 

Elementele predominante sunt: 


1) Jean Ingenhousz, nailuralist şi chimist, născut la Breda (Ho- 
landa) în 1730, mort în 1799, s'a făcut cunoscut prin cercetări im- 
portante asupra nutriţiunei şi respiraţiunei plantelor. 

2) După Lucien Daniel, profesor de Botanică la Facultatea de 
Ştiinţe din Rennes. 
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1° Hydratii de cărbune (amidon, zachăr). 

2 Tanin. 

3? Acizi organici. 

Nu trebue să credem, însă, că aceste elemente există 
în proportie egală în toate fructele. 

Amidonul intră în compoziţia tuturor fructelor, însă 
în mică proporţie, alară de banane unde cantitatea de 
amidon e mare. 

Zachărul apare numai spre coacerea fructului în urma 
unor fenomene foarte interesante. 

Taninul este destul de abundent în pere, mere, po- 
rumbe, etc. El este cauza pentru care cuțitele cu lama 
de otel se înegresc când tăiem “fructe şi mai cu seama 
iructe verzi bogate în tanini; de aceea cuţitele pentru 
fructe sunt făcute cu lama de argint. 

In fine acizii organici, al căror rol este fundamental 
în timpul unei anumite epoce din vieaţa fructului, exista 
la toate fructele însă variază, ca natură, după felul fruc- 
telor. Astfel găsim : acidul malic în mere, acidul tartric în 
struguri, acidul citric în portocale, lămâi, etc. 

Cum se formează aceste elemente ? Ce roljoacă în ma- 
turaţiunea fructelor ? cari sunt reacliunile, transformările 
ce se petrec în tesuturile fructelor ? 

Aceste chestiuni ne arată interesul lor în ceeace pri- 
veşte partea practică a culegerii fructelor şi a conser- 
varii lor. 

Intr'âdevăr, oricine ştie că fructul separat de arbore 
este un organism viu ce se menţine astfel numai în oare 
care condițiuni. 

El poseda, ca toate fiintele vieţuitoare, funcțiunea res- 
piratorie, o combustiune caracterizată printr'o absorpţiune 


www.dacoromanica.ro 


42 NATURA 


de oxigen (0) şi o degajare de acid carbonic (402). 

Intensitatea respiraţiunei ce se măsoară prin raportul 
CO: gta , : o i 

g adică a acidului carbonic degajat la oxigenul absorbit, 
este în strânsa legatură cu natura fructelor, cu gradul lor 
de coacere şi mediul exterior (în particular temperatura). 

Dar când punem nişte fructe la temperaturi ridicate, 
precum e acea de vară şi de toamnă, constatăm că trec 
prin trei faze deosebite : 

a) Faza dispariţiunei acizilor împreună cu o combustiune 
parțială de tanin. 

b) Faza combustiunei totale a taninilor şi a fermentatiei. 

c) Faza malaiețirei sau moleșirii fructului precum şi 
moartea lui. 

Prima frază. — ln timpul acestei prime faze, foarte iin- 
portantă, se constata, prin mijloace ordinare ce servesc a 
se măsură respirația, ca respiraţia fructelor este cu totul 
opusa respirațiunei părților verzi a plantelor. Pentru cazul 
acesta din urmă cercetarile d-lor Bonnier şi Mangin au 


co: 7 PS Ă 
aratat ca raportul o este în totdeauna mai mic decât 
A 00: 
unitatea ( O <1). i 
Câtul respiratoriu al fructelor este din contră mai mare 
2 
decât unitatea i >1) câtă vreme fructul conține o mare 


cantitate de acizi. 

Intr'un cuvânt, la această perioadă se constata că gazul 
carbonic (CO?) este degajat în cantitate cu mult mai mare 
de oxigenul (0) absorbit. 

Această augmentaţie nu provine din protoplasma celu- 
lară, de oarece celulele ordinare respiră cu câtul i ai, 
ci din arderea mai mult sau mai puţin activă a acizilor 
fructului. Din cauza aceasta 9a şi numit câtul acizilor. 
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Fructele ne mai primind nimic dela pom odată ce 


au fost rupte din el, proviziunea lor de acizi merge sca- 


zând odată cu combustiunea. Câtul respiratoriu ii 1 


merge deci micşorându-se cu câtul acizilor. Trece mi 


valoarea Ka =1 pentru ca să ajungă la valoarea obişnuita 
"<1 când acizii au dispărut cu totul. 

Fructele acide degajează mai mult gaz carbonic decit 
absorb oxigen când aciditatea variaza şi din contra ele 
degajează mai puţin gaz carbonic când aciditatea ramâne 
staționară. 

Pentru explicarea acestui fapt sunt trei ipoteze : 

a) Dedublarea direct parţială a acizilor, dând gaz car- 
bonic (C02). 

L) Combustiunea complecta a acestor acizi în gaz car- 
bonic şi apă, grație oxigenului din aer. 

c) Combustiunea complecta a unei părți din acizi (oai- 
datie partiala), dedublarea acizilor în corpuri mai oxige- 
nate (CO?) şi în corpuri mai putin oxigenate (hidraţii de 
carbune). 

Prima ipoteză trebue înlaturata deoarece fructele (d. ex. 
portocalele) puse timp de două luni, la o temperatură ri- 
dicată, în atmosferă de azot sau de gaz carbonic, nu pierd 
decât o foarte mică cantitate de acizi. 

Singure cele două ipoteze din urmă sunt admisibile. 
Dar, cu a doua ipoteză găsim valorile urmatoare pentru 


O 


raportul ~ aducând la volum egal deoarece volumul 
CO?=0? (combustiune complectă): 
2 
G&EI:05-+302=4C0++ 3120 cea ce dă (09 =; = 1,33 
—— 
acid malic Eli 4 
2(C4F1:00)--502=8(C05) + GEO » » » SE 52 1,60 
aclă tartrie 
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ACHO) +90'=12C0° +8110 cea ce dă 1200 -21,33 
acid citric 

Câtul acizilor, în această ipoteză a combustiunei com- 
plete a acizilor, nu poate să treacă de 1,60 şi 1,33, după 
cazuri. Insă, experiența arată că adeseori aceste câturi sunt 
întrecute. 

In al doilea loc ea nu permite să ne dăm seama de 
marirea cantităţei zachărului în fructele separate de pom 
in timpul coacerei lor. 

A treia ipoteză însă dă seamă de această augmentare 
de zachăr şi de mărirea câtului respiratoriu a dincolo 
de 1,33 şi de 1,60. 

E de ajuns ca, cu combustiunea completă precedentă 
să apară formulele următoare: 


la mere 
2 
ACTO) =CH1Ot+2C0? =N= 
acid Talie iuas 


la struguri : 
12X(C4H°0*) =5(C2H20%) +60 1800: CON =o 
acid tartric 
lu portocale 
13(Ce1507) = 9(Ce11:205) +20 +2400? == 
ied eimie 
S'ar puteå obiectà că zachărul format în timpul coacerei 
fructului provine din transformarea amidonului conţinut 
în fruct. Insă amidonul este în momentul acesta în puţină 
cantitate. 
Amidonul prin hydratare dă glucoză: 
C*H'054+H 0= CH” O° 
~ amidon Eg puos, 


Dacă se calculează greutatea zachărului ce poate da hi- 
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dratarea amidonului se găseşte că această cantitate este 
cu mult inferioară cantităței totale de zachăr format în 
timpul coacerei. Deci putem spune că acizii se transformă 
parţial în zachăr. 

Această transformare a acizilor este în strânsă legătură 
cu temperatura : fapt interesant. Intr'adevăr, fiecare din 
acizii malic, tartric şi citric cere pentru a se oxida tem- 
peraturi diferite. Acizii nu pot să se oxideze când tempe- 
raturile sunt prea mici: mai jos de 30° pentru acizii tartric 
şi citric şi mai jos de 150 pentru acidul malic. 

De aci se poate deduce explicarea faptelor următoare 
în domeniul practic : 

1, Că vita dă struguri cu mult mai dulci la sudul de 
cât la nordul Europei şi că cu cât mergem spre nord cu atât 
găsim struguri mai acrii. 

2. Că fructele expuse la sud sunt mai dulci, mai za- 
charoase decât la alte expuneri, şi că în spalier sau 
în seră se obtine coacerea fructelor acelora cari, altfel, ar 
rămâne verzi. 

3. Că zona culturilor pomaceelor (meri, peri, etc.) se 
găseşte cu mult mai la nord decât acea a viței sau a auran- 
tiaceelor (lămâi, portocali). 

4. Că fructele cu acid malic (mere, pere) se coc şi 
într'o odaie cu temperatură destul de mică, chiar smulse 
fiind din pom înaintea complectei maturităţi, pe câta 
vreme aceasta nu poate aveà loc, pentru struguri, portocale 
şi lămâi, afară numai dacă le-am pune la o temperatură 
mai mare de 30° centigrade. 

Sar puteă crede că lumina are o oarecare acţiune 
asupra transformărilor mai sus arătate, de oarece acest 
agent cosmic are o influență asupra respiraţiunii în general. 
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Din experienţele făcute de d-l Gerber, rezultă că acest 
avent n'are nici un efect direct asupra câtului acizilor fruc- 
tului. Dacă radierea luminoasă pare că are o acţiune, 
aceasta e din cauză că e întovărășită de radieri calo- 
rilice. 

A doua îază. — A doua fază începe în momentul când 
acizii au dispărut cu totul, adică atunci când la glucometru 
se constată că cantitatea de zachăr rămâne staționară în fruct., 
Aceasta constitue maturitatea teoretică pe care nu trebue 
s'o conlundăm cu maturitatea practică, de oarece, în ge- 
neral e preferabil să consumăm fructul înaintea complectei 
dispariţiuni a acizilor cari dau gustul. 

Dacă considerăm fructele de teasc, spre exemplu merele 
cari servesc la fabricarea cidrului (vin de mere), este indis- 
pensabil ca să nu luăm decât fructe ce posedă o aciditate 
suficientă spre a da băuturei fermentate nu numai un gust 
mai plăcut, dar chiar spre a asigură o conservare mai 
îndelungată. 

Respiratia, călre sfârşitul combustiunei acizilor, începe 
să se facă cu ajutorul taninilor continuti în fruct, însă făra 
producţie de zachăr. Această oxidare, contrariu acelei a 
acizilor, nu cere de loc o temperatură ridicată ci se face 
la orice temperatură. Tot ce se întâmplă este că respiratia 
e favorizată de o ridicare de temperatură. 

Deci arderea taninilor dă loc la un raport CO variabil 
cu temperatura. Dar acest cât este în totdeauna inferior 
unităței de oarece la temperaturile mici oxigenul absorbit 
dă prin oxidarea taninului o sumă de energie superioară 
acelei ce necesită întreţinerea vielei celulare. 

La temperaturile mari se întâmplă acelaş lucru. 

Atât cât există tanin în fruct e de ajuns să asigurăm 
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respirația internă a acestui organ. Insă vine un timp când 
taninul a dispărut cu totul. In acest moment se produce 
în fruct o transformare fundamentală. Membrana celulelor 
iructului conţine pectosă combinata cu celulosă sub formă 
de pecto-celulosă. Această combinare nu exista decât în 
prezența taninului. Dacă acesta dispare, pecto-celulosa se 
descompune iar pectosa fiind în libertate se transforma în 
pectină. 

Această transformare are ca consecințe : 

4. De a schimbă consistenţa fructelor cari din tari 
devin moi ; de a schimbă transparenta şi de a le face mai 
mult sau mai puţin translucide, după cazuri (strugurii, 
spre exemplu). 

In această stare, sucul continut, ce nu se coagula de 
loc atât cât erau taninii, se leagă acum într'o substanţa 
gelatinoasă din cauza căldurei (principiul fabricarei dul- 
ceţurilor). 

2. De a face să se umile pereţii celulelor. In cazul acesta 
epiderma fructului neposedând decât o elasticitate limitată, 
umflarea nu întârzie să astupe toate meaturile celulare pe 
unde oxigenul putea să vie la celulele din interiorul fruc- 
tului. 

Oxigenul ne mai putând circulă în mod direct, strabate 
în masa de pectina. Insă această străbatere e prea inceata 
pentru ca sa satisfacă în deajuns respiraţiunea celulelor 
cari se vor asfixiă cu atât mai repede cu cât pectina se 
va formă mai iute şi cu cât activitatea lor celulara va fi 
mai mare. 

Cu cât temperatura se ridică, cu atât activitatea celulară 
se măreşte şi cu atât pectosa se transformă repede în pectină, 
Aceste două condițiuni favorizează asfixia, ceeace ne explică 
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moleşirea repede a fructelor când temperatura este suficientă. 

Insă, cum orice fiinţă vieţuitoare pusă în condițiuni de- 
favorabile de luptă pentru existenţă, celula fructului ce nu 
mai poate trăi prin funcțiunea aerobie (C+20=C02), trece 
la viaţa anaerobie, adică ia chiar din conţinutul său oxigenul 
de care are nevoe. 

Celula deci lucrează în acelaș mod ca fermenţii, Saccha- 
vomyces cerevisia de ex., descompunând zachărul în alcool, 
gaz carbonic, acizi volatili şi eter, după formula: 

CeH120%=2(02+2(C2H%0) 

iir ao 
Deci prin arderea materiilor zacharoase celulele îşi iau su- 
plimentul de energie ce le este necesar 1). 

Această acţiune este astfel că raportul de respiraţie este 
mai mare de cât unitatea (> 1); aceasta fiind urmarea 
faptului că la respiraţia ordinară (sa 1) s'a adăogat ra- 
portul de fermentatie. Acest raport de fermentație este cu 
totul diferit de raportul acizilor. El apare mai lârziu la 
toate temperaturile. El este de o intensitate cu mult mai 
mare, în fine e întovărașit de o formare de alcool, de acizi 
volatili şi eter. In această perioadă fructul continuă a luă 
un aspect galbui. 

A treia fază. — Ultima fază este aceia a moleşelei sau 
putreziciunei fructului, cu alte cuvinte a morlei sale com- 
plecte. 

Cu vremea celulele sfărşesc într'adevăr prin a muri în 
toate fructele, fie din cauza alcoolului care le îmbată şi 
le intoxicează, fie prin dispariţia complectă a zachărului. 


1) După lucrările d-lor Lechartier şi Bellamy. 
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i SEPE a 0: 
Primele nu întârziază a se asfixiă, iar raportul < l 
merge descrescând din ce în ce în valoare. Celelalte nu 


se asfixiază şi suportă alcoolul. Ele au raportul S9->4 atât 
cât durează zachărul. 

Acest mod diferit de a se comportă, adăogat la durata 
relativă a celei de a doua faze a coacerei fructelor ne per- 
mite să le clasăm în trei grupuri: 

1. Fructe a căror celule pot trece dela vieata aerobie la 
vieaţa anaerobie, ceeace permite celei de a doua faze a ma- 
turațiunei de a se prelungi mai mult sau mai puţin în 
afară de intervenţia oxigenului din aer. (Piersici, prune, 
pere, cantalupi). 

2. Acele fructe a căror celule nu pot să se adapteze 
la vieaţa anaerobie şi cari, prin urmare, au o a doua faza 
de rnaturaţiune foarte scurtă (struguri, moşmoane). In fine : 

3. Fructele cărnoase ce conţin, în acelaş timp, za- 
chăr, tanin şi amidon, puse la temperaturi joase nu pre- 
zintă cu începere din acest moment de cât cele două pe- 
rioade din urină de oarece prin acest mijloc, se opreşte 
transformarea acizilor în zachăr. 

Rezultă deci că fructele moi (moleşite) pot fi acrişoare 
ceace le fac mai agreabile la gust. 

De altă parte, momentul putreziciunei este foarte în- 
târziat, la temperaturile joase, pentru oarecari pere sau 
mere, de exemplu. 

E bine înţeles că dacă voim să conservăm o oare- 
care aciditate (acreală) fructului, prin mijlocul tempera- 
turilor joase, e necesar să-l culegem înaintea complectei 
lui maturităţi, întrun cuvânt înaintea maturitaţi (coacerea) 
teoretice. 


„Natura“, An. V, No. 2. 4 
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Urmări practice relative la păstrarea fructelor 


Fructele vor avea o valoare cu atât mai mare cu cât 
vor puteă să fie păstrate mai multa vreme. Această con- 
servare, după cum văzurăm mai sus, este foarte variabila 
ca durata relativă, cu diferitele categorii de fructe. 

Unele cari pot [i păstrate multă vreme într'un pod sau 
într'o camera, sunt, bine înțeles, fructele acide la cari coa- 
cerea se conservă mai multă vrerne. 

Merele ţin recordul în durata naturala. Insă în mod 
practic, avem interesul să păstrăm fructele dincolo de du- 
rata lor normală căci atunci ne fac mai multă plăcere şi 
le putem vinde mai scump. 

Mijloacele raţionale de conservare se trag din teoria 
precedenta. 

Trebue să moderam, prin toate mijloacele posibile, 
faza a doua a coacerei şi s'o facem să dureze pâna în mo- 
mentul consumărei. 

Se poate ajunge, în parte, la aceasta prin acţiunea 
straturilor izolante subţiri aplicate pe pielita fructului sau 
cu totul prin acţiunea frigului, pentru lructele rămase în 
stare naturală. 

Aplicând straturi succesive de guma și de lac rășinos, 
Fremy chiar din anul 1844, pastră oarecari fructe. Insă 
această conservare nu poate să dureze mult de oarece 
prin aceste straturi de gumă şi de lac se împedică sosirea 
oxigenului necesar arderei taninilor, oprindu-se în acelaş 
timp orice transpiraţie a fructului. Această metodă nu 
poate fi aplicata de cât numai la mere şi pere. 

Procedeul acesta e cu mult inferior aceluia al între- 
buințarei frigului. Insă orice temperatură mică — ne gră- 
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bim so spunem — nu convine. Inghețul e foarte rău de 
oarece fructul după desghet se descompune repede. 

Fructul îngheţat, congelat nu poate îi transportat de 
cât înghețat. Temperatura pedă intru conservarea fructelor 
este de +40 centigrade de oarece la acest grad se opreşte cu 
totul coacerea. Celulele trec la starea de vieaţă încetinită, 
foarte domolită, nereluându-şi activitatea lor de cât în mo- 
mentul când se ridică temperatura. 

Lichidele însa, stând în loc, trecerea la temperaturile 
mai mari se face fără nici o bruscheţă, iar fructul termina 
la timpul voit maturaţiunea lui, după cum ar îi făcut în 
momentul punerei lui în aparatul frigorific, dacă Pam fi 
lăsat în aer liber. 

Fructul va putea deci să călătorească fară ghiață. 

Faptul acesta dă o idee despre o industrie raţională de 
conservare a fructelor şi care poate fi o operă de vitor, 
căci mai mulți proprietari ar putea să se unească în ve- 
derea unei conservări şi transportări colective. 

MIRCEA FLORIAN 
zip 


PRIVIRE GENERALĂ ASUPRA CHIMIEI 
DIN TIMPURILE CELE MAI VECHI ŞI PÂNĂ ÎN ZILELE NOASTRE 


(Urmare 1) 

Plumbul a fost cunoscut din cele mai vechi timpuri 
de Evrei, Eyipteni şi Indieni. In Vechiul Testament e po- 
menit sub numele de coferet». «Atunci ai pus vânturile 
să sufle, marea i-a acoperit şi au căzut la fund ca plumbul 
în apă adâncă». 


1) Vezi „Nature“, Anul IV, N-rele 1—3. 
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Thutmes III, unul din cei mai mari faraoni, cerea şi 
plumb drept tribut de la supuşi. 

Indienii îl numiau sissa şi-l întrebuințau drept amulete, 
drept greutăţi la întinsul firelor în răzhoiul de țesut, la 
curăţitul argintului şi la fabricarea de sulimanuri. 

Grecii, care îl numiau molibos scoteau plumbul din 
Rodos, Cipru şi mai cu seamă din Laurion. 

Romanii îl aduceau din Spania, Galia, Anglia şi Sar— 
dinia. 

Cei vechi credeau că plumbul şi cositorul sunt tot ur 
corp. Plinius numeşte pe cel dintâi plumbum nigrum şi 
pe cel de al doilea plumbum candidum (alb). 

Romanii întrebuinţau plumbul la fel de fel de tre- 
buinţi. Așă faceau tuburi pentru adusul apei, fistulae, în- 
țepeneau feurele în piatră, făceau gloanţe pentru praștii. 
glans missilis, vase, butoae, sârme de legat, ace de încrețit 
parul, greutati, şi multe altele. Tot pe atunci eră cunos- 
cut de asemenea şi aliagiul tinichigiilor, făcut din plumi» 
şi cositor. 

Filosofii vechi asemănau plumbul cu Saturn, după cum 
acesta eră închis, greoiu şi posomorât, tot aşă şi plumbul 
e închis la coloare, greoiu în operaţii chimice şi după cum 
Saturn îşi înghiţea copii, tot aşă plumbul roade celelalte. 
metale. 

Printre combinaţiile plumbului se cunoşteau albul de 
plumb numit de Romani cevussa şi lithargyrum. Albul de 
plumb, se fabrică în mare la Rodos, Corint şi Sparta ;el 
serveă drept pudră doamnelor romane. Se prepară aproape 
ca şi azi, prin acţiunea oţetului şi bioxidului de carbon 
asupra plumbului. 

Vitruviu arată că Rodienii puneau foi de plumb şi viţa 
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de vie în butoae cu otet, închideau butoaele cu capace şi 
când le deschideau găseau plumbul prefăcut în cerussa. 

Plinius arată că prin calcinarea cerussei se capătă mi- 
niu Toşiu. Dioscorides arată că plasturele se fabrica din 
oxid de plumb şi untdelemn. 

Să se observe din cele spuse mai sus că cei vechi cu- 
noşteau aproape toate întrebuințările de azi ale plumbului. 
Se pot vedeă şi alte amănunte asupra acestui metal în 
«Natura», anul al II-lea, pag. 145. 

Ferul a fost cunoscut de Egipteni cu vreo 5000 de ani 
înainte de Christos. In 1837, englezul Hill a găsit în pi- 
ramida cea mare a lui Cheops o bucată de fer bătut, care 
se păstrează în muzeul britanic din Londra şi care are 
o vechime de 4.900 ani. In Aarnack sa găsit mai târziu, 
sub un Sfinz o bucată de coasă care pare a fi veche de vreo 
2.800 de ani. Cele mai multe popoare din vechime erau 
dleprinse cu lucrarea ferului. Moise pune cunoştinţa ferului 
înainte de potop. Grecii pun găsirea ferului pe vremea lui 
Prometeus. Homer cunoştea călirea ferului, căci vorbind 
«le Cyclopul Polypheme căruia Ulise îi scoase ochiul spune : 
«Și se auzi o sfârâitură la fel cu aceia când punem un 
ler înroșit în apă rece, căci aceasta dă ferului putere şi 
«uritate». 

Moise asemănă adesea o inimă nesimţitoare cu un 
lanţ de fer, iar profetul Isaia numeşte o domnie de fer, o 
“lomnie tiranică. 

Sofocle compară în Ajax un om încăpățânat cu ferul călit. 

Se pare că o mie de ani înainte de Christos ferul eră 
întrebuințat alăturea cu bronzul la facerea de diferite unelte, 
«lar că erà foarte rar şi scump. O armă de fer erâo ade- 
vărată comoară care trecea din tată în fiu. 
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In timpul Imperiului roman însă întrebuinţarea ferului 
eră foarte răspândită. Se ştiă că otelul poate fi de mai 
multe feluri, dupa cum a fost lucrat şi după mineralul 
din care a fost scos. 

Cei vechi scoteau ferul din mineralul foarte căutat şi 
astăzi oxid de fer. Sau găsit în Boemia şi Taunus urmele 
cuptoarelor în care acest mineral eră încălzit cu mangal, 
aşă cum se mai fabrică şi azi în Asia, Africa gi Pirinei. 
Turta de fer scoasă diu cuptor eră lucrată pe loc cu cleşte 
şi ciocane şi prefacută de meșterii de atunci în fel de tel 
de unelte. De asemenea se cunoştea fabricarea tuciului şi 
oțelului. Aristoteles arată că prin topirea tuciului acesta 
curge la început ca apa şi apoi se întăreşte din nou, ceea 
ce însemnă că cunoştea fabricarea oțelului. Din inscrip- 
tiile egiptene se vede că se întrebuință pe atunci nişte foi 
de suflat în foc care aduce mult cu acele întrebnințate şi 
azi de Negrii în Africa. 

Cei vechi cunoşteau şi neajunsul pe care-l are ferul şi 
uneltele fabricate din el de a rugini în aer umed. Fi cău- 
tau să împiedice acest neajuns ungând ferul cu un fel de 
lac numit de ei antipatie și făcut din smoala topita, ipsos 
şi cerusa. Pe vremea lui Galien, şi înainte de el se între- 
buință contra anemiei şi desinteriei apa de fer, făcută stin- 
gând în apă cue de fer. 

Mai amintim însfârşit că Pliniu cunoştea magnetizarea 
oțelului în atingere cu un magnet. 


G. G. LONGINESCU 
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TOPIREA GHEȚEI 


Cei care patinează ştiu cum se topeşte de repede ghiața 
când bate un vånt cald. lar călătorii în tările polare sunt 
deseori siliți să-şi capete apa de băut punând întrun vas 
ghiaţa pe foc. Aceste exemple şi altele bine cunoscute arata 
cum se topeşte ghiața cu ajutorul căldurii. 

Dar ghiața se poate topi şi fără căldură, ba chiar să se 
mai şi răcească. [a dreptul vorbind nu se topeşte fara cal- 
dură, ci fară căldură din afară. Pentru topire e totdeauna 
nevoe de căldură, însă ghiata poate să dea singură căldura 
trebuincioasă ca sa se topească. Pare ciudat că ghiaţa poate 
da căldură. Dar, cu toate că ghiaţa e rece, asta nu însem- 
nează că n'are de loc căldură. Când zic că ghiața e rece, 
spun numai că ea are mai puţină căldură decât corpul meu, 
iar nu că ware caldură de loc. Toate corpurile pe care le 
cunoaştem au caldură, numai că acelea pe care le nu- 
mim calde au mai multa, iar acelea cărora le zicem reci au 
mai puţină. 

Ca sa facem ghiaţa mai rece, trebue să-i luam din cal- 
dură. Insă căldura e una din formele energiei, care poate 
luă încă multe alte forme. Ea poate deveni lumină, electri- 
citate sau magnetism, poate da naştere la combinări si des- 
compuneri chimice, lichefieri şi fluidilicări, precum şi la 
multe mișcări mecanice. Aceasta din urmă se vede buni- 
oară la maşinele cu aburi, care servesc tocmai să preschimbe 
energia sub formă de căldură în energie sub formă de miş- ` 
care. A luă căldură unui lucru însemnează prin urmare 
a-i luă energie, adică a-l sili să facă ceace oamenii de ştiinţă 
numesc travaliu, cu-alte cuvinte o lucrare sau o muncă. 
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Ne dam acuma seama, că dacă ghiaţa se topeşte fără 
căldură sau fară altă energie din afară, dacă prin urmare 
ghiaţa își ia sie-şi energia de care are nevoe ca să se to- 
pească, va ramâne cu energie mai puţină, şi această paguba 
în energie se poate traduce printr'o pierdere în căldura, 
adică printr'o scoborire a gradului de căldură măsurat cu 
termometrul, sau a temperaturii. 

Acum când ne-am convins că lucrul e cu putință, ne 
întrebăm cum se poate face, în ce chip putem topi ghiaţa 
fară căldură din afară? Pentru asta ne servim de faptul 
că o soluţie saturată de sare nu inghiaţă ca apa curată la 
0 C, ci tocmai la — 18° C. Adăogând sare putem aşă dară 
cobori punctul de topire al apei, cu alte cuvinte, un amestec 
de apă cu sare nu se poate găsi în stare solidă la o tem- 
peratura mai înalta de 48°C. Atunci, dacă amestecam 
apă în stară solida sau ghiaţă la 0%, cu sare, neapărat o 
parte din amestec trebue să devină lichid. Dar, de oarece 
pentru asta e novoe de energie. se va întrebuinţă v parte din 
caldura amestecului, prin urmare partea netopita a ghieţii 
a ramas cu mai puţina căldura, s'a făcut mai rece. 

Cât de mult sa răcit un amestec de ghiaţă şi sare, se 
poate vedeă din stratul gros de brumă care se formează 
pe partea din afara a vasului unde se găseşte amestecul. 
Cum se explică acest fapt ? 

Când avem întrun vas ghiată la 0° C. sau apă cu ghiaţa, 
se formeaza pe peretele din afara roua. Aceasta e umezeala 
aerului înconjurator. Aerul e răcit de vasul cel rece şi-şi 
depune o parte din umezeală pe pereţi. De oarece ames- 
tecul nostru de ghiaţă cu sare a atins aproape — 18 C., se 
înțelege uşor ca vaporii de apă din aer nu se mai depun 


www.dacoromanica.ro 


TOPIREA GHEŢEI 57 


sub formă lichidă, ci de-a dreptul sub formă solidă, ca nişte 
ace fine de ghiaţă, sau brumă. 

Când Fahrenheit făcu pentru întâia dată (cu amoniac 
în loc de sare) această experienţă, şi descoperi ce răcire 
simţitoare se poate căpătă pe această cale, el îşi închipui 
că a ajuns la temperatura cea mai joasă care se poate atinge. 
De aceia în scara lui de temperaturi, în termometrul care-i 
poartă numele, a ales această temperatură ca punct de 
plecare, ca punct zero, pe când Celsius a ales, precum se 
ştie, ca punct zero, punctul de topire al ghieţii. Fahrenheit 
a împărţit intervalul dintre punctul de fierbere şi punctul 
de înghieţare al apei în 180 de părti sau grade, Celsius numai 
în 100. De aci vine că punctul de fierbere e notat la ter- 
mometrul Celsius cu 100, iar la Fahrenheit cu 212, punctul 
de înghețare al apei fiind notat la termometrul lui Fahrenheit 
cu 32. 

Astăzi ştim că credința lui Fahrenheit de a fi atins tem- 
peralura cea mai joasă eră falsă, de oarece în aerul lichid 
avem — 200° G. = — 344 F., pe când în hidrogenul lichid şi 
solid avem temperaturi şi mai joase. 

Totuşi — 18° C. = 0 F. este o temperatură destul de co- 
borîtă. Aruncând sare pe strada, cum se face la Paris, sau 
pe liniile noastre de tramway, ca să se topească zăpada şi 
ghiața, nu e un mijloc satisfăcător, de oarece ghiața cu 
adevarat se topeşte, dar din cauza prea marei raciri sufar 
picioarele oamenilor şi ale cailor. 


Din Natur-Paradoxe de Dr. W. Hampson. 


G. ȚIȚEICA 


——— a — 
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PADUREA 


(Urmare !) 

Dintre diferitele schimbări care iau naştere în solul 
unei păduri acelea datorite râmelor ne sunt mai bine cu- 
noscute, şi anume de când Darwin cu admirabila-i sta- 
ruință le-a studiat activitatea în toate detaliile ei. 

Hrănindu-se cu pământul vegetal pe care îl iau dela 
adâncimi relativ mari, ele îl scot la suprafață unde îl 
depun sub forma unor fărimiţe extrem de mărunte, formând 
astfel un strat de pământ afânat foarte prielnic plantelor. 

Iar dacă ne gândim că într'un hectar de pământ trăesc 
până la 1.000.000 de astfel de lucrători, vom puteă uşor 
înțelege cum, la fel cu picătura de apă şi cu suflarea 
vântului, şi rămele sunt însemnați agenţi modificatori ai 
suprafetei globului pământesc. In munca lor ele sunt 
ajutate de toată sumedenia de larve de insecte, de gândaci 
subterani, de miriapode, de păianjeni şi alte vietaţi care 
mai trăesc sub frunzişul mort şi sub lemnele putrezite 
ale pădurei. La acestea se mai asociază şi alte vietăți, de 
astădată nevăzute de ochiul nostru, dar cu toate acestea 
nu mai puţin active, anume, diferitele infuzorii, rizopode 
şi bacterii, pe care le descoperă microscopul în pământul 
vegetal. 

Dintre acestea, animalele ca rizopodele şi infuzoriile au 
un rol mai mult mecanic, pe când cele vegetale, ca bac- 
teriile, sunt mai cu seamă importante prin activitatea lor 
chimică. Acestea descompun toate substanţele albuminoase 


1) Vezi „Natura“, Anul V, No. 1. 
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precum sunt: ramurile, frunzele, solzii de muguri şi alte 
părţi de ale plantei care au căzut pe jos. 

Numai după ce a fost lucrat de bacterii poate să ser- 
vească drept hrană pentru arbori, pământul vegetal. De 
multe ori însa unele bacterii nu pot trăi decât în socie- 
tatea unor anumite ciuperci microscopice, şi astfel exis- 
tenta acestora poate determină în mod indirect caracterul 
pădurei. Uneori chiar, rolul acestor ciuperci poate deveni 
de o extremă importanţă. 

Astfel una din aceste ciuperci, Cladosporium, produce 
o mare cantitate de acid humic, dând solului o mare aci- 
ditate în care numai puţini arbori mai pot trai. Prezenta 
acestui parazit e în stare să nimicească cele mai mari 
păduri, căci dacă se tae în chip neprevăzator o pădure, 
lăsând suprafețe mari expuse vânturilor reci şi umede, 
care tocmai determină clima favorabilă desvoltarei acestei 
ciuperci, ea se incuibă numaidecât aci şi în curând ajunge 
să usuce şi sa nimicească toată pădurea. 

Se crede, astfel, că întinsele regiuni de turbării din 
Germania şi alte tari nordice sunt numai o consecință a 
unei neclibzuite exploatări a pădurilor. 

Cu acestea am dat peste un nou factor, de care ma 
trebue să ținem seamă, de vrem sa înţelegem toate tainele 
pădurei, anume clima. In adevăr, de climă depinde nu 
numai felul bacteriilor şi a paraziţilor din solul unei pa- 
duri ; dar ea determină, prin cantitatea de caldura şi umi- 
ditate pe care o oferă, felul arborilor. Ca şi fata de lu- 
mină, unii arbori sunt mai exigenţi, alţii mai economi, în 
raport cu aceste două elemente. 

Astfel se explică diferențierea vegetaţiunei după dife- 
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ritele înălțimi din aceiași zonă; precum şi după diferitele 
zone ale globului pământesc. 

In line, clima determină o mulţime de ingenioase adap- 
tări ale plantei fată de diferitele schimbări cărora le e 
supusă. 

Cea mai evidenta adaptare este aceea faţă de ano- 
timpuri. În adevăr, nu sunt aceleaşi împrejurările de traiu 
pentru plantă în timpul verei sau al iernei. In special în 
acest din urmă anotimp, planta suferă mare lipsă de apă, 
evaporația apelor din natură fiind foarte restrânsă, iar apa 
din pamânt fiind în cea mai mare parte înghețată. In 
astfel de împrejurări, planta va trebui deci să restrângă 
pe cât va puteă de mult, pierderea apei, adică evaporaţia. 
Și atunci, arborele a recurs la una din cele mai ingenioase 
adaptari din câte le prezintă regimul vegetal, şi anume, 
caderea frunzelor. Acestea fiind organele prin care se face 
transpiraţia, reducându-le pe ele, arborele va reduce pier- 
derea apei. 

In chipul acesta, vedem cum fenomenul care, mai mult 
ca oricare altul, eră întrebuințat ca simbol al morţei, al 
tristului sfârşit a vietei vegetale, ne apare ca una din cele 
mai glorioase victorii a vieței, contra neprielnicelor con- 
dițiuni impuse de mediul înconjurător. 

Nu mai puţin interesant de cunoscut ieste mecanismul 
întrebuințat în acest scop. In primul rând observăm un 
fapt curios, anume acela, că arborele începe sa-şi piardă 
frunzele cu mult înainte de a începe frigurile care i-ar 
îngreună aprovizionarea cu apă. 

Descreşterea treptata a luminei pe măsură fce vine 
toamna, e perceputa de arbore şi ea determină ¿prima că- 
dere a frunzelor. Aceasta se face, prin aceea, că în punctul 
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unde peţiolul se leagă de ramură, vasele conductoare ale 
frunzei sunt închise printr'un strat de caloza, care împe- 
“dică circulaţia şi deci şi alimentaţia, din care cauză frunza 
moare şi cade jos. Mai înainte însă arborele a avut pre- 
vederea de a sustrage frunzei toată clorofila, lăsând numai 
chrisofilina, căreia i se datorește coloarea roşietică sau gal- 
benă, ce predomină toamna. 

Știind acuma care e rostul căderei frunzelor, uşor vom 
înțelege, de ce pădurile din regiunile călduroase, unde 
niciodată nu e iarnă, nu-şi scutură frunzişul, precum și 
de ce bradul, care având frunzele înguste pierde foarte 
puţină apă, rămâne mereu sub podoaba-i de frunze verzi. 

lar mulţimea aceea de forme pe care o au frunzele, 
unele mai late altele mai înguste, unele groase şi păroase, 
altele subțiri şi moi, toate ne apar acuma ca fiind cerute 
neapărat, de o anumită nevoe, toate câştigă un înteles şi 
pot spune multe despre soarta unuia sau a altuia dintre 
arbori, aceluia ce ştie să le înțeleagă. 

Dar nu numai în formele vizibile, ci mai cu seamă în 
structura microscopică a tesuturilor ei, şi-a întocmit frunza 
cele mai minunate mijloace de adaptare la diferitele con- 
diţiuni de umiditate. 

Microscopul ne desvălue aci, mecanisme de o aşă per- 
fecţiune, sisteme autoregulatoare atât de sensibile şi de 
precise, încât toate cuceririle mecanicei omeneşti ne par 
neînsemnate faţă de acelea ale plantelor. 

Dar cum văzurăm mai sus, nici organizaţia societaţei 
noastre nu e fără seamăn în împărăţia codrilor. Aceiaşi 
întovărăşire, aceiaşi împărtire a muncei o găsim la toate 
vietăţile care o alcătuesc. 

Un nou exemplu de asociaţie, este aceea în vederea 
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regularei umiditaței, ce are loc între arbori şi bogata floră 
a muşchilor. Aceştia servesc drept un fel de burete care 
suge apa ploilor şi nu o lasa sa curgă numaidecât în vale 
şi sa formeze torente. In urmă, impiedecându-i evaporaţia 
prea grabită, ei țin solul pădurei într'o continuă umezeala. 
Iată care sunt foloasele ce decurg din aceste două împre- 
jurări. Din cauza continuei dar lentei evaporaţii, care are 
loc în pădure, aerul din jurul ei, e mai răcoros până la 
înalțimi destul de mari, provocând astfel mai des conden- 
sarea nourilor şi aducând astfel binefacerea ploilor în re- 
giunile învecinate. In acelaş chip pădurile temperează şi 
căldurile excesive ale verei, precum şi gerurile iernei. 

Dar ploile nu sunt mereu aşă de binefăcătoare, ba 
chiar în unele regiuni despădurite ele sunt adevărate de- 
zastre. În primul rând, în asemenea regiuni ele sunt foarte 
neregulate. Multă vreme ţine o secetă groaznică, apoi 
deodată vin ploi torențiale însoțite de furtuni care aduc 
mai mult pagubă decât folos, deoarece apa formează pe 
povârnişuri nenumărate torente care smulg orice urmă 
de vegetaţie, iau cu ele tot pământul vegetal, lăsând stân- 
cile goale în aşă chip încât niciodată aceste locuri nu-şi 
vor mai recâştigă vieaţa odată pierduta. 

Astfel, încetul cu încetul, întinderi mari, care altadată 
straluceau printr'o bogată vieală, devin nişte pustiuri de 
piatră, unde niciun arbust, niciun pic de umbră nu se 
găseşte spre a odihni ochiul călatorului, niciun izvor spre 
a-i potoli setea. lar dacă la acestea mai adăugăm şi inun- 
daţiile care sunt consecința fatală a ploilor din aceste 
regiuni, ne putem face o idee destul de cormplectă despre 
tristele urmari ale despăduririlor nesocotite. 

Numeroase ținuturi ne sunt o pildă vie a celor de mai 
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sus. Istria şi Albania, Grecia, Archipelagul Ionic şi Siria, 
țări altădată rodnice şi cu o bogată vegetaţie, astăzi sunt 
aproape asemenea unor pustiuri, în care deabeă își mai 
găsesc hrana, puţinii locuitori care le-au mai rămas. 

La noi, pare că nimeni nu se gândeşte la astfel de 
lucruri. Una după alta, dispar toate pădurile munţilor 
noştrii, şesul barem, e de mult, o stepă monotonă şi aridă. 

Să sperăm, că cel puţin acuma, când urmările neferi- 
cite ale acestei nechibzuințe devin din ce în ce mai sim- 
țitoare, manifestându-se prin extremele tot mai pronunțate 
climei noastre, dar mai cu seamă prin nemiloasele secete 
care dela o vreme încoace compromit aproape în fiecare 
an o bună parte din recolta tărei, ele ne vor folosi, cel 
puţin printr'aceea, că vor deschide oamenilor ochii, ară- 
tându-le care e adevăratul lor interes şi îi vor face mai 
prevăzători pentru viitor. 

MARIUS NASTA 


SE 
NOTIŢE 


SPRE ȘTIINȚA. Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum g'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Liniile telegrafice şi telefonice cele mai lungi de pe pământ — 

Revărsările de apă care au avut loe de curând în statele Ame- 
ricane de Nord Montana, au distrus toate comunicările telegrafice şi 
telefonice dintre cele două oraşe Buite şi Missoula depărtate între 
ele numai de 200 klm. 

Pentru trimeterea ştirilor de neapărată trebuinţă s'au legat atunci 
mai multe staţiuni, formându-se asitel o linie uriaşă dela Butle la 
Chicago, St. Louis, Denver, Albuquerque, Los Angeles, San Francisco 
Sealtle şi Missoula. Această linie care străbate spre răsărit două treimi 
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din lăţimea Americei de Nord, apoi spre Sud-Vest până la Los An- 
geles, apoi coastele Oceanului Pacific, avea nu mai puţin de 11 mii 
km. lungime. 

Şi mai lungă de cât această linie este aceia a Companiei Tele- 
grafice Indo-Europeană. Această linie leagă Londra cu Calcuta prin 
staţiunile Emde, Berlin, Warsovia, Kowno, Odessa, Kertsch-Tillis 
Tibris, Teheran, Karachi şi Paujur. 

Din cauză că curentul electric slăbeşte prea mult pe o linie 
așă de lungă şi nu mai poate pune în mişcare aparatele primitoare, 
la anumite staţiuni sunt aparatele numite Relais care trimete mai 
departe pe linie un curent puternic în locul celui slăbit. 

Dintre liniile Telefonice mai lungi, pomenim pe următoarele: 
Londra- Marsilia cu 1100 km., New- York-Chicago ou 1520 km. şi 
Boston-Chicago cu 1920 km., precum şi linia Filadelfia, Baltimore şi 
Washington la Chicago. Cea mai lungă linie telefonică cu care sa 
făcut încercare de vorbit e de 3010 km. dela Boston la Litile- Rock 
în Arkansas. (Prometheus, 14 Iulie 1909) 

* 
E E i 

Contra băilor de soare.—In Germania, cu deosebire, precum şi 
în Austria, Anglia, Italia, este o credinţă foarte răspândită că băile 
de soare sunt bune de leac contra tuturor boalelor. 

In stabilimente anume făcute pentru aceasta, adepţii acestui sis- 
tem se plimbă la soare în costumul cel mai sumar. Medici şi învăţaţi 
s'au mulțumit să privească această întoarcere la natură drept o co- 
pilărie nevinovată. Se pare însă că adjectivul din urmă trebueşte scos, 
de oarece abuzul de băi de soare este vătămător pentru cele mai multe 
constituţii. Medicul berlinez profesorul Grawitz, susţine că aceste 
băi pricinuesc boli primejdioase ca dermatita, tuchycardita şi bătăi 
de inimă neregulate. In unele cazuri îngrijite de el, turburările inimei 
au pricinuite sincope dese. In alte cazuri a constatat dureri de cap 
neintrerupte, slăbiciune generală şi turburări nervoase foarte rele. 


(La Nature, 23 Oct. 1909). 


— Tip. GUTENBERG Joseph G5bl S-sori, Strada Doamnei, 20 
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PROFESORUL LOUIS HENRY 


Membru de onoare al Academiei Române 


Universitatea catolică din Louvain, cea mai veche din 
Belgia, a sărbătorit la 9 Mai trecut pe decanul ei academic, 
o podoabă a catedrei şi o glorie a stiintei. D. Louis Henry 


împlineă cincizeci de ani de profesorat neintrerupt, cinci- 
zeci de ani de muncă închinată științei şi numai ştiinţei. 
O jumătate de veac, ilustrul chimist şi-a frământat mintea 
cu problemele grele ale chimiei, a publicat peste 400 (patru 
sute) de lucrări fundamentale şi a fost necontenit pilda 


nNatura“, Aa. V, No. 8. 5 
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frumoasă a împlinirei datoriei şi a unei puteri de muncă 
admirată de colegii şi elevii săi. Cu ocazia acestei glorioase 
aniversari, comitetul serbărei a înmânat marelui bătrân 
un album artistic cu portretele tutulor elevilor răspândili 
în lumea întreagă. In salonul rectoral, în mijlocul întregului 
corp profesoral, a foştilor săi elevi şi a multor învățați ve- 
niţi din străinătate, Sau rostit discursuri pentru preamă- 
rirea bătrânului sărbătorit. 

La urmă, rectorul magnific a cetit o bula Pontificală 
prin care I. P. S. S. Papa Piu X acordă D-lui Henry 
titlul de Marea Cruce a ordinului Sfântului Silvestru. 

Pentru noi Românii, d. Louis Henry nu e un străin. 
Legat printr'o strânsa prietenie cu marele nostru chimist 
d. Doctor Istrati, a avut pentru țara noastra o dragoste 
deosebită şi i-a arătat în totdeauna cel mai viu interes. 
D. Louis Henry este membru de onoare al Academiei Ro- 
mâne, membru de onoare al Societăţei de Științe din Bu- 
curoşti şi posedă Medalia Bene Merenti clasa I şi Ordinul 


de Mare Ofiţer al Coroanei României. 


* 
x 


* 

D. Louis Henry sa născut la 26 Decembrie 1834, în 
Marche, în provincia Luxemburg din Belgia, fiind al treilea 
din cei 4 fii ai unui funclionar al Administraţiei Financiare 
din Belgia. 

In 1890, tatal său fu mutat la Louvain, unde fiul putu 
să capete o învățatura aleasă. După terminarea studiilor 
umanistice, intra în facultatea de ştiinţe unde între alți 
profesori a avut pe Pan Beneden şi Martens. La 25 Au- 
gust 1855, a luat doctoratul cu cea mai marejdistincţiune 
în urma unui examen foarte greu. După ce sa ocupat 
puţin timp cu Medicina sa îndreptat cu deosebire spre 
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Chimie. Cu ajutorul unei burse din partea Statului şi-a 
perfectionat cunoştinţele în Germania în 1857. In Giessen 
a avut ca profesori pe Will, Hermann3 Kopp şi Engelbach, 
iar în Berlin pe Mitscherlich şi H. Rose. In 1858 a Tost 
numit profesor de Mineralogie la Louvain, iar în 1863 îi 
s'a încredințat catedra de chimie a profesorului sau Martens. 
Această catedră a păstrat-o până în 1895, când.'a încredin- 
ţat-o fiului său Paul Henry, elevul sau şi al lui Ostwald 
din Leipzig şi Pechmann din München. Dela aceasta data 
şi-a păstrat numai cursul de doctorat şi conducerea labo- 
ratorului. 

Numărul lucrărilor publicate este după cum am spus 
de peste 400. Cele mai multe sunt de Chimie organică. 
Amintim dintre ele pe cele asupra Dipropargylului, o 
hidrocarbură isomera cu Benzenul, dar foarte deosebita 
de acesta, asupra volatilitații şi fusibilitaţii corpurilor orga- 
nice, «l Identité de Valeur» des quatre unités d'aclion 
chinique de Vatome du carbone», etc. 

Trebue sa amintim cu deosebire studiul său «L’ Etat molé- 
culaire des oxydes metalliques en général. In acest studiu, 
d. Louis Henry arată înca din 1877, că moleculele multor 
«corpuri solide şi lichide prezintă fenomenul polymerisării, 
dovedită în urmă prin mai multe cai de mai mulţi chimişti. 

D-lui Henry îi se datorește înființarea unei şcoli de 
ingineri şi farmacişti la Louvain şi a noului laborator de 
chimie inaugurat în 1895. Tot D-sale îi se datoreşte intro- 
ducerea în 1870 a lucrarilor de Doctorat, care au fost în 
urmă votate de Cameră în 1890 şi care au avut o influență 
nespus de mare asupra desvoltarei chimiei în Belgia. 

Activitatea sa didactică şi ştiinţifică precum şi dorinţa 
sa personala lau împiedicat să se ocupe cu politica sau 
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cu alte îndeletniciri streine de ştiinţă. O singură excepţie 
a făcut la această regulă primind președinția Epitropiei 
Bisericei Sfântu Petru. 

În 1898, Universitatea, Societăţile de ştiinţe din Europa 
întreagă, colegii, elevii şi admiratorii săi l-au sărbătorit în 
mod special oferindu-i bustul în bronz. 

Prin activitatea sa a făcut ca știința belgiană să capete 
un renume deosebit. 

D. Louis Henry mai este Membru al Academiei de 
Ştiinte din Belgia, al celei din Paris, al celei din Dane- 
marca. A fost de mai multe ori preşedinte al Societăţei de- 
Stiinte din Belgia şi e printre cei mai vechi membri a: 
Societăţei de Chimie din Berlin şi Paris 1). 

Trimitem, ilustrului chimist, tributul nostru de curată 
admiraţie, urându-i să trăiască mulţi ani în gloria străluci-— 


toare a înaltelor sale merite. 
G. G. LONGINESCU 


LII 


MAGAZIILE CU SILOZURI 
DIN PORTUL CONSTANȚA 

Este încă în amintirea tutulor strălucita inaugurare œ 
portului Constanta, şi încă vie multumirea ce am resimtit 
atuncea de a sărbători cu toții realizarea unui însemnat 
progres economic, anume înlesnirea exportului produselor- 
noastre naţionale celor mai importante, cerealele şi pelro— 
leul, prin noile instalaţiuni dela Constanţa. 

Pentru cereale, aceste instalațiuni constau din patru 


1) Datele biografice sunt luate din Colecţia Geistige Welt, Gallerie 
von Zeitgenossen, Berlin-Charlottenburg. 


www.dacoromanica.ro 


MAGAZIILE CU SILOZURI DIN PORTUL CONSTANŢA 69 


unagazii cu silozuri dimpreună cu accesoriile lor ; descrierea 
lor o voiu încercă în cele ce urmează, cu 'dorința de a 
interesă pe cititor şi totdeodată a-i fi de folos. 

Magaziile cu silozuri au ca scop să uşureze şi să gră- 
Mească descărcarea cerealelor ce sosesc în vagoane, sa 
efectueze cântărirea, înmagazinarea lor provizorie, la nevoie 
să le curățe de impurități sau numai să le vânture, şi în 
sfârşit să le încarce în vapoare. 

Pentru aceste manipulaţiuni se întrebuințează aparate 
mecanice speciale, iar pentru înmagazinarea cerealelor 
servesc aşă numitele silozuri, nişte cavitati exagonale ca 
celulele de albine, care la Constanţa au fiecare 10 m? în 
secțiune orizontală, şi 20 m. în înălţime, deci o capaci- 
ate de 200 m. Silozurile sunt închise de toate părțile şi 
au numai 0 gură de scurgere la partea inferioara, putân- 
du-se închide sau deschide după dorinţă ; la partea superioară 
ge găseşte de asemenea o deschidere, acoperită cu un capac. 

Toate transporturile de cereale, în magazii, se fac prin 
«benzi» şi celevatoare», benzile servind la transporturile 
orizontale, sau numai foarte puţin inclinate, iar elevatoarele 
la transporturile verticale. 

Aceste aparate mai servesc şi la vânturarea cerealelor, 
dar curățirea lor de impurități se face cu ajutorul unor 
maşini speciale, după cum vom vedeă mai cu deamanuntul 
în cele ce urmează. 

Reiese de aci că magaziile cu silozuri, având înălțimi 
mari de înmagazinare a cerealelor, iar diferitele manipu- 
daţiuni făcându-se în mod mecanic, căpătăm prin între- 
buinţarea lor următoarele foloase : economie de loc, eco- 
nomie de timp şi economie de cost, pentru diferitele ma- 
anipulaţiuni ale cerealelor, în vederea exportului lor. 
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Faţă de magaziile obicinuite, fără silozuri, unde mani- 
pulațiunile se fac cu oameni, avantajele magaziilor cu si- 
lozuri sunt următoarele : 

a) Terenul ocupat, poate fi de 4 sau 5 ori maimic; 

b) Timpul întrebuințat pentru încărcarea vapoarelor, 


poate fi de asemenea de vreo 4 ori mai mic; 
e) Costul manipulaţiunilor, se poate reduce la t/s 


pâna la 1/.. 

Intr'adevăr, o magazie cu silozuri din Constanţa ocupă 
vreo 3000 m? şi cuprinde 255 silozuri cu o capacitate utilă 
totală de 44000 m?, putând astfel inmagazină 3500 tone ce- 
reale de o densitate medie de 750 sau 760 kgr. la m’. 

De altă parte, tot la Constanţa, magaziile de cereale 
dela marginea oraşului ocupă pentru aceiaşi cantitate de 
cereale înmagazinate, vreo 11000 m? ca loc, adică aproape 
de 4 ori mai mult. Capacitatea de predare a fiecărei ma- 
gazii cu silozuri fiind de 300 tone pe ceas, un vapor de 
3000 sau 4000 tone poate fi încărcat delu magazie în vreo 
10 sau 13 ceasuri; în unele cazuri, când anume cerealele 
destinate unui vapor sar găsi depozitate în 2 magazii di- 
ferite, sar puteă încărcă acel vapor şi cu 600 tone pe 
ceas. Cu oameni însă se ştie că nu se poate încărcă întrun 
vapor mai mult de 80 sau 90 vagoane pe zi, astfel că 
pentru încărcarea unui vapor de 3000 sau 4000 tone, ar 
[i nevoie de 4 sau 5 zile,în loc de cele 10 sau 13 ceasuri 
de mai sus. 

In fine, cu ajutorul magaziilor cu silozuri costul mani- 
pulaţiunei unui vagon de 10 tone, la Braila şi Galaţi, unde 
asemenea magazii au fost construite încă din anul 1890, 
revine la 18 lei, cuprinzându-se în acest preţ descărcarea 
din vagon în magazii, aerarea şi încărcarea în vapor; iar 


www.dacoromanica.ro 


MAGAZIILE CU SILOZURI DIN PORTUL CONSTANŢA 71 


aceleaşi operațiuni executate cu oamenii, în porturile men- 
ționate, unde sunt şi magazii de cereale obicinuite, revin 
la aproximativ 50 lei adică de vreo 3 ori mai scump. 


* 
* * 


După ce am văzut însemnătatea magaziilor cu silozuri 
în porturi, să trecem la descrierea principalelor aparate 
cuprinse în noile magazii din Constanta şi la modul lor 
de funcţionare. 

Benzile de transport (lig. 1 1) servesc, după cum s'a mai 
spus, a face transportul cerealelor pe drumuri orizontale 
sau foarte puţin inclinate, şi se compun dintr'o panglică 
de pânză cauciucată, (p, fig. 1) de 80 cm. lăţime, iar lun- 
gimea ei depinzând de lungimea transportului poate fi de 
200 sau 300 m. Această panglică trece într'o parte 
peste un tambur motor (T, fig. 1), iar în partea cealaltă 
peste două rotițe R şi S şi apoi se întoarce înapoi; cum 
capetele panglicei sunt împreunate, dânsa urmează un 
drum închis. Banda detransport posedă astfel două ramuri, 
una superioară (MR, fig. 1) care se mișcă într'o direcţie, 
alta inferioara (SN, fig. 1) care se mişcă în direcţia opusă. 
Imediat lânga tamburul motor se găseşte tendorul (t, fig. 1) 
cu ajutorul căruia banda este mereu şi deopotrivă întinsa. 

Transporturile de cereale se [ac atât pe ramura supe- 
rioară a benzii, cât şi pe cea inferioară, aceste două trans- 
porturi fiind, după cum am văzut, în direcţiuni opuse. 
Spre a efectuă un asemenea transport de cereale, lăsam 
să se scurgă aceste cereale pe banda, această operaţiune 
făcându-se cu ajutorul unor şure de scurgere speciale. 
Odată pe bandă, cerealele urmează dimpreună cu dânsa 


1) Figurile se găsesc pe planşa dela sfârsitul numărului. 
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drumul înainte, şi nu se împrăştie spre a cădeă în lături, 
mai ales dacă banda este întinsă și dacă rulourile r (fig. 1) 
care o susțin sunt bine aşezate, astfel ca să-i menţină dru- 
mul cât se poate de drept. Aceste drumuri pot atinge 
pentru fiecare din ramuri, lungimi de 100 m. şi chiar şi 
mai mult. 

Descarcarea cerealelor de pe bandă se poate face fără 
a întrerupe mișcarea ei, şi în orice punct al parcursului 
cu ajutorul aşă numitelor carucioare de descarcare (C fig. 1). 
Ele se compun din 2 rulouri suprapuse (m, n, fig. 1) peste 
care trece banda ; ruloul superior m serveşte la descărcarea 
cerealelor care pentru aceasta trec peste dânsul şi'cad într'o 
cutie o al cărui fund înclinat le lasă sa se scurgă lateral 
peste banda. Cutia o şi rulourile m şi n sunt purtate pe 
un cărucior cu 4 roţi, astfel că acest aparat de des- 
cărcare se poate mişcă deasupra benzii întrun sens sau 
într'altul, şi poate fi fixat în punctul dorit pentru a se 
electuă descărcarea. 

Elevatoarele sunt aparate care servesc la transporturi 
verticale. Ele se compun dintr'o banda verticala care trece 
la partea superioara peste un tambur motor (A, fig. 2), iar 
la partea inferioară peste alt tambur (D, tig. 2), care are 
un dispozitiv pentru întinderea benzii (C, fig. 2). Pe bandă 
sunt prinse o serie continuă de cupe (D, tìg. 2), îndreptate 
toate în acelaş sens. Toate aceste părți sunt închise într'o 
învelitoare de tola (E, fig. 2). Piciorul elevatorului mai 
cuprinde o cutie, având într'una din părţi o pâlnie în care 
se scurg cerealele: cupele în mișcarea lor se umplu rând 
pe rând cu aceste cereale, se ridică apoi cu ele până la 
partea superioara a elevatorului, unde sunt vărsate peste 
tamburul A în cutia care acoperă capul elevatorului, iar 
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deschiderea F, fig. 2 din această cutie permite cerealelor 
să se scurgă în afară. 

Pentru cântarirea cerealelor,magaziile cu silozuri conțin 
doua feluri de cântare. Unele primesc continutul unui 
vagon, 10 sau 15 tone, și apoi această cantitate este cântă- 
rita deodată de către personalul de serviciu. Alte cântare însă 
cântăresc automatic cerealele, în timpul scurgerei lor, ele 
se compun dintr'un rezervoriu de o capacitate relativ mică, 
care poate bascula îndată ce cerealele care se scurg în- 
tr'insul complectează o anumită greutate, mereu aceaşi, 
astfel că nu mai e nevoe decât a se şti de câte ori re- 
zervoriul a basculat, ceace se înregistrează în mod auto- 
matic. In timpul cât tine bascularea prin mijlocul căreia se 
face deversarea cerealelor — şi revenirea rezervoriului în 
pozițiunea sa primitivă,cerealele sunt oprite de a mai curge 
în cântar şi se îngramădesc în pâlnia care se găseşte dea- 
supra lui, iar închiderile şi deschiderile succesive ale gurii 
de scurgore a pâlniei, se fac în mod automatic. 

Cuvalivea cerealelor se face cu ajutorul unor maşini 
speciale, unele servind la scoaterea prafului și a corpu- 
rilor străine, altele la tăierea tepilor la orz, altele la ale- 
gerea boabelor şi la curățirea cerealelor de mălură. ne- 
ghină şi alte impuritaţi. Toate aceste aparate sunt insta- 
late în aşă numitul anex dinspre uscat (Au, fig. 3, 5şi 6), 
care mai cuprinde şi filtrele pentru adunarea prafului, 
camerile de depozit al prafului, aparatele pentru scoaterea 
lui afară din magazii, etc. 

Odată cunoscute principalele aparate de care se folo- 
sesc magaziile cu silozuri, putem arătă cum sunt repar- 
tizate şi grupate ele în magaziile din portul Constanţa, şi 
cum funcţionează aceste magazii. Fiecare magazie cons- 
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truită din beton armat, numai zidurile înconjurătoare 
sunt de cărămidă se compune dintr'un corp median, 
la extremităţile căruia se găsește alipit câte an anex, unul 
spre uscat (Au, fig. 3, 5 şi 6), altul spre mare (An, fig. 3, 
5 şi 0). Corpul median este în întregime format din 255 
silozuri, de secțiune exagonală, pe o înălţime de 20 m. 
Sub silozuri,şi în mijlocul magaziei, un tunel central (fig. 3) 
străbate toată lungimea magaziei. 

Cam la jumătatea înălțimei acestui tunel, anume la ni- 
velul terenului exterior, se găseşte o pardoseală (p fig. 7) 
care susţine o linie de cale ferată ce formează prelungirea 
grupurilor de linii de garaj (g fig. 8) de pe platforma ma- 
yaziilor. Sub această pardoseală sunt stabilite cântarele 
Cv (fig. 3 şi 7) în număr de 14, fiecare putând înmaga- 
zină conţinutul unui întreg vagon, fie de 10 sau 15 tone. 

Scurgerea din vagoane în cântarele Cv se face direct, 
cerealele trecând prin grătarele cu care este prevăzuta 
pardoseala p (fig. 7), în dreptul cântarelor. 

Sub cântare, la partea inferioară a tunelului sunt sta- 
bilite cele 2 benzi de primire Ba (fig. 3, 5, 7) câte una 
sub un şir de 7 cântare. In mijlocul magaziei s'au dispus 
cele 2 elevatoare de primire Es (fig. 3 7). Benzile Ba 
ajung deoparte şi de alta, până în dreptul elevatoarelor, 
Es, şi pot descarcă într'insele cerealele ce aduc cn ele. 

Sub pardoseala inferioară a silozurilor şi în ambele 
parți ale tunelului central magaziile cuprind două sali de 
vreo 3 m. înălţime, puţin în sub-sol, direct şi bine lumi- 
nate din afară, deşi sunt străbătute de şirurile de stâlpi 
susţinând silozurile. In aceste săli s'au dispus alte 2 benzi 
(Bb fig. 4), fiecare întinzându-se pe toată lungimea ma- 
gaziei; ele primesc cerealele din silozuri, atât pe ramura 


www.dacoromanica.ro 


MAGAZIILE CU SILOZURI DIN PORTUL CONSTANŢA 75 


de sus pentru a le transportă într'o direcţie, cât şi pe 
ramura de jos, pentru direcţia opusă. 

Lăţimea magaziei cuprinzând 10 silozuri, cinci şiruri 
de silozuri pot scurge cerealele lor pe una din benzile 
Bb, şi celelalte cinci şiruri, pe a doua bandă Bb. Ra- 
mura superioară duce spre anexul dinspre uscat unde se 
găsesc instalațiunile și aparatele servind la curățirea ce- 
realelor, iar ramura inferioară duce spre anexul despre 
mare, pe unde se face predarea în vapoare, 

Deasupra silozurilor şi pe toată întinderea magaziei, se 
găseşte un pod spaţios şi bine luminat, iar pe deasupra 
lui se mai înalță încă două turnuri, unul cam în mijlocul 
magaziei, pentru elevatoarele Es (fig. 3) şi altul în drep- 
tul anexului dinspre uscat, pentru cele două elevatoare Eu 
(üg. 3, 4, 5, 6) din acest anex. Ultimele două elevatoare 
Em (fig. 3, 4, 5, 6) din anexul despre mare sunt mai 
putin înalte şi nu trec peste acoperişul acestui aney. 

In podul magaziilor mai sunt instalate încă două heuzi 
Be (fig. 3, 6 şi 7) pe toată lungimea magaziei, ducând cerea- 
lele.pe ambele ramuri ale lor. Ele servesc la încărcarea silo- 
zurilor, fiecare din ele fiind utilizate pentru câte o jumătate 
din lăţimea magaziei. Benzile Be primesc cerealele dela ele- 
vatoarele Es, şi le descarcă în silozuri, făcând-le mai întâi să 
treacă prin nişte tuburi înclinate (£, fig. 7) fixate între aceste 
benzi şi silozuri : sunt atâtea tuburi £ câte silozuri. 

Ca instalaţiuni accesorii servind pentru descărcarea ce- 
realelor din magazii în vapoare, sau prevăzut următoa- 
rele: a) o estacadă de fier (fig. 8), dealungul cheului din 
dreptul magazielor, prelungindu-se şi mai departe, dea- 
lungul cheului despre nord pe 111 m. şi dealungul cheului 
pentru cereale şi vite, pe 114 m. 
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b) Patru paserele legând fiecare magazie cu această es- 
tacadă. Atât paserelele cât şi estacadele poarta benzi de 
transport care aduc cerealele din magazii, şi le varsă în 
niște pâlnii stabilite în pardoseala estacadelor, iar de aci, 
cu ajutorul unor tuburi înclinate, în vapoare. Aceste tuburi 
înclinate se pot lungi (fiind fiecare compus din mai multe 
parți, de diametru crescând, putând intră unele într'altele) 
pentru a ajunge dincolo de un prim vapor acostat la cheu, 
pâna la un al doilea vapor acostat lângă cel dintâi; ele nu 
sunt instalate în locuri {ixe de descărcare, ci sunt purtate 
de nişte capre mobile dealungul cheului (R, fig. 3). 

Pe toată lungimea estacadelor s'au prevăzut 12 capre 
mobile, purtând câte un tub de descărcare în vapoare. 

% ud * 

Sa trecem acuma la descrierea diferitelor manipulațiuni 
ce se pot face cu magaziile, organele lor principale fiindu-ne 
cunoscute. 

Aceste manipulaliuni sunt: 

l. Inmagazinarea cerealelor ; 

2. Incarcarea lor in vapoare : 

3. Curalirea, vânturarea, amestecul şi mutarea lor 
dintrun siloz intr'altul. 

l. Inmagazinarea. Pentru a descărcă în silozuri, spre 
pästrare provizorie, cerealele ce sosesc cu trenurile în portul 
Constanta, se opresc vagoanele încărcate pe liniile de garaj 
g (ñg. 8), şi anume toate vagoanele destinate a fi descărcate 
într'aceiaşi magazie, pe grupul de linii g corespunzător. 

De aci o locomotivă de manevră, electrică, ia grupuri 
de câte 14 vagoane, şi le trage înainte, în tunelul central, 
deasupra cântarelor Cv (fig. 3). 

Lungimea acestor cântare a fost astfel siabilită, ca sa 
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nu fie nevoie de multe manevre spre a face ca vagoanele, 
(care la noi sunt de 2 mărimi, pentru 10 tone şi pentru 15 
tone), să cadă deasupra cântarelor, astfel ca fiecărui vagon 
să-i corespunză un cântar deosebit. Odată oprite, se pun 
toate vagoanele la descărcare, iar cerealele căzând din- 
trinsele, trec mai întâi prin grătarele pardoselii din tunel, 
şi umplu cântarele. Toate aceste operaţiuni nu ţin mai mult 
de vreo 10—15 minute. Descărcarea cântarelor urmează 
apoi imediat, dar ea nu se mai face deodată, ca pentru 
vagoane, ci treptat, adică cântarele se descarcă câte unul 
pentru fiecare bandă Ba, după ce însă, mai întâi, s'a cântărit. 

Cum sunt două benzi Ba într'o magazie, se pot descărcă 
deodată două cântare, şi aceasta în vreo 4—5 minute. Cele 14 
cântare sunt deci descărcate în vreo 1/, ceas. In acest timp 
vagoanele din tunel, care au fost golite, s'au scos înapoi 
afară, s'au trecut pe liniile vagoanelor goale, și alte 14 va- 
goane încărcate au fost aduse în locul lor în tunel, iar parte 
din ele şi puse la descărcare în cântarele golite. Cu 
modul acesta se vede cum benzile Ba de primire pot fi 
alimentate fără întrerupere. Aceste benzi duc cerealele de 
le varsă în elevatoarele Es din mijlocul magaziilor, prin 
mijlocul cărora sunt ridicate până în turnul de deasupra 
podului, şi lăsate apoi să se scurgă pe oricare din cele două 
benzi Bc din pod, fie pe ramura lor superioară, fie pe cea 
inferioară (fig. 7), după direcţia în care se găsesc silozurile 
care trebuesc încărcate. 

Se aduc atunci cărucioarele de descărcare ale ben- 
ilor Bc, şi se fixează în dreptul tuburilor ¢ (fig. 7), apar- 
ținând silozurilor de încărcat, iar cerealele sunt descărcate 
în aceste tuburi şi apoi în silozuri. 

Fiecare bandă şi fiecare elevator putând debită 150 tone 


www.dacoromanica.ro 


78 NATURĂ 


cereale pe ceas, căci operațiunile sunt, după cum am văzut, 
continue, se poate inmagazină într'o magazie până la 300 
tone pe ceas. 

2. Incarcarea cerealelor în vapoare se face deschizân- 
du-se gura de scurgere a silozului din care urmează a se 
luă. cerealele, care sunt lăsate să se scurgă pe ramura in- 
ferioară a benzilor Bb. Cerealele sunt astfel duse până 
în dreptul elevatoarelor Em din anexul despre mare, şi 
vărsate într'insele ; ele sunt apoi ridicate și lăsate sa se 
scurgă pe bandele Bd ale paserelelor, după ce au trecut 
însă mai întâi prin cântarele automatice G instalate în 
anexul despre mare (fig. 3 şi 6); înainte de a le predă, 
cerealele sunt deci din nou cântarite. 

De pe benzile paserelelor ele sunt trecute pe benzile 
estacadelor Be, fie pe ramurile superioare sau pe cele inferi- 
oare dupa direcţia care trebue apucata spre a ajunge 
în dreptul vaporului care stă la încărcare. Cu ajutorul 
carucioarelor de descărcare, se varsă cerealele în acel 
punct în pâlnia cea mai apropiată din pardoseala estaca- 
dei; de aci ele trec în tuburile inclinate purtate de ca- 
prele mobile de alungul cheului, şi se scurg în fine în 
vapor. 

In anexul despre mare (fig. 3) se mai văd nişte silo- 
zuri cevă mai mici ca cele din corpul magaziilor: în ele 
se îndreaptă eventual cerealele în curs de descărcare, 
spre a se evită ca din cauza vreunui accident ce sar ivi 
la instalaţiunile de pe paserele şi estacade, şi până la 
oprirea benzilor şi elevatoarelor din magazii, cerealele să 
se poata acumulă lângă părţile deteriorate şi să producă 
vreo catastrofă. 

Ca şi pentru încărcarea în silozuri, fiecare magazie 
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poate descărcă cerealele ce conţine, în vapoare, cu un de- 
bit de 300 tone pe ceas. Aceasta operaţiune se poate 
face de altminteri şi în acelaş timp cu operaţiunea încar- 
carei în silozuri. 

3. Curaţivea cerealelor se face prin diferitele maşini 
ce se găsesc instalate în anexul despre uscat, cerealele 
fiind trimise mai întâi în maşinele din caturile superioare. 
Ele trec apoi treptat, prin simpla cadere, în mașinile din 
caturile ce urmează în jos. In primele maşini cerealele 
Sunt aduse pe urmatorul drum: din silozuri ele sunt lă- 
sate a se scurge pe ramura superioara a benzilor Bb, 
apoi cad în elevatoarele Eu, cu ajutorul cărora strabat 
toată înălţimea anexului despre uscat, şi în slârşit se 
scurg prin simpla lor greutate, în primele maşini. 

După curățirea lor, cerealele sunt înmugazinate pro- 
vizoriu în silozurile speciale de manipulatie ale anexului 
despre uscat, (Sm, fig. 4) pâna ce silozul ale cărui cereale 
se curălă este complect golit. Numai atunci se începe ope- 
rațiunea reinmagazinării cerealelor curaţite: se deschid gu- 
rile silozurilor de manipulatie, iar cerealele trec mai întui 
prin cântarele automatice (C, fig. 4 şi 5) ale anexului des- 
pre uscat, unde sunt cântarite, apoi cad din nou în eleva- 
toarele Eu, sunt ridicate şi în sfârşit lăsate a se scurge 
pe benzile Be din pod (ramura superioară) care le conduce 
în silozul dorit. Scopul silozurilor de manipulaţie Sm este 
de o parte, a evită amestecul cerealelor murdare cu cele 
curațite în cazul când inmagazinaren acestor din urma se 
face în acelaş siloz de unde sau scos, iar de alta partea 
permite, pentru reinmagazinarea cerealelor curaţite, utili- 
zarea aceloraşi elevatoare Eu care au servit şi la adunarea 
cerealelor murdare. 
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Mutarea cerealelor dintr'un siloz într'altul se face uti- 
lizând benzile Bb (fig. 4), elevatoarele Ev din anexul des- 
pre uscat şi benzile Be din pod. 

Vânturarea cerealelor se obtine plimbându-le pe dife- 
vitele benzi, prin elevatoare, şi lăsându-le să se scurgă 
dintr'un aparat într'altul, căci în diferitele puncte de scur- 
gere se găsesc instalute aparate de desprăfuire spre a suge 
praful care se desvoltă acolo. Acest praf este apoi trimis 
în filtrele pentru strângerea lui şi de aci în camerile de 
depozit. 

Amestecul cerealelor se face cu ajutorul benzilor Bb 
(g. 4) pe care selasă să se scurgă cerealele deodată din 2 
sau mai multe silozuri. 

Dacă se cere ca amestecul să fie reinmagazinat, se uti- 
lizează ramura superioară a benzilor Bb; se poate însă 
şi predă amestecul direct în vapoare, şi atunci se utili- 
zează ramura inferioară a benzilor Bb. 

Fiecare din operaţiunile de sub 3) se poate face cu un 
debit de 300 tone pe ceas, pentru o singură magazie. 

Fiecare din ele se poate de asemenea face în acelaș 
timp cu operaţiunile de sub 1) şi 2) şi anume sau cu fie- 
care din aceste din urmă în parte, sau chiar cu ambele 
împreună. 


x 
* * 


In portul Constanța se vor construi 4 magazii cu si- 
lozuri dintre cari prima este complect terminată şi insta- 
lată, a doua terminată numai ca clădire, iar a treia şi a 
patra de-abia începute. 

Toate aparatele din aceste magazii sunt puse în mişcare 
prin forţa electrică produsă în uzina centrală a portului 
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(fig. 8), construită şi instalată. Forta produsă într'însa va 
servi nu numai magaziilor, ci şi întregului port. 

Estacadele care servesc la descărcarea cerealelor în va- 
poare, se prelungesc după cum am văzut pe tot cheul de 
337m. din dreptul silozurilor, precum şi pe cheiurile din 
părti, şi anume pe 111 m. pe cheiul despre nord și pe 
1l4 m. pe cheul molului de cereale şi vite (fig. 8). 

La aceste cheuri, şi în dreptul estacadelor, pot acostă 4 
vapoare deadreptul la cheu, şi încă alte 5 lângă cele pre- 
cedente ; iar fiecare din aceste 10 vapoare poate fi în- 
cărcat la locul pe care îl ocupă şi dela oricare din cele 
4 magazii. 

In cazul cel mai favorabil se pot descărcă cerealele din 
magazii în 8 vapoare diferite, în acelaş timp, şi cu un debit 
total de 4X300 t. = 1200 tone pe ceas. 

Intre magaziile No. 1 şi No. 2 s'a mai prevăzut o insta- 
laţiune care să permită descărcarea directă a cerealelor din 
vagoane în vapoare, fără a le mai trece prin magazii. Pentru 
aceasta s'au dispus sub cele 4 linii ferate din acest loc, 
(fig. 8) două tuneluri în care sunt instalate benzi de trans- 
port : Cerealele se scurg direct din vagoane pe dânsele, şi 
sunt transportate până la clădirea C (fig. 8) de pe marginea 
cheului. Această clădire conţine cântare automate pentru 
cântărirea cerealelor ce se predau, şi elevatoare pentru ri- 
dicarea lor până deasupra benzilor Be din estacadă. Ce- 
realele odată scurse pe aceste benzi, urmează apoi drumurile 
descrise, până ce ajung în vapoare. Transbordarea directa 
din vagoane în vapoare se poate face deasemenea cu un 
debit de 300 tone pe ceas. 


„Natura“ An. V, No. 3. 6 
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Nu mi se pare lipsit de interes a se cunoaşte, pe lânga 
functionarea şi scopul magaziilor cu silozuri, şi cantităţile 
aproximative de materiale întrebuințate la construcţiunea 
lor, greutatea, costul, timpul de execuţiune etc. 

La o singură magazie cu silozuri, sa întrebuințat 
aproximativ : 

8.000 m? beton armat 

10.000 m? beton nearmat 

3.500 m? zidării de piatră brută 
5.500 m? zidării de cărămidă 
27.000 m? zidării diverse. 

Greutatea totală a unei magazii complect montată este 
de aproximativ 190 milioane kilograme. 

Costul unei magazii se poate repartiză astfel: 

a) pentru clădire..,.. 2.300.000 lei 

b) pentru instalaţiunile 


mecanice şi electrice coprinse 
întinsa e e ea e ea a aa 1.200.000 lei 
total pentru o magazie . 3.500.000 lei 
1. Costul celor 4 magazii 
se va ridică deci la... . 4 X 3.500.000 = 14.000.000 lei 
2. Costul uzinei electrice, se poate de 
asemenea repartiză astfel : 
a) pentru clădire ..... 500.000 lei 
b) Instalaţiunile mecanice 
şi electrice pentru producerea. 
forţei necesare celor 4 magazii 2.500.000 lei 
total p. uzina electrică . 3.000.000 lei 
3. Estacade şi paserele şi instalaţiunile 
lor mecanice şi electrice, precum şi caprele 
mobile de pe cheuri ete. .......... 1.600.000 lei 
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4. Instalaţiunile pentru transbordarea 
directă a cerealelor din vagoane în vapoare. 500.000 lei 

total . . . 419.100.000 lei 

Dacă se mai adaogă costul locomotivelor electrice şi 
a altor diferite aparate accesorii, vedem că instalațiunile 
pentru exportul cerealelor in portul Constanta vor costă 
vreo 20 milioane lei in afară de costul lucrărilor idraulice 
pentru cheuri, şi de acela pentru platforme, liniile lor 
ferate, etc. 

Studiul magaziilor s'a început în anul 1905, iar con- 
strucțiunea lor în 1906. 

In 1909, 27 Septembre, a avut loc, după cum se ştie, 
inaugurarea primei magazii, care a și început să funcţic- 
neze, iar peste doi ani vor fi complect terminate toate 
instalațiunile pentru exportul cerealelor. 


* 
* * 


Acestea sunt instalațiunile prevăzute în portul Constanţa 
pentru manipularea lesnicioasă, repede şi eftină a cerea- 
lelor în vederea exportului. Studiul, proiectarea şi execu- 
ţiunea lor s'au făcut sub directa conducere şi supraveghere 
a d-lui inginer inspector general Anghel Saligny, direc- 
torul serviciului pentru construcțiunea şi exploatarea por- 
tului Constanţa şi director general al porturilor şi căilor 
de comunicaţiune pe apă. 

Competința, autoritatea şi renumele d-sale asigura și 
acestor lucrări o reuşită nediscutată şi increderea tutulor ; 
ele vor servi de sigur ca model pentru alte lucrări similare. 


ION VARDALA 


INGINER ŞEF LA SERVICIUL HIDAAL LIC 


Ri 
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VALOAREA UNUI BAN 


Un ban! Cine nu ştie ce înseamnă un bănuț? Atât 
pentru sărac cât şi pentru bogat, banul, un ban, este o 
unitate de valoare . . . . fără nicio valoare. Un ban mai 
mult sau mai puţin, nu înseamnă nimic nici în palma unuia, 
nici în casa de fier a celuilalt. 

Dacă aşi spune prin urmare, că această despreluită 
monedă ar prețui într'o împrejurare oarecare peste optzeci 
de mii de lei, îmi închipui uimirea ce ar coprinde lumea.. - 
dacă nu m'ar compătimi. 

Ei bine, nu, scumpe cetitor necunoscut, nu am nevoie 
de compătirnirea nimănui, sunt în toate minţile şi nici nu 
glumesc. Aceasta voi încercă s'o dovedesc. 

Pentru a fi însă bine priceput e nevoie să pornesc cevă 
mai de departe. Rog dar a da puțină atenţie. 

* ui * 

Toată lumea ştie astăzi — Curie, vestitul chimist francez, 
a avut timpul să ne-o spună înaintea tragicului său sfârşit 
că radiul, acest corp straniu extras cu multă cheltuială 
dintr'un mineral de uraniu (pechblenda), posedă proprietăţi 
deosebite, înglobate sub numele generic de aradioacti- 
vitate», ce pare că-i hotărăşte un loc aparte în ierarhia 
corpurilor cunoscute. Acest corp, fără nicio aţâțare exte- 
rioară, aşă, tam nesam, şi fără pierderea vreunei greutăţi 
apreciabile, degajează lumină, căldură şi electricitate, după 
cum din alte corpuri sau dintro drăgălaşe floricică emană 
parfum. 

Să nu care cumvă să se creadă însă că această com- 
paraţie este numai o simplă închipuire poetică. Din potrivă 
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prezintă tot ce poate fi mai adevarat ; căci dacă parfumurile 
sunt pricinuite de nişte părticele infinit de mici, împrăştiate 
în spațiu de corpurile mirositoare ce ne biciueşte nările 
în chip atât de plăcut, tot astfel şi fenomenele luminoase, 
calorifice şi electrice ce-şi au obârşia în radiu, nu sunt 
datorite decât tot unor astfel de corpuşoare — ioni sau 
electroni — provenite din farâmiţirea atomilor ce se pro- 
duce din pricina «disociaţiunei» sau «dematerializarii» 
acestui ciudat corp. 

Realitatea acestei necontenite bombardari poate fi con- 
statată prin ajutorul unui aparat numit «spintariscop>, ima- 
ginat de vestitul savant englez William Crookes, prin mij- 
locirea căruia ne putem convinge cum atomii de radiu fac 
explozie întocmai ca şi un foc de artificii, ce se transformă 
întrun mănuchiu de scântei. 

luţeala acestor proiectile impalpabile, sau mai bine zis 
iuțelile lor, căci nu toate se mişcă deopotrivă de iute, 
trebuie să fie enormă, de oarece pot străbate obstacolele 
ce întâlnesc în calea lor, cum ar fi de pildă, pentru unele, 
o grosime de câţiva milimetrii de aluminiu sau chiar de 
otel. Având în vedere micimea lor neînchipuită, trebuie 
deci, pentru a aveă atâta putere, ca iuteala lor să fie ne- 
mărginit de mare. Din calculele făcute de învăţaţi, a rezultat 
în adevăr, că această iuţeală variază între 100.000 şi aproape 
300.000 km. pe secundă, adică unele se mişcă cam atât de 
repede după cum se propagă şi lumina. 

E greu însă pentru mintea omenească să priceapă ce 
înseamnă o asemenea iuțeală, ce nu poate fi imprimată prin 
nici unul din mijloacele mecanice cunoscute până în ziua 
de astăzi. 

Un glonţ de puşcă lăsat să cadă dela o înălțime de câţivă 
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centimetri în podul palmei nu produce, din pricina micei 
sale iuteli dobândite, nici un efect apreciabil. Acelaş glonţ 
căpătând o iuțeală mare, efectele ce va pricinui vor fi cu 
atât mai ucigătoare cu cât această iuţeală va deveni mai 
însemnată. A miceşoră deci dimensiunile unui glonţ, sau 
mai bine zis masa lui, nu prezintă nicio importanţă în ce 
priveşte efectele distrugătoare, dacă i se măreşte îndestul 
iuțeala. De altfel aceasta este şi tendinţa armatelor moderne, 
ce caută a reduce din ce în ce calibrul gurilor de foc în- 
cercând însă, în schimb, să imprime proiectilelor o iuţeală 
cât mai mare. 

Ce va să zică însă viteza acestor proectile faţă de o 
iuţeală de 100.000 de km. pe secunda! Ne putem da seamă 
de această deosebire cunoscând că un corp însuflețit de o 
iuțeala de 100.000 km. pe secundă sar duce dela pământ 
în luna în mai puţin de 4 secunde, pe când o ghiulea ar 
face acelaş drum aproape în 5 zile! 

Această enormă iuţeală va trebui bine reţinută minte 
căci pe ea mă voiu sprijini spre a dovedi că un ban 
= 85.000 lei. 

* ui * 

Odată acest lucru stabilit mai e nevoie de ştiut că în- 
suşirile bizare înglobate sub numele generic de «radioacti- 
vitate» nu sunt apanajul exclusiv al radiului sau al celorlalte 
corpuri asemuitoare, ca uraniu, toriu sau poloniu. Ele apartin 
sub acelaş titlu, dacă nu în acelaş grad, tuturor corpurilor; 
originalitatea radiului, uraniului, toriului sau poloniului, 
consta numai în faptul că radioactivitatea lor se manifestă 
cu o intensitate excepţională. 

Ilustrul savant Gustav le Bon 1), ale cărui lucrări vor 


1) Gustave le Bon este una din personalităţile cele mai eminente. 
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lăsă în istoria filosofiei ştinţilice o urma tot atât de stra- 
lucită şi fecundă ca şi acelea ale lui Newton sau Darwin, 
afirmă, de altfel sprijinindu-se pe experienţe nediscutabile, 
că toate corpurile sunt mai mult sau mai puţin radio- 
active, cu alte cuvinte, în oarecari condițiuni, sub influenţa 
luminei, contactului unei flacări, unei descărcări electrice, 
unei reacţiuni chimice, sau chiar spontan, orce corp se 
dematerializează ca şi radiul, resolvându-se ca şi el întrun 
foc de artificii de atomi spulberaţi. 

Este stabilit că radioactivitatea constitue o proprietate 
generală şi esenţială materiei, variind numai în intensitate 
dela un corp la altul, după cum variaza şi densitatea, cal- 
dura specifică, conductibilitatea sau activitatea chimica. 

Această radioactivitate este manifestarea unei puteri 
necunoscute până acum: energia intra-atomica, care se 
găseşte fată de atomi, sau mai bine zis față de elementele 
alcătuitoare ale atomilor, aceeace energia cosmică este fata 
de turma de aştri rătăcitori ce populează spațiul nemarginit. 


ale lumei științifice aotuale. Aptitudini atât de felurite şi facultăţi 
atât de vaste ca ale sale nu se întâlnesc decât în naturi cu tolul 
excepționale. Puţini savanţi din epoca modernă îl pot egala prin 
întinderea și profunzimea cunoştinţelor sale. Gustave le Bon este 
psicholog, sociolog, istoric, fisician, educator şi mai presus de toate 
un filosof atât de original, atât de rsvoluţionar și atât de novator în 
cât cu greu i se poate găsi păreche. 

Prin generalizarea, faptului radioactivităţii, Gustave le Bon a dat 
gândirii lumei ştiinţifice o îndrumare cu totul neașteptată ale cărei 
urmări minunate nu pot fi încă precizate. 

Totalitatea cercetărilor sale în această privinţă sunt întrunite în 
L Evolution de la Mutitre şi în DL’ Evolution de forces, două uvraje ce 
face parte din „la Bibliothèque de Philosophie scientifique“ editată 
de librăria Flammarion din Paris. 
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Sub impulsiunea acestei puteri lăuntrice, ce se ascunde 
în cantitati colosale în orce corp, fie el, metal, vegetal sau 
carne vie, se împraştie în toate părţile cu o iuţeală ame- 
țitoare, o mitralie de particele capabile de a electriză aerul 
sau gazele prin care ar trece, şi a străbate unele obstacole 
ce ar întâlni în calea lor. 

Nici substanta din care este âlcătuit banul nu scapă 
prin urmare de sub tutela acestei legi universale şi iată 
deci, cum, după o abatere atât de lungă, am ajuns pe un 
drum piezi$ la dovedirea făgăduită. 

După cum am văzut, iuțeala emisiunilor radioactive 
poate atinge câte odată iuţeala luminei. Pentru a nu exa- 
geră însă nimic să presupunem că iuţeala părticelelor îm- 
praştiate de un banuţ de aramă, a cărui greutate este de 
un gram, ar fi numai de 100.000 de km. pe secundă. 

Energia cinetica ce poseda un corp în mișcare fiind 
egală cu jumătatea produsului masei sale prin pătratul vitezei, 
o socoteală elementară ne conduce la rezultatul că diso- 
ciaţiunea, totala a acestui gram de metal ce preţueşte un 
ban ar reprezentă, in cazul când aceasta disociare s'ar 
face intr'o secunda, fleacul de cincisute zece miliarde de 
kilogramometri ! 

De altfel, iată socoteala lămurita pentru cei care se în- 
deletnicesc cu acest sport. 
0,001 kg. 
"981 

Aceşti 510 miliarde kilosramometri, ce corespund la 6 
miliarde 800 milioane de cai vapori, bine utilizaţi, ar puteă 
trage un tren de marfă de 500 tone cu o iuţeală de 36 
km. pe ceas, pe o lungime echivalenta aproape cu de 4 
ori şi un sfert înconjurul pământului. Pentru a efectuă 


2 


1 1 z : 
F=, mv’= ax )X 100.60 00°m.=510 mil. kgm. 
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acest transport cu o locomotivă obişnuită ar fi nevoie cam 
de 2830 tone de cărbuni, care socotite a 30 de lei tona ar 
însemnă o cheltuială totală de aproape 85000 de lei. 
Acesta este costul energiei intra-atomice condensată sub 
înfăţişarea unui bănuţ.. Vă închipuiţi averea colosală ce 
posedă chiar cel de pe urmă sărac care mare decât cinci 
bani şi căruia nici prin gând nu-i trece de norocul ce-l 
copleşeşte ! Nenoroci rea este că dematerializarea unui gram 
de aramă în loc să se producă într'o secundă, necesita 


poate milioane de veacuri. 


* 
* * 


Veni-vă oare timpul când omul va putea liberà dacă 
nu totul cel puţin parte din formidabilele rezerve de ener- 
gie intra-atomică ce ascunde fiecare grăunte de materie în 
tainele ei ? De ce nu ? De când sa născut Franklin, Volta. 
şi Galvani, zâna «Electricitate» ne-a daruit o mulţime de 
surprize care ne îndreptățește a nădăjdui că nici aceasta 
dorinţă nu va rămâne nesatisfăcută. 

In ziua însă când această deslegare va fi căpătată, lumea 
va fi cu totul transformată. După cum spune d. Gustave 
Le Bon, omul găsind la îndemâna un isvor nemarginit de 
energie nu va mai aveă nevoe sa şi-o agonisească printr'o 
muncă istovitoare. Săracul va deveni de o potrivă cu Do- 
gatul şi atunci nici o chestiune socială nu va mai frământa 
omenirea. 

Păcat numai că noi ne-am născut prea de timpuriu! 


După : Gustave le Bon: L'Evolution de la Matière 
E. Picard: Gustave le Bon et son Oeuvre 
E. Gautier: D’ Année scientifique 


Căpitan GH. GRIGORATU 


FOST ELEV AL ŞCOALEI POLITECHNICE DIN PARIS 


— aaa 
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Stiinta care îmbralişeaza tot ceeace este vizibil în jurul 
micului nostru pamânt — soare, lună, stele, planete şi ră- 
tăcitoarele comete — Astronomia, a ajuns azi la o mare per- 
fecţiune. Metoadele de calcul astronomic, dau cu o preciziune 
extrema (pâna la sutimi de secundă) atât fenomenele zil- 
nice, ca, rasăritul şi apusul astrelor, cât şi cele mai rare 
ca eclipse de soare şi lună, reaparițiune de comete. E 
natural să ni se pară foarte minunat lucru ca să putem 
sa ne dăm seama, să cunoaștem cu atâta exactitate, să 
prezicem chiar, mişcările astrelor depărtate de noi cu sute 
de mii de milioane de km. şi mai mult; nu putem să nu 
ne întrebăm cum a fost posibilă o aşă preciziune. Două 
lucruri i-au dat astronomiei posibilitatea a ajunge aci ; doi 
factori au conlucrat la progresul ei. 

Pe de o parte, legi simple după care se face mişcarea 
oricărui astru sub acţiunea unei forţe unice şi atot pu- 
ternice, atracţiunea universală, au fost găsite de învăţaţi 
geniali, adânc cugetători, ce au meditat zeci de ani, cău- 
tând să-şi explice admirabila armonie din univers ; pe de 
alta, continuu sau perfecționat şi înmulțit mijloacele de 
observațiune. Instrumentele astronomice dând un material 
de studiu din ce în ce mai bogat, s'au putut compară mereu 
rezultatele obţinute prin teorie cu ceeace se observă. 

Evoluţiunea ştiinţei cerului, datează numai de trei secole. 
In veacul al XVII-lea au început să lucreze paralel, în- 
tregindu-se unul pe altul aceste două forțe. 

In primii ani ai acestui veac sa inventat luneta, care 
îndreptată spre cer i-a arătat omului atâtea minuni şi 
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lucruri admirabile, neştiute şi nevăzute până atunci ; şi tot 
pe atunci, sau inventat şi învederat acele faimoase legi 
pe care se reazimă toată astronomia de azi. 

Și mai inainte se făcuse Asttonomie, dar, numai cu 
ochii liberi ; cei vechi se serveau de compas şi de cercuri 
pentru a determină poziţiile astrelor pe cer. Faptul că şi 
rezultatele din acele timpuri sunt destul de exacte, precum 
şi împrejurarea că se ştiă chiar foarte mult, au facut pe 
mulți să presupună că şi în antichitate sar fi cunoscut 
telescopul şi ar [i fost întrebuințat la studiul cerului. 

Japonezii însemnau pe Jupiter cu doi sateliți ; e foarte 
probabil că sau putut vedeă şi aceşti însoțitori în condițiuni 
excepțional de bune, dacă şi azi sunt persoane care afirmă 
că-i pot zări.! 

Nu trebue să uităm că cerul Babiloniei şi al Indiei, al 
Asiei în general, e mult mai clar şi mai senin ca al nostru 
şi că acolo chiar trebue căutată origina Astronomiei. De- 
mocrit ziceă că Calea Laptelui e formata din o grămadă 
de stele mici; Senega erà sigur că există mai multe planete 
ca cele cunoscute atunci (Mercur, Venera, Marte, Jupiter 
şi Saturn); e cert că lucrurile aşă sunt şi că nu sau putut 
vedeă cu ochii liberi; dar aceşti învăţaţi erau filozofi şi 
au putut ajunge la atari concluziuni prin meditaţiune, 
dându-şi seama de nemărginirea universului. 

Pe un manuscript vechiu, Piolemeu, Astronom de la 
Alexandria, e reprezentat privind cerul printr'un tub mare. 
Astfel de tuburi se întrebuinţau de mult spre a margini o 
parte a cerului, o constelație, câtevă stele ce se studiau, 
precum şi pentru a opri lumina înconjurătoare să nu su- 
fere ochiul. 

Dela acest tub până la lunetă, e drept, nu atrebuit de 
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cât un pas: câte o lentilă sau câte o sticlă de ochelari 
în fiecare margine a tubului, la distanța cerută de mărimea 
şi puterea stelelor şi iată luneta gata. Dar au trecut 1239 
de ani de când se observă cerul în Chaldea, până să se 
faca acest pas. 

Lentilele, proprietatile şi fabricarea lor se cunoşteau încă 
din evul mediu. In secolul al XVI-lea se începuse a se 
introduce întrebuințarea lor ca ochelari pentru miopi şi 
presbiți. Ideea posibilităței de a obţine un efect de mărire 
şi apropiere a lucrurilor cu ajutorul lentilelor, se găseşte 
în multe scrieri anterioare secolului al XIV. Filozoful, 
Roger Bacon, care se ocupă cu astrologia şi alchimia, cu- 
noşteă legile refractiei şi că cu două lentile superpuse se 
pot citi litere foarte mici. Frascator si Giambattisto Porta 
au cunoscut şi ei proprietăţile sticlelor convexe şi concave 
de a mări şi apropiă obiectele; dar nici acest din urmă 
n'a dat, decât în linii vagi, teoria lunetei. 

Invenţia acestui instrument a fost făcută din întâmplare, 
şi cum se pare, de mai multi de odată. 

In anul 1608 în Middleburg (Olanda), un optician Hans 
Lippertain, care făceă ochelari, privi odată prin două 
lentile, aşezate din întâmplare, tocmai la distanţa formărei 
imaginilor, el rămase uimit văzând un acoperiş dela o casă 
vecină mult mai mare şi mai aproape ca cu ochii liberi. 

El aşeză sticlele în un tub şi aşă se născu luneta. Do- 
cumente găsite, spun, că el a cerut o patentă pentru in- 
venţiunea sa Statelor generale ale Olandei, patentă ce însă 
nu i Sa dat; ba mai mult a fost silit să-şi ţie invențiunea 
secret şi sa facă statului mai multe instrumente. Jacob 
Metius din Alkmaer a construit în acelaş timp un instru- 
ment analog, dar avu aceiaşi soartă. I s'a oferit bani de 
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către Principele Mauriciu ca să nu se afle invenţiunea, 
aşă de bună pentru timp de răsboiu. 

Cu toată tăinuirea aceasta, tot pătrunsese ici şi colo 
câte cevă despre aceste invenţiuni. În timpul acesta în 
anul 1609. Galileu (1564—1642) eră profesor de matematică 
şi filosofie, cunoscut şi renumit pentru ştiinţa şi prelege- 
rile sale la Universitatea din Padua ; el se ocupă şi cu 
fizica şi cu Astronomia. Venind la Veneţia auzi vorbindu-se 
de invențiunea din Iolanda; se întoarse la Padua şi după. 
mai multă reflexiune şi încercare, reuşi să construiască şi 
el o lunetă. Cum vedem, nu putem vorbi aci de un singur 
inventator al acestui instrument. 

Afară de aceştia trei, mai sunt mulţi cari şi-au atribuit 
ei singuri sau cărora le-au atribuit alţii invențiunea. Multi 
scriitori au susținut, unii autoritatea unora, alţii a altora ; 
căci nu e mică onoarea de a fi primul constructor şi in- 
ventator al unui instrument nou, aşă de important. Totuş 
până azi, şi probabil şi de aci înainte, se consideră Ga- 
lileu ca inventator, deci anul 1609 este data invenţiunei 
telescopului. Oricum, gloria de a-l fi aplicat la studiul ce- 
rului, de a fi văzut cel d'întâiu ce nu văzuse alt muritor în- 
naintea lui se cuvine întreagă şi neştirbită marelui învățat 
italian. lată ce zice el relativ la construcţie lunetei sale în 
opera sa «Nuncius Sidereus» : 

«Ajutorul ce mi-a dat informaţiunea, a fost de a excită 
dn mine voinţa a cugeta asupra acestei invenţiuni şi făra 
«aceasta e posibil să nu mă fi gândit la ea. Dar tăgăduesc 
«faptul că o atare informaţie a putut uşură invenţia... - 

«Din simpla informatie a efectului obţinut am descoperit 
acelaşi instrument urmând calea raţionamentului». Acest 
raționament precum și încercările făcute le-a arătat în urmă. 
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Primul său instrument măria numai de trei ori, a con- 
struit însă mai puternice mărind până la treizeci de ori, 
<u care a început şi urmărit observaţiile astronomice. Du- 
când la Veneţia instrumentul preţios şi arătându-l din 
înălțimea clopotniței dela San-Marco, bucuria şi admiraţia 
fu mare şi universală. Din toate părţile învățații îl felicitau, 
recunoscând că s'au deschis orizonturi mari studiul cerului 
mărginit până atunci lu ce se puteă zări. 

După zece luni dela construcţia primului său instrument, 
pe la 15 Martie 1610, Galileu publică în Veneţia în latineşte 
opera sa «Nuncius Sidereus» Mesagerul ceresc, în care făcu 
cunoscut lumei observaţiunile sale. Ce putu citi pe cer, 
când îl cercetă cu puterea măritoare a instrumentului sau, 
ne-o spune Biot!); 

«El văzu : suprafaţa lunei, asemenea unui pământ aco- 
perit cu munţi înalţi şi brăzdaţi de văi adânci; Venera 
prezentând ca şi luna faze, cari îi arătau rotunzimea, Ju- 
piter înconjurat de patru sateliți care-l urmează în drumul 
său; calea laptelui, nebuloasele, tot cerul presărat cu o 
mulţime nenumarată de stele prea mici pentru a puteà fi 
zărite cu ochii liberi. 

«Ce uimire, ce voluptate trebue să-i fi produs prima 
contemplare a atâtor minuni, și ce admiraţiune trebue să 
fi produs când au fost cunoscute .... 

«El observă de asemeni că Saturn uneori se prezintă 
sub forma unui simplu disc, alteori urmat de două apendice 
că păreau două mici planete . . . +)». 

« Galileu descoperi încă petele mobile pe globul soarelui 
şi nu ezită a conchide din ele rotația acestui astru. El 


1) Biot. Biographie universelle. 


2) Huyghens (1629 — 1695) a văzut şi recunoscut cel dintâiu inelul 
lui Saturn cu o lunetă mult mai mare, construită de el însuși. 
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observă acea lumină slabă, cari ne face posibilă vederea 
părţei discului lunei care nu e liminată direct de soare, 
în primul şi ultimul pătrar, şi judecă bine, atribuind acest 
efect luminei reflectate de către pământ. Observaţiunile 
continue ale petelor lunei, i-au dovedit, că acest astru ne 
prezintă în totdeauna aproape aceeaşi faţă ; dar el recu- 
noscu şi un fel de oscilaţiune periodică, pe care o numi 
libraţiune şi ale cărei legi au fost date de Dominic Cassini». 

Cât de multe află Galileu cu mica sa lunetă. Sistemul 
foarte simplu întrebuințat de el azi se mai găseşte la bino- 
clurile de teatru : două lentile, una convexă alta concava. 

Câţivă ani mai târziu Kepler dă teoria generală a lunetei, 
formulele după care trebue să se construiască şi să se tae 
lentilele, spre a aveă puterea măritoare cât mai mare. Incep 
a se construi instrumente mai sistematice, din ce în ce mai 
mari şi mai perfecte; se adaptează lunetelor astronomice 
mecanisme de horologerie prin ajutorul cărora se poate 
urmări foarte exact, chiar fără a atinge instrumentul miş- 
carea orcărui astru pe cer. 

In urmă sa adăugat şi camera fotografică, aşa că azi 
placa fotografică mult mai sensibilă ca retina ochiulmi 
nostru, ne desvălue pe zi ce merge lucruri noui ce altfel 
nu s'ar fi putut şti nici odată. 

E departe luneta de azi din observatoarele cele mari. 
mişcată de electricitate, prevăzută cu tot felul de dispozitive 
de măsurătoare, regulare şi aşezare, de mica lunetă Gali- 
leană. Dar tocmai perfecțiunea instrumentului de azi ne 
arată gloria celui ce a alcătuit acum trei veacuri. E uşor 
a merge pe un drum, când un altul ne-a arătat calea, dar 


poate oare oricine să ni-o arate? 
MARIA CH. THEOHAR 


DE LA OBSERVATORUL ASTAONOMIC DIN BUCUREŞTI 


—— [2 i 
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Sărbătorirea d-lui Titu Maiorescu. Cu prilejul retragerii din învă- 
ţământ, pentru limită de vârstă, a d-lui Titu Maiorescu, profesor la 
catedra de filosofie la Universitatea din București, această universitate, 
precum şi toate șooalele din laşi, unde şi-a început acest distins 
profesor, critic de frunte şi orator politic, cariera sa didactică l-au 
sărbătorit precum se cuvenea. Notăm aici această sărbătoare de dra- 
gosie şi reounoştiinţă pentru o muncă neobosită şi o punctualitate rară 
în împlinirea datorilor, pentrucă tot aici arătasem în No. i anul V 
al Naturei nevoia educativă a serbărilor de acest fel. 

Anuarul ştiinţific al României (pe anii 1907 — 1909). Această lucrare 
care oglindeşte activitatea ştiinţifică dela noi din ţară, sau referitoare 
la ţara noastră, ps timp de doui ani, a fost alcătuită de d-l D-r I. 
Simionescu, distinsul profesor de geologie dela Universitatea din Iași. 
Se poate vedea în acest anuar că în toate ramurile ştiinţifice se produc 
la noi în ţară lucrări serioase. Asupra multora din lucrări se dă în 
anuar şi o schiţă despre cuprins. Fără îndoială, lucrarea are pentru 
noi o îndoită însemnătate, întâi din punct de vedero bibliografic, 
pontru cei care urmărese anumito lucrări privitoare la ţara noastră, 
în al doilea rând din punct de vedere statistic, pentru cei care vor 
să-şi dea seama de mersul culturii ştiinţifice la noi, 

Societatea de Ştiinţe din Bucureşti şi-a reînceput dela 1 Noembrie 
şedinţele pe specialităţi. Secțiunea matematică, în afară de şedinţele 
lunare obișnuite în care se fac comunicările științifice originale» 
a organizat o a doua serie de şedinţe tot lunare, cu un caracter maj 
intim, în care să se facă și simple observări interesante fără pretenţii 
de originalitate, să se aducă la cunoştinţa membrilor apariţiunea cărţilor 
care i-ar putea interesă, să provoace discuţiuni şi schimburi de idei 
între membrii. Netăgăduit că aceste şedinţe care pot interesă și pe 
prolesorii de matematice din Bucureşti ca şi pe cei din provincie, 
de oarece se vor puteă discută în ele şi chestiuni pedagogice, şi-i 
vor apropia în acala; timọ şi pə dânşii də aczia dintre oam2nii cari 
se ocupă cu chestiuni ştiinţifice, vor fi urmărite cu cel mai viu interes. 


G. T. 
— ZI — —a 
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„Tip. GUTENBERG Joseph Göbl S-sori, Strada Doamnei 20. 
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PROFESORUL GR. ȘTEFĂNESCU 


La 1 Noemvrie trecut s'a retras din învățământ pentru 
limită de vârstă veneratul profesor de Geologie dela Univer- 
sitatea din Bucureşti, d-l Gr. Stefanescu, membru al Aca- 
demiei Române, membru de onoare al Institutului Geologic 
al României şi membru al mai multor socistăți ştiinţifice 
române şi străine. 

Activitatea ştiinţifică şi didactică pe care veneratul pro- 
fesor Gr. Ștefănescu, unul din cei doi dintâi geologi români, 
a îndeplinit-o timp de 45 de ani,cu o dragoste de ştiinţă 
nesecată, constitue o frumoasă pagină din istoria ştiinţei 
geologice în România. 

Inceputul studiilor geologice în România, făcute de ro- 
mâni, coincide cu înfiinţarea catedrelor de Geologie la Uni- 
versităţile noastre. 

Până pe la 1860, puţinele cunoștințe ce le aveam asupra 
Geologiei României le datoream geologilor străini, iar noi 
românii nu contribuisem până atunci cu nimic la cunoaş- 
terea pământului ţărei noastre. 

Primii profesori de Geologie, Gr. Stefanescu la Bucu- 
reşti şi Gr. Cobălcescu la Iaşi, au lost totodată şi primii 
pionieri români care, întâmpinând multe dificultăţi şi încer- 
când multe decepțiuni, au deschis drumul cercetărilor geo- 
logice în România, întrun timp când însemnătatea unor 
astfel de studii erà încă puţin apreciată la noi. 

Studiul asupra Calcarului dela Răpidea, lângă laşi, făcut 
de Gr. Cobalcescu în 1862 şi studiul asupra Calcarului 
numulitic dela Albeşti, lângă Câmpulung, făcut de d-l pro- 
fesor Gr. Ștefănescu în 1864, sunt primele lucrări de Geo- 
logie făcute de români, 
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Sub direcţiunea d-lui profesor Gr. Ștefănescu a lucrat dela 
1882 1888 Biuroul geologic român, sa adunat un bogat 
material din ţară, care aşteaptă încă să fie utilizat, şi s'a 
alcătuit prima hartă geologică mai desvoltată a României. 

Primele publicaţii periodice asupra Geologiei României, 
Anuarul biuroului geologic şi Anuarul muzeului de geo- 
logie şi paleontologie, cunoscute în străinătate, apar tot sub 
direcţiunea şi cu colaborarea stăruitoare demnă de admirat 
a d-lui profesor Gr. Stefanescu. Tot d-sale se datoreşte şi 
publicarea primelor cărţi elementare de Geologie, întrebuin- 
tate multă vreme în şcoalele noastre, precum şi publicarea 
mai multor scrieri de popularizare, dintre care însemnăm : 
Când a aparut omul pe pamânt şi De când trebue sa în- 
ceapa istoria artelor ? 

Ca încoronare a acestei activităţi stăruitoare stă des- 
crierea şi restaurarea scheletului de Dinotherium găsit la 
Mânzaţi în judeţul Tutova, singurul exemplar mai com- 
plect cunoscut până astăzi, care a atras atenţiunea specia- 
liştilor străini şi formează podoaba colecţiunilor de paleon- 
tologie din România. Cu toate că, faţă cu alte naţiuni mai 
înaintate, noi românii am pornit cei din urmă pe câmpul 
cercetărilor geologice, toiuş progresul ce l-am realizat 
până astăzi în cunoaşterea geologică a tărei noastre este 
fară îndoială destul de însemnat. 

Veneratului profesor Gr. Ștefanescu, căruia i-a fost dată 
rara fericire, îngăduită oamenilur de ştiinţă, să contribue 
la acest progres timp de aproape jumătate de veac, se cu- 
vine să-i aducem omagiul nostru de recunoștință şi să-i 
dorim sa poata contribui încă mulţi ani la îmbogățirea 
patrimoniului naţional al ştiinţei geologice. 

SAVA ATANASIU 


PROFESOR SUFLINITOR DE GEOLOGIE LA UNIVERSITATE, 
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MIJLOACELE DE APĂRARE ALE 
ORGANISMULUI contra MICROBILOR 


Organismul nostru pentru a-şi puteă păstră sănătatea, 
în orice moment amenințată de numeroşi agenţi fizici, chi- 
mici şi mai ales biologici cu care vine în contact, are la 
îndemână o suma de mijloace, de care se serveşte, nu orbeşte, 
ci întrun anume chip, după felul dusmanului care-l ataca. 
Am puteă muri de mai multe ori pe zi, dacă n'am aveă 
acele arme de apărare, care fara ştirea şi voința noastra, 
dar în mod destul de inteligent, se opun cauzelor vatama- 
toare. Câte portiţe de intrare nu au microbii patogeni așă 
de răspândiţi, prin sgârieturile microscopice chiar, ale pielii 
şi mucoaselor, câte otrăvuri nu introducem zilnic în corpul 
nostru odată cu alimentele, câte altele nu se fabrica în 
timpul digestiunii în tubul gastrointestinal sau în intimi- 
tatea celulelor în timpul asimilaţiei, desasimilaţiei şi a acti- 
vităţii lor funcţionale. Numai prin urina eliminam zilnic, 
în stare normală, otrăvuri în cantitate suficienta ca să omoare 
un epure de casă, dacă i se injecteaza sub piele. 

Dela concepţie şi până la moarte, organismul nostru, 
fară un minut de repaus, luptă cu îndarătnicie, pe toate 
caile care îi sunt posibile, ca să-şi păstreze starea fiziolo- 
gică normală : sănătatea ; şi atunci când după o lupta aprigă 
în care şi-a cheltuit toate forțele de rezistenţă moare, moare 
luptând, căci spasmele morţii nu sunt decât semnele ulti- 
melor sforțări, ce le face pentru ca sa-şi pastreze viata. 

Ca să ne putem da mai bine seama de felul cum e con- 
dusa aceasta luptă, să vedem pe scurt mijloacele de apa- 
rare contra puterii distrugatoare a stafilococului cel mai 
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răspândit microb al puroiului ; lui i se datoresc furuncu- 
lile (buboaele), acnee (coşurile), cele mai multe osteomie- 
lite (puroi în oase), cea mai mare parte din abcese (pungi 
cu puroi), foarte multe piohemii (boli rezultate din pătrun- 
derea microbului în sânge). Totdeauna aproape, la oricare 
din noi, îl gasim pe piele, în gură, în nas, unde aşteaptă, 
fără să-şi piardă vr'odată răbdarea, o împrejurare favorabilă 
care să-i deschidă o portiţă de intrare cât de mică în țesutul 
celular subcutanat; căci niciodată vrun microb cu pro- 
priele-i forţe nu poate pătrunde prin piele, din cauza cons- 
tituţiunii cornoase a epidermului, a exfoliaţiunii şi eliminării 
continue a straturilor lui superficiale, cum şi din cauza 
compozițiunii chimice a secrețiunii glandelor sudoripare şi 
sebacee. 

Lupta propriu zisă, activă de astădată, începe numai 
atunci când microbii au pătruns sub piele, unde găsesc şi 
temperatura şi hrana trebuincioasă creşterii şi înmulţirii 
lor. Fie din cauza iritațiunii mecanice produsă de prezenţa 
lor, fie mai ales din cauza toxinelor rezultate din asimi- 
laţia, desasimilația sau moartea unora din ei, organismul 
reacționează local la început, prin o dilatatie enormă a 
vaselor dimprejur, prin mărirea tensiunii şi încetinirea cu- 
rentului sanguin, prin transudarea abundentă de plasmă 
şi îngrămădire de leucocite polinucleare (globule albe din 
sânge cu mai mulţi nuclei). Fiecare din aceste fenomene se 
exteriorizează prin anume simptome şi cu anume scopuri: 
astfel, roşeaţa regiunii infectate e produsă de dilatarea va- 
selor ; umflătura, de plasma şi leucocitele transudate ; du- 
rerea, de compresia şi iritarea toxică a firişoarelor nervoase 
şi înline căldura, de supra activitatea celulelor dimprejur. 

Congestia vasculară, rezultat al unui reflex produs de 
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iritarea nervilor vasomotori, au scopul să înlesnească ex- 
travasarea leucocitelor, să le aducă mai multă hrană, mai 
mult oxigen ; plasma transudată, din cauza diferinţei de ten- 
siune a lichidelor circulante intra şi extravasculare şi a 
diferenţei lor de concentraţie moleculară, lucrează în mică 
parte în mod mecanic, imobilizând microbii, probabil într'o 
măsură mai mare, micșorându-le virulenta sau distrugând 
o parte din otrăvurile lor, prin antiotravuri rezultate din 
distrugerea celulelor fixe între care circulă sau care circula 
prin ea (fagocite). 

Rolul cel mai important, în această lupta, îl au globu- 
lele albe din sânge cu mai mulţi nuclei (leucocite polinu- 
cleare), numite încă şi fagocite (celule mâncătoare), care cu 
drept cuvânt au fost comparate cu soldaţi de apărare puşi 
sub conducerea supremă a sistemului nervos. 

Probabil, prin intermediul unor secreliuni microbiene, 
atrase fiind în număr mai mare din organele unde sunt 
fabricate, în torentul circulator, pătrund prin mişcarile ame- 
boide cu care sunt înzestrate, printre celulele capilarelor 
dilatate ale regiunii infectate; ajunse acolo înconjură de 
jur împrejur armata duşmană, reprezentată prin microbi, 
caută să o imobilizeze, să-i micşoreze virulenta şi vitalitatea, 
pentru ca în urmă să o poată distruge fară pericol. Si deo- 
parte şi de alta lupta e crâncenă, pe viaţă şi pe moarte 
putem spune; fiecare soldat se luptă şi se apără deodata 
cu toate armele, fie ele moştenite dela părinți, fie câştigate 
prin experiență în timpul luptelor anterioare, sau fabricate 
atuncea chiar, după felul dușmanului şi a armelor de cari 
el se serveşte. 

Microbii nu se pot apără decât prin înmulţirea fabu- 
loasă de care sunt înzestrați, şi mai ales prin fabricare de 


www,.dacoromanica.ro 


102 NATURA 


felurite otrăvuri (toxine) după cum felurite sunt şi scopu- 
rile pentru care sunt destinate. Astfel hemolisinele (stafi- 
lococlisina) au rolul să altereze globulul roşu, scoțându-i 
hemoglobina şi făcându-l astfel neapt pentru oxigenare ; 
citotoxinele, sa distrugă celulele cu care vin în contact şi 
în special leucocitele (leucotoxine) ; nevrotoxinele, să omoare 
sau sa modifice celulele nervoase centrale sau periferice, 
cărora le e încredinţată conducerea luptei de apărare ; car- 
diotoxinele altereaza celulele inimii, făcând-o astfel neaptă 
pentru supraplusul de muncă ce i se cere; hepatotoxinele, 
nimicesc sau modifică funcțiunile antitoxice şi glicogenice 
ale ficatului, care are un rol foarte important în timpul 
sănătăţii chiar ; nelrotoxinele micşorează sau distruge pu- 
terea de eliminare a substanţelor vătămătoare sau nefolo- 
sitoare din sânge, etc. E suficient ca unul din organele 
menţionate mai sus să nu-şi mai poată îndeplini rolul, fie 
din cauza unei alteraţiuni anterioare, fie din cauza viru- 
lenței extraordinare a otrăvii corespunzătoare, pentru ca 
toute celelalte rând pe rând să poata să-şi înceteze activi- 
tatea funcţională, aşă că treptat, treptat, moartea înlocueşte 
viaţa. 

Leucocitele la rândul lor, după ce prin anume substanțe 
varsate în serozitatea edemului micşorează vitalitatea mi- 
crobilor, îi înghite într'un fel de cavităţi digestive, făcute 
ad-hoc, în interiorul corpului lor ; acolo prin ajutorul unor 
fermenti proteolitici microbii sunt distrugi, într'un timp mai 
scurt sau mai lung după cum şi rezistenţa lor e mai mică 
sau mai mare. Tot leucocitele secretă şi cea mai mare parte 
de antitoxine, care vărsate în torentul circulator se în- 
tâlnesc cu feluritele toxine microbiene, se combină cu ele, 
neutralizându-le ast-fel virulenta. 
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Dacă microbii pătrunşi sub piele au fost puţini sau prea 
puţin virulenti, dacă organismul a fost destul de rezistent şi 
a reacționat la timp, trimițând la locul de primejdie o armată 
leucocitară suficientă şi bine echipata, armata duşmană e 
învinsă, soldaţii ei omoriţi pe loc, toxinele fabricate inac- 
tivate, şi apoi eliminate. 

In caz când lupta a fost mai lungă, mai anevoioasă, odată 
cu microbii mor şi multe fagocite. Din desagregarea lor 
rezultă un ferment proteolitic, asemănător cu tripsina su- 
cului pancreatic şi care are deci proprietatea să digere, să 
topească albuminele celulelor cu care vine în contact. Ca- 
davrele leucocitare, albuminele topite ale celulelor încun- 
jurătoare distruse, împreună cu serozitatea edemului de care 
am vorbit formează puroiul, totdeauna foarte virulent din 
cauza numărului mare de microbi vii pe care-i conţine sau 
a otrăvurilor rezultate din topirea cadavrelor celor morţi. 
De puroi se apără organismul, pe deoparte căutând să-i 
oprească împrăștierea în sânge printr'un ţesut înconjurător 
de formaţie nouă, gros, tare, rezistent, scleros; pe de altă 
parte prin distrugerea tesuturilor superficiale, caută să-i 
înlesnească scurgerea în afară. Odată cu puroiul sunt eli- 
minaţi treptat şi microbii, aşă că pericolul e inlaturat. 

Se poate întâmplă ca o parte din microbi să pătrundă 
în vasele limfatice din împrejurimi şi prin ele să fie conduși 
până la ganglionii limfatici cei mai apropiaţi, care repre- 
zintă al doilea obstacol de samă în mersul infecţiunilor 
către circulaţia generala. Ajunşi în ganglion, stafilococii în 
cazul de față, dau peste o armată de leucocite, mai nu- 
meroasă, mai bine instruită, mai bine înarmată. O nouă 
luptă se începe între cele doua armate celulare duşmane 
(fagociti şi microbi), luptă în totul asemănătoare cu pre- 
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cedenta şi care ca şi ea se poate termină, sau prin rezo- 
luţie complectă sau prin supuraţia şi deschiderea ganglio- 
nului (adenitei supurate), sau prin generalizarea infecţiunii, 
adică prin pătrunderea microbilor în sânge (septicemie). . 

De astă dată, o reacțiune generală se produce; toate 
organele însărcinate cu apărarea şi întreţinerea sănătaţii 
şi a vieţei deci, intră în suprafuncţiune: măduva osoasă, 
splina, ganglionii limfatici, ca organe cu funcţiune leu- 
copoetică, fabrică mai multe globule albe, care intră în 
sânge unde le găsim în număr de 4—5 ori mai mare ca 
în stare normală; ele, probabil împreună cu o parte din 
celulele fixe caută pe toate căile să înlăture pericolul, pe 
deoparte înghițind şi digerând microbii, pe de alta secre- 
tând substanțe bactericide, bacteriolitice, precipitante şi 
aglutinante pentru microbul corespunzător şi mai ales di- 
ferite substanţe antitoxice, corespunzătoare toxinelor micro- 
biene. Ficatul distruge o altă parte de toxine şi în special 
pe cele care-i vin prin vâna portă din tubul digestiv; 
tiroida, capsulele suprarenale, hipofiza, testiculul şi ovarul 
chiar, prin secreţiunile lor pe care le varsă direct în to- 
rentul circulator, opresc producerea otrăvurilor sau in- 
activează pe cele rezultate din asimilaţie, desasimilaţie şi 
combustiile exagerate. Rinichiul prin urină, pielea prin 
sudoare, plămânul prin expiratie, stomacul prin vărsături, 
intestinul prin diaree, elimină fiecare anume toxine micro- 
biene, alimentare sau discrazice, care wau putut fi distruse 
prin alte mecanisme. 

Pentru ca acest exces de muncă să fie posibil, fiecare din 
organele de care am vorbit, au nevoe de mai multă hrană 
ea în stare normală, de mai mult oxigen, şi deci de o mai 
mare cantitate de sânge, care e distribuitorul unic al oxi- 
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genului şi substanțelor alimentare în tot corpul şi tot el 
e şi curăţitorul resturilor desasimilaţiei celulare. Aceasta 
este cauza congestiei generale aproape a tuturor viscerelor, 
congestie întreţinută de inimă care are bătăi mai dese, mai 
puternice ca în stare normală, supraoxigenarea sângelui se 
datoreşte înmulţirii debitului de sânge, care întrun timp 
dat trece prin capilarele circulaţiei mici (pulmonare). 

Rolul cel mai de samă însa, dela începutul şi până la 
sfârşitul acestei lupte de apărare, îl are ca şi în razboaele 
dintre popoare, comandantul suprem, reprezentat în acest 
caz prin sistemul nervos central şi periferic. 

Celulele nervoase bulbare, mădulare şi simpatice, sub 
a căror conducere sunt toate funcțiunile vegetative ale 
corpului viu, înştiințate fie direct prin retlexele pornite dela 
regiunea infectată, fie indirect pe cale sanguină prin to- 
xinele microbiene împrăștiate în sânge, produc tot pe cale 
reflexă vasodilatatie acolo unde e nevoe de mai mult sânge, 
regulează mişcările inimei aşă ca să poată întreţine ten- 
siunea vasculară la nivelul cerut de împrejurări. Tot prin 
mijlocirea lui se regulează şi se pun în armonie toate 
mijloacele de apărare ale organismului, pentru ca scopul 
dorit, salvarea vieței, sa fie atins mai repede şi mai uşor, 

Să nu se creadă că intoxicarea generala, se face numai 
atunci când microbii au ajuns în sânge. Aşă, bacilii dif- 
terici, tetanici de şi mai niciodată nu se generalizează, 
totuși provoacă de cele mai multe ori moarte prin septi- 
cemie, prin toxinele lor (difterică, tetanica), foarte puter- 
nice, care dela locul unde sunt fabricate se raspândesc în 
tot corpul fie prin sânge, fie pe altă cale. O septicemie, 
fără microbi în sânge deci, poate provocă şi stafilococul, 
atunci când e prea virulent şi când abcesul primitiv e prea 
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mare şi nu sa putut deschide, ca să dea afară puroiul cu 
toate otrăvurile pe care le conţine. 

Dacă splina, măduva şi ganglionii, au fost în stare să tri- 
meată atătea leucocite câte a cerut primejdia, dacă acestea au 
fost destul de bine înarmate contra dușmanului, dacă ficatul 
şi celelalte glande cu funcţiune antitoxică au distrus o mare 
parte din otrăvurile intrate în sânge, iar rinichiul şi cele- 
lalte glande excretoare, au fost destul de viguroase ca să 
elimine restul, dacă plămânul a putut face faţă la toate 
cererile ce i s'a făcut, dacă în fine inima a avut destulă 
rezistenţă şi putere ca să înțreţie circulaţia sanguină la 
tensiunea cerută de împrejurări, organismul ese învingător 
deşi totdeauna slăbit. uneori istovit aproape, din această 
luptă aprigă, inconștientă și totuș de cele mai multe ori aşă 
de bine condusă şi de potrivită împrejurărilor şi pericolelor. 

V. DĂNULESCU 


INTEAN LA SPITALUL BRANCOVENESC. 


-W 


DESPRE ORIGINEA PLANTELOR CULTIVATE )) 


Cele mai multe plante cultivate ne-au fost lăsate de 
predecesorii noştri în forma lor actuală, pe deplin desvol- 
tată. Originea lor se pierde în depărtarea vremurilor. Astăzi 
nu mai cunoaştem forma sălbatică a multora din ele, bună- 
oară a grâului, pe când unele ca de ex.: morcovul, varza, 
şi gulia sunt reprezintate prin ambele forme. Aşă de pildă, 
sfecla sălbatică se gaseşte în nisipurile de pe ţărmul mă- 
rilor, şi morcovul sălbatec nu lipseşte aproape niciodată 
de pe ogoarele sterpe. Bine înțeles însă, că în această stare 


1) După |. H. Fabre. Kosmos III, 1909. 
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sus numitele plante nu mai au rădăcina cărnoasă, pentru 
care ele sunt cultivate. Rădăcina lor are forma unei cozi 
lungi şi subţiri, lipsită de substanţă cărnoasă şi de zachăr. 
Nimic nu arată ochiului neexperimentat, rudenia între 
această subţire sforicică, şi radăcina bine desvoltata a sfeclei 
sau a morceovului cultivat. | 

Dar cum oare a isbutit omul să transforme subţirica 
rădăcină a sfeclei sălbatice în massa aceea enormă plină 
de zachăr, şi cum a putut el să silească morcovul sălbutec 
să-şi schimbe săracăcioasa-i codiţă într'o splendidă rădacină 
aurie de grosimea unui pumn ? Experiențele unui învațat 
agricultor francez Vilmorin, au lămurit această tainică 
prefacere. la rădăcina rnorcovului. 

Vom povesti aci, numai evolutiunea morcovului, însă 
lucrul nu e cu toate acestea de mică însemnatate, căci 
el ne va ajută să descoperim metoada prin care omul a 
ajuns să transforme multe plante sălbatice în importante 
elemente ale alimentaţiunei sale. 

Morcovul sălbatec (Daucus carota) este o plantă anuală 
are o rădăcină pivotantă subţire, o tulpină ierboasă, care 
după ce poartă flori şi fructe şi-şi răspândeşte seminţele, 
se usucă şi astfel planta moare. 

Iată că în anul 1832, Vilmorin, se apucă şi samănă 
morcovi sălbatici, întrun ogor bine arat şi îngrăşat, cum 
nu mai pomenise biata plantă de când erà ea. Erà o pla- 
cere să vezi ce bogaţie de tulpini, flori şi fructe ieşi la 
iveală, acoperind în curând tot câmpul. Cu toate astea 
nici una dintre rădăcini, nu arată nici măcar cea mai 
mică tendinţă de a se îngroşă; toate rămaseră subțirele 
ca şi mai înainte. 

Aşă dar această primă încercare dăduse greş, nici 
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prin gând nu-i treceă morcovului să-şi schimbe vechile 
obiceiuri. Trebuiă deci căutată altă cale. 

Lucru cunoscut de toată lumea este că rădăcina ẹ fă- 
cută să absoarbă din pământ hrana necesară plantei, iar 
nu să se îngroaşe ea însăşi, aşă fără de nici un rost și 
folos. Adică, «fară de nici un folos», din punctul de vedere 
al morcovului, şi nu al omului, căci ceeace uneori pentru 
noi e folos, pentru plantă ware nici un rost, sau chiar 
poate să-i fie vătămător. Aşă dar, cum ne-am puteă aşteptă 
ca rădăcina care se găseşte în pământ hrănitor, să iu o 
formă groasă, care ar împedica-o tocmai în îndeplinirea 
celei mai de căpetenie functiuni ale sale ? Or poate ne în- 
chipuim că fiindcă i-am dat prea din belşug de toate, o 
so apuce lăcomia şi o să mănânce până so umflă? Da 
de unde! Morcovul păstrează dreapta măsură a lucrurilor, 
căci altfel nu i-ar prea merge bine. Oricât de bogată ar fi 
hrana de care dispune rădăcina, ea nu uită că datoria ei 
este să hrănească tulpina, iar nu să ție pentru dânsa toate 
bunatăţile. Aşă dar, nici prin gând nu-i va trece rădăcinei 
să se îngraşe, dacă interesele generale ale plantei nu vor 
cere lucrul acesta. Hrană din belşug şi grijă bună nu ajung 
pentru a schimbă felul unei plante sălbatice. Desigur că 
e cevă mai important, de pildă ca planta să aibă nevoe în 
propriu-i interes de schimbarea respectivă. 

Rădăcina cărnoasă are menirea de a adună alimente 
spre a hrăni în anul viitor mugurii florali care au mai 
rămas pe tulpină. Dar morcovul fiind o plantă anuală, nu 
lasă muguri care să se desvolte în anul următor. In 
chipul acesta rădăcina lui nu are nicio grijă pentru vremu- 
rile viitoare, şi în zadar ne-am căsni noi s'o îngroşăm căci 
numai de dragul nostru nu se va apucă ea să adune hrană. 
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Dacă însă, prin vreun mijloc oarecare am puteă sa 
facem ca planta la sfârşitul anului să mai aibă muguri 
florali, atuncia, poate că rădăcina, pentru a hrăni pe aceştia 
în anul viitor, s'ar hotărî să adune substanţe de rezervă, 
şi sar transformă întrun bogat hambar, căci iubirea de 
mamă săvârşeşte orice minune. 

Două sunt mijloacele care ne stau la îndemână pentru 
a păstră morcovii, după vremea în care de obiceiu mor 
plantele anuale. 

In primul fel putem ajunge la acest scop, sămănând 
târziu planta, care astfel nu va mai aveă timpul necesar 
pentru a ajunge la deplină desvoltare înainte de sosirea 
vremei friguroase care pune capăt vieței vegetale. Al doilea 
procedeu constă în tăierea nouilor ramuri pe măsură ce 
se formează, căci atâta vreme cât n'a înflorit şi n'a dat 
rod, deci nu şi-a ajuns cel mai înalt ţel al existenţei sale, 
planta continuă mereu de a creşte până la complecta ei 
istovire. Ambele mijloace au fost întrebuințate de învățatul 
experimentator, ale cărui încercări le urmărim. 

In anul următor, Vilmorin sămănă din nou morcovi, 
de astădată mai târziu însă, şi la unele exemplare, taiă 
tulpinele tinere pe măsură ce apăreau, lăsând frunzele dela 
bază. Aceste exemplare tunse, nu putură deci să producă 
nici tulpină, nici flori, şi cu toate acestea, rădăcinile nu 
câştigară nimica prin această întrerupere a desvoltarei nor- 
male, ci rămaseră tot aşă de subţiri ca mai înainte. Nimi- 
cirea tulpinelor n'are nicio valoare în acest caz, planta 
se istoveşte tot cercând să producă altele noui, mai "nainte 
ca rădăcina să fi prins de veste de cele ce se întâmplă, 
spre a luă măsurile necesare pentru a păstră ultimele 
vlăstare vii, în timpul iernei. 
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Dar nici exemplarele neatinse nu deteră rezultate îmbu- 
curătoare, toate găsind încă vremea necesară spre a da flori 
şi fructe. Cu chipul acesta rădăcinile lor rămaseră mai 
subţiri poate, decât chiar acelea ale morcovilor sălbatici, 

lată dar. că nu e lucru așă de uşor, să influenţezi 
«lelul de a gândi» al unui morcov. 

Doi ani de experiențe continue, migăloase, rămaseră 
fără succes. Trebuiă deci şi mai multa perspicacitate, căci 
cine ştie, poate să reuşească experiența dacă se samănă 
morcovii şi mai târziu ? 

Condus de acest raţionament, Vilmorin, semănă pentru 
a treia oară, pe la sfârşitul lunei lunie, adică într'o vreme 
în care vegetaţia e în deplină desvoltare, Cu chipul acesta 
morcovii nu mai aveau decât 4 luni, pentru a încolţi, a 
creşte, înflori şi da rod, în loc de cele opt luni de care 
dispunem în stare sălbatică; timpul de vegetaţie le este 
deci scurtat pe jumătate. 

Ce minunată putere a adaptațiunei! O plantă anuala e 
pusa în imposibilitate de a-şi termină desvoltarea în primul 
an, şi pe îndată, ca şi cum ar fi călăuzită de un instinct 
ascuns, îşi schimbă obiceiurile şi aduna forte şi alimente 
de rezervă, pentru a mai trăi încă un an spre a'şi termină 
desvoltarea începută. De drept numai ui. an îi eră dat să 
traiască, dar fiindcă nu vreă să piara fără a fi dat rod, 
născoceşte mijloacele de nevoe spre a mai trai încăodată 
pe atâta ! 

Cu aceasta pasul cel mai greu e facut ! Dacă morcovul 
a dat odata de avantajele unei radacini cărnoase, e pro- 
babil ca va transmite această însuşire la majoritatea ur- 
maşilor sai. Cele cinci sau şase rădacini cărnoase care 
fuseseră rezultatul acestei ultime semanături, fură luate şi 
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bine păstrate în timpul iernei, şi sadite cu îngrijire în 
primävara viitoare. Si iată că din ele răsar acuma tulpini 
vânjoase, producând sămânță, care semănată fiind în anul 
următor dă numeroase plante cu rădăcina carnoasa. Plan- 
tele fiice au rămas credincioase însuşirilor câştigate de 
mamele lor. Cam o a cincea parte din morcovi sunt pe 
deplin formaţi. 

Cele mai frumoase exemplare sunt alese şi pastrate spre 
a fi din nou plantate în anul următor 1836 şi aservi apoi 
drept sămânţa. Generaţia din 1837 e şi mai buna, morcovii 
sunt acuma groşi şi carnoşi şi unii cântăresc chiar câtevă 
chilograme. Obiceiul de a nu da rod în primul an si deci 
condiţiunea de căpetenie pentru a produce o radacina 
groasă, e acuma aşă de răspândit, încât aproape numai o 
zecime a înflorit înainte de venirea iernei. 

Deacuma soarta le e hotărîtă. Morcovul sa învățat pe 
deplin cu viața bianuală. 

A patra generatie în fine, în anul 1839, constă numai 
din exemplare care atât în ceeace priveşte compoziţia chi- 
mică cât şi greutatea sunt cu totul satisfăcătoare. Procentul 
de plante care au mai rămas cu vechiurile obiceiuri e 
aproape egal cu zero. Transformarea e pe deplin săvârşita ; 
morcovul sălbatec a devenit o planta cultivată, alimentară. 

Şi acuma gândească-se cititorul la mulţimea de plante 
cultivate, care au fost multe, poate cu mult mai recalcitrante 
decât morcovul, şi va întelege câte idei ingenioase au fost 
necesare pentru a alege în imensul regim vegetal speciile 
cele mai potrivite, susceptibile de schimbări mai însemnate 
ale obiceiurilor lor; câte încercări migăloase pentru a le 
adaptă nevoilor noastre. Câtă muncă, pentru a le perfecționă 
din an în an în vederea folosului nostru, câta grijă spre 
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a le feri de degenerare şi a le păstră omenirei în forma. 
lor cea mai desavârşită. A ducându-şi aminte de toate acestea, 
el va înţelege că pânea lui zilnică şi legumele care-i alcă- 
tuese alimentaţia, reprezintă mult mai multă muncă, decât 
acea a plugarului sau a grădinarului care i le dau astăzi. 
Ele sunt produsul muncei, poate a sute de generaţii. Cu 
chipul acesta ne hrănim cu plantele pe care le-au creat 
înaintaşii noştri, trăim din munca şi din gândirea trecu- 
tului. Fie ca şi viitorimea să poată trăi din puterile noastre 
cele fizice ca şi cele intelectuale, şi atunci ne vom fi în- 


deplinit bine datoria. 
MARIUS NASTA 


— zii 


DIN VIAȚA ȘI OPERILE LUI GALILEU 1) 


E extraordinar cât se tipăreşte astăzi. Necontenit apar 
romane, cărţi de literatură şi de ştiinţă, reviste săptămânale 
şi lunare, fară să mai vorbesc de jurnale cu suplimentele 
lor care mai de care mai interesante. 

Viața noastră modernă a devenit de o extremă com- 
plicaţie. Nu suntem în stare să urmărim. să citim şi să 
admirăm de ajuns, tot ce e interesant. Câte cărţi, câte ar- 
ticole de revistă îşi aşteaptă în bibliotecile noastre rândul 
la o atenţiune binevoitoare din parte-ne, atenţiune mereu 
răpită de ultima noutate de senzaţie. 

Din acest punct de vedere rostul acestor conferinţi ar 
fi să deă sub o formă redusă multe din acele lucruri peste 
care, fără voia noastră, trebue să trecem ; să fixeze atenţia 


1) Conferinţă ţinută la Socieiatea Femeilor Române în seara de 
19 Decembrie, 1909. 
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asupra acelor idei, care, din nenumaratele publicaţii se 
ridică cu mai multă putere şj cu mai mulţi sorti de 
izbândă. 

Dar, mai e un punct de vedere, care-şi are şi el în- 
semnătatea lui. In necontenita goană a prezentului în spre 
viitor, se uită trecutul. Se uită că ideile de astăzi izvorăsc 
sau deadreptul din cele de ieri, sau din ciocnirea acelora 
între ele. A înțelege cum sa născut o anumită concep- 
țiune de viaţă sau despre univers. însemnează a ne da 
mai bine seama de acea concepţiune. Chimiştii ne spun 
că cele mai multe corpuri au reacțiune mai puternică când 
sunt luate imediat după prepararea lor. Cei cari au cala- 
torit povestesc că nu impresionează atât de mult cursul 
unui râu, oricât de maiestos ar fi el, ca izvorul lui modest, 
dar celocotitor și plin de misterul stâncei din care ţâsneşte. 
Iar admiratorii de privelişti naturale susţin că nu e nimic 
mai splendid decât zorile — jumătate lumină, jumătate în- 
tuneric — care anunţa răsăritul soarelui. 

La un aşă spectacol în lumea ideilor, petrecut acum 
vre-o 300 de ani, doresc să vă transport cu gândul şi să 
vedeţi răsăritul ştiinţei moderne, care, ca un adevarat 
soare luminează şi încălzeşte toată viaţa noastră de astazi. 

Şi, fiindcă pe drept sau pe nedrept se concretizeaza în- 
Horirea unei idei cu numele celui care a început sa se 
ocupe mai de aproape cu ea, tot așă şi în ştiinţă când se 
vorbeşte de metoada ştiinţifică modernă, care pleacă dela 
observaţie ca să ajungă la legi generale, se pomenește 
în primul rând numele lui Galileu. lată de ce mi-am 
propus să vă vorbesc în astă seară despre acest mare om 
de ştiinţă italian. 

Dar, mai am încă un motiv care ma făcut să aleg pe 
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Galileu ca subiect al conferinţii mele. Dacă, cu drept cu- 
vânt, el e părintele multor descoperiri de care voi vorbi 
în asta seara, daca el e initiatorul unei metoade ştiinţifice 
ce nu există până atunci, el a mai fost şi cel dintâi po- 
pularizator al ştiinţei. El a socotit că dupa cum tipografia, 
ce există pe vremea lui numai de 100 ani, deschisese bi- 
blia ochilor tutulor muritorilor, după cum busola deschi- 
sese drumul marilor întinse către ţinuturi necunoscute, tot 
aşă şi oamenii de știința, care cu adevărat merită acest 
nume, sunt datori să deschida şi să raspândească tezaurele 
strânse de ei, pentru publicul mare şi iubitor de adevăr. 


Li 
+ * 


Cred, că dacă m'aşi mărgini să vă spun că Galileu sa 
nascut la Pisa, la 18 Februar 1564 din părinţi cam săr- 
mani, şi ca a murit lângă Florenţa în anul 1642, n'am lä- 
murit de loc intervalul de timp în care a trait Galileu. 
Dar daca va voi spune, ca aproape pe vremea aceia a 
domnit în țarile noastre Mihai Viteazu, ca pe atunci sa 
întâmplat la Paris măcelul din noaptea zilei S-tului Rar- 
tolomei, ca cevă mai târziu a fost răsturnat regele Carol I 
al Angliei şi că în toata Europa erau framântări, revolu- 
țiuni si razboaie din cauze religioase, atunci veţi înţelege 
mai aşor epoca pe care o calilicasem numai prin 2 numere 
şi veţi desluşi în acelaş timp mai bine evenimentele pe 
care am sa vi le povestesc. 

Tatal lui Galileu, Vincenzo Galilei, om cu o cultură 
întinsa, în special cu cunoștinți serioase de Matematici şi 
de Muzica, însa cu casa încărcată cu 7 copii, dintre care 
Galileo eră cel mai mare, dorea ca acesta, după primele 
învățaturi de logica şi dialectica capătate în mânastirea 
din Vallombrosa sa facă studii de medicină. De aceia la 
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vârsta de 17 ani, Galileu se gaseşte înscris la universitatea 
din Pisa. Acolo, în loc de medicina el urmeaza mai mult 
cursurile de filozofie, cu toate că părerile profesorilor care 
se mărgineau să comenteze textele lui Aristotel, nu-l mul- 
ţumeau. De pe atunci vine Galileu în conflict cu şcoala 
peripatetică, care urmă litera lui Aristotel. De pe atunci 
se vede în el omul care nu se poate supune vorbelor ci 
faptelor. r 

Tot pe atunci, povesteşte unul din elevii sai, ca Galileu, 
intrând odata în marele Dom dela Pisa şi observând os- 
cilările unei candele de bronz, cizelata de Benvenuto Cellini, 
a descoperit că deşi oscilările se făceau din ce în ce mai 
mici, timpul în care se facea fiecare oscilare, ramâneă cu 
toate acestea aceleaşi. Aşă dar, isocronismul pendulului e 
cea dintâi descoperire a lui Galileu. 

Cu toată această descoperire Galileu, la vârsta de 19 
ani, maveă încă idee de matematice. Felul cum a început 
el sa se ocupe de aceasta ştiinţă e povestit de unul din 
elevii sai în chipul urmator. Un prieten al batrânului Vin- 
cenzo Galilei, anume Ricci, eră profesor de matematici la 
copiii marelui duce de Toscana. Pe când familia marelui 
duce se gasea la Pisa, Galileu se duceă des să viziteze pe 
Ricci. Odată îl gaseşte pe acesta pe când faceă o lecţiune 
din geometria lui Euclide, şi în loc sa intre, aşteapta la 
ușă terminarea lecţiunii. Fără voia lui şi fara ştirea lui 
Ricci Galileu capăta astfel prima lecţiune de geometrie, 
de care rămâne entuziasmat. Chiar daca începutul acesta 
aşă de romantic al pregatirii lui Galileu în ştiinţa geo- 
metriei, war fi real, fapt real e ca a luat lectiuni de 
matematici dela Ricci. Indemnat pe aceasta cale, nu s'a 
mai gândit un moment la medicina, spre marea parere de 
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rău a bătrânului său tată. Şi a studiat cu toată ardoarea. 
tinereţii, geometria lui Euclide şi scrierile lui Archimede. 
Din aceste studii scoase un şir de mici descoperiri, care-i 
lăcura în curând numele cunoscut şi talentul apreţiat. Mai 
ales demonstraţia găsită de el pentru bine cunoscutul prin- 
cipiu al lui Archimede, anume că un corp cufundat într'un 
lichid pierde din greutatea lui o greutate egală cu aceia a 
lichidului înlocuit de corp, demonstraţie făcută cu o balanță 
idrostatică inventată de dânsul, îi dădură dreptul la aspi- 
rațiuni care s'au realizat. 

In adevăr, la vârsta de 95 ani, Galileu e numit pro- 
fesor la universitatea din Pisa, cu un contract pe trei ani, 
însă cu o plată cam redusă. Aci își începu el primele cer- 
cetări în privința mişcării corpurilor grele. Ideile lui nu 
sunt încă clare, în ele se vede încă un rest din ideile lui 
Aristotel, cu toate sfortările lui de a se desface de ele. E 
însă o tendință nouă. El nu urmăreşte numai în minte 
mişcarea unui corp greu aruncat în aer. El face şi încer- 
cari, şi arată bunioară că o bucată de lemn, alta de plumb 
şi alta de marmură cad de la aceiaş înălțime în acelaş 
timp. Celebrul turn înclinat dela Pisa eră foarte potrivit 
pentru aşă experienţe. «Dela înălţimea acestui turn, spune 
unul din admiratorii lui Galileu, a căpătat filozofia peri- 
patetică o lovitură, de pe urma căreia nu sa mai ridicat». 

Dar, oricât de încurajatoare erau aceste începuturi, 
Galileu nu eră mulțumit. Plătit rău cum eră, trebuiă să 
mai dea şi lecţiuni în multe familii nobile, şi-i rămânea 
atunci puţină vreme pentru ocupațiile sale ştiinţifice. Hăr- 
tuit pe de altă parte de colegii săi, bucheri lipsiţi de in- 
teligenţa ai lui Aristotel, care-i contestau ideile fără să 
voiască să-i vază experienţele, pus în fine rău cu unul 
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din membrii familiei de Medici, care prezintase lui Galileu 
proiectul unei maşini pentru curățirea portului Livorno, 
maşină găsită de Galileu nepotrivită scopului, situaţia aces- 
tuia în Pisa începuse să fie foarte grea. In timpul acesta 
moare şi tatăl său și rămâne singur cu grija familiei. Si 
cum cei 3 ani de contract în Pisa erau aproape de termen, 
el îşi aruncă privirile către locul rămas de curând vacant 
la universitatea din Padua, din ţinutul republicei venetiene. 
Cei care cunoaşteau meritele Ii Galileu, stăruiră şi capa- 
tară pentru el acest loc de profesor. 

Nu se găseă în toată ltalia o universitate mai potrivita 
pentru Galileu. Plătit în condițiuni mai omeneşti, nesupus 
la nicio constrângere a minţii. aveă acum toata libertatea 
de idei şi de cercetare. 

Acolo şi-a petrecut Galileu cei mai fericiţi ani din 
viaţă, dela vârsta de 98 ani până ła vârsta de 46 ani. timp 
de 18 ani dearândul. 

Auditori din toate părţile se îngrămădeau la cursul 
său, încât nu mai încăpeau în sali; archiducele Ferdinand, 
ajuns mai târziu împăratul Germaniei, landgravul de Hessa, 
Gustav-Adolf, viitorul rege al Suediei, au venit la Padua 
să asculte cuvântul cald şi convingător al lui Galileu, ale 
cărui lecţiuni în manuscris circulau din mână în mână. 
In timpul vacanței eră chemat la Florenţa ca să deå lec- 
tiuni fiului marelui duce de Toscana. 

In astfel de împrejurări a putut Galileu să-şi ducă mai 
departe cercetările începute la Pisa. Mai întâi, după multe 
experiente, reuşi să găsească legile după care cad corpu- 
rile grele. Anume, că iuteala unui corp în cădere creşte 
proporţional cu timpul, că spaţiul străbătut de corp creşte 
proporţional cu pătratul timpului, lucruri care se spun 
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de obicei sub formă vagă că corpurile cad din ce în ce 
mai repede. Aceste legi au făcut cu drept cuvânt p6 ur- 
mași să-l socotească pe Galileu ca părintele științei expe- 
rimentale. 

In urmă, sa ocupat cu echilibrul lichidelor, cu ches- 
tiuni de fortificaţii care priveau apărarea republicei vene- 
ţiane, a construit un compas nou şi este cel dintâi care a 
imaginat un termometru. Şi acum ajungem la descoperi- 
rile admirabile care i-au facut numele popular, la cerce- 
tările lui astronomice. 

Toate aceste descoperiri astronomice sunt povestite de 
el într'o lucrare publicată în 1610 întitulata pe latineşte 
sidereus nuncius adică vestitorul ceresc, şi unde începe 
cu descoperirea lunetei astronomice, pe care am să vo 
citesc în traducere : 

«Acum vre-o 10 luni, am aflat că un olandez a con- 
struit o luneta cu carese văd lucrurile depărtate aşă de 
limpede ca şi când ar fi în apropiere. Acest aparat mai 
serveă şi la alte experienţe, pe care unii le credeau, iay 
alţii nu. Toate acestea mi le-a povestit francezul Jacques 
Badoutre într'o scrisoare trimisă din Paris. Asta m'a facut 
să mă pun cu tot dinadinsul la lucru şi să ajung la in- 
venţia unui aşă aparat, cu ajutorul teoriei refracţiunii. Imi 
construii aşă dar mai întâi o ţeavă de plumb, la capetele 
căreia aşezai două sticle de lunetă, care aveau amândouă, 
de o parte o fată plană, pe când de cealaltă parte, una 
din sticle eră convexă şi a doua concavă, iar apropiind 
ochiul de fata concavă — oculariul, — privii nişte obiecte 
destul de mari şi de apropiate : aceste obiecte păreau acum 
de 3 ori mai apropiate şi de 9 ori mai mari ca cu vede- 
rea naturală. Mi-am fabricat în urmă un instrument mai 
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exact care mărea obiectele de mai bine de 60 ori. In fine, 
necruţând nici o osteneală şi nici o cheltueală am ajuns 
să-mi construesc un instrument aşă de bun, ca mi-a dat 
putinţa să văz obiectele de 1000 ori mai mari ca cu ve- 
derea simplă. Ar fi de prisos să înşir la rând toate fo- 
loasele ce le-aduce întrebuințarea acestui instrument, atât 
pe uscat cât şi pe mare. Dar, lăsând la o parte lucrurile 
pământeşti, mi-am îndreptat cercetarile către cer, începând 
cu luna». 

Și atunci vede Galileu pe cer lucruri aşă de minunate 
cum nu mai văzuse nimeni până la el. In lună el zareşte 
presărate șiruri de munţi înalţi alături de văi adânci. Şi 
nu se mulţumeşte să vadă munţii în lună, dar Galileu 
caută să le găsească şi înălţimea cu ajutorul umbrei. El 
scrutează apoi mai departe cerul şi gaseşte de ex. că pleia- 
dele în loc să aibă 7 stele, cum toată lumea văzuse pâna 
aci, are 40, şi tot aşă cu Orionul. El mai constata că stra- 
lucirea pe care o are calea laptelui vine din numarul ne- 
închipuit de mare de stele din care se compune. 

In toate părţile cerului unde-şi îndreapta privirea Ga- 
lileu găseşte lucruri minunate. Luând planetele la rând, 
el găseşte mai întâi că Jupiter e însoţit de 4 sateliți, că- 
rora, în cinstea familiei de Medici care domnea în patria 
sa, le dă numele de astre sau planete medicee. 

In această descoperire găsi Galileu sprijin puternic 
pentru ideile lui Copernic, publicate cu vre-o 80 ani mai 
inainte, că şi pământul e o planetă, care împreună cu ce- 
lelalte se mişcă împrejurul Soarelui, iar nu cum se sus- 
ţinea pe atunci că soarele împreuna cu toate planetele se 
învârtesc împrejurul pamântului. Celor care socoteau ca 
pământul nu se poate mişcă împrejurul soarelui fiindcă 
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are un satelit pe care ar trebui să-l târască după el, Ga- 
lileu le arată acum pe Jupiter care are patru sateliți. 

După aceia Galileu luă în cercetare pe Saturn şi-i găsi 
o formă curioasă, par'c'avea două braţe alăturate, care în 
urma au dispărut. Aproape 50 de ani mai târziu a reușit 
olandezul Huygens să lămurească că împrejurul lui Sa- 
turn este un inel, cea mai ciudată minune a sistemului 
nostru planetar. 

Toate aceste descoperiri publicate în Sidereus nuncius, 
produseră o mare mişcare în lumea științifică. O cores- 
pondenţă întinsă se legă între Galileu și învățații care 
traiau pe atunci. Mai ales cu Keppler, renumitul astronom 
de la Praga, a avut Galileu un schimb de scrisori, în care 
se plânge ca nu-şi poate spune încă liber ideile sale des- 
pre mişcarea pământului. E pur si muove a trebuit să 
spue el adesea în gândul lui. 

„_Chiemat la Veneţia ca să arate dogelui luneta şi mi- 
nunile cereşti ce se pot vedea cu ea, Galileu, în faţa pa- 
latului ducal şi înconjurat de toţi demnitarii republicii, le 
arătă fenomenele mai însemnate cu muntii lunii şi sateliții 
lui Jupiter. 

In urmă ca omagiu el oferi senatului venețian o lu- 
netă cu care senatorii putură cu admiraţie să zărească 
din depărtare sosind corăbiile cu mărfuri aşteptate. Sena- 
tul la rândul lui ridică lui Galileu plata anuală şi-l numi 
profesor pe viață la universitatea din Padua. 

Galileu eră acum în culmea gloriei sale. O singură 
ambiţie îi rodea sufletul. Întâi, să nu mai fie profesor şi 
să aiba tot timpul liber ca să-l consacre studiilor şi cer- 
cetărilorș al doilea, să capete toată autoritatea necesară 
ca să-şi spună fară înconjur şi fără frică ideile sale în pri- 
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vinţa mişcării pământului împrejurul soarelui. Imprejurarea 
că de curând, în 1609. se urcase pe tronul Toscanei, ma- 
rele duce Cosimo II, căruia îi dăduse lecţiuni în timpul 
vacantelor, îi păru lui Galileu potrivită pentru realizarea 
dorințelor. Și întradevăr, în urma unei scrisori de cerere 
este numit «filosof şi matematic al marelui duce de Tos- 
cana», cu o leafă considerabilă. 

Aşă în cât în toamna anului 1610, Galileu părăsește 
Padua, unde lucrase (8 ani şi-și capătase renumele uni- 
versal de care se bucură acum, natural că nu spre bucuria 
Ven ţianilor a căror universitate pierdea considerabil. 

In aparență Galileu eră în câştig, schimbând situatia 
de profesor cu aceia strălucită de filosof şi matematic la 
o curte ducală plină de fast. Cu toate acestea, pe terito- 
riul venețian domnea o libertate de gândire, care mersese 
până la izgonirea Iezuiţilor din tot ţinutul republicii, pe 
când la Florenţa se simţea a tot puternic braţul apăsător 
al Inchiziției. 

(Va urma) G. ȚIȚEICA 

-o 


PADURILE PLANETEI MARTE 


Directorul observatorului din Bourges, savantul abate 
Moreux s'a ocupat întrun mod deosebit cu studiul pla- 
netei Marte. Pe baza cercetărilor sale, abatele Moreux 
scoate diferite broşuri şi pe calea jurnalelor da superbe 
fotografii care înfätțişazä geografia vecinei noastre, căreia 
contrar de ceiace face luna, îi place să ni se arate pe 
rånd pe toate fetele sale. 

Ştim că Marte, ca şi pământul, este înconjurat de un 
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înveliş gazos, numit atmosferă şi care, din cauză prezentei 
unor mari cantitaţi de apă, face vederea sa căteodata ane- 
voioasa. 

Ne mai reamintim pe de alta parte că presiunea atmos- 
ferică este foarte mică la suprafaţa lui Marte, şi că aproape 
numai din cauza aceasta, sau cel puţin în purte, rezulta 
înghețuri mari şi bruşte în timpul nopţilor de pe Marte. 

Numai vara Marte străluceşte intr'o lumină sclipitoare 
şi prin urmare numai în acest anotimp este cu putinţa sa 
studiem cât mai bine suprafata sa. 

Abatele Moreuz crede că trebue sa se înceteze de a se 
mai numi mari şi vai zonele întunecoase de diferite forme 
recunoscute pe Marte; el face mai multe raționamente 
care-l conduc prin deducţiuni la nişte concluziuni noi. 

Din cercetarile facute a constatat, că petele caracteris- 
tice ale lui Marte apar, cele mai de multe ori, ca niște 
rânduri sau ca nişte faşii destul de late, câteodată chiar 
diluze, cele mai adeseaori foarte degradate către margini 
şi ating uneori o latime de 500 până la 600 kilometri. 

Aceste faşii cu înfaţişarea verde albăstrue, se pierd 
treptat, treptat în părţile luminoase ale lui Marte, care 
mar fi, după cum se văd, decât nişte stepe întinse. Dar 
ceiace este curios, este că faşiile acestea înguste (vaile) 
nu se arată decât toamna. 

Coloraţiunea lor se schimbă însă atunci: ea trece dela 
verde albăstrui la verde galbui, la portocaliu, apoi înu”un 
colorit brun cafeniu. 

Din momentul acesta în adevăr nu se mai poate zice 
că e vorba de mari, de fluvii, de vai, ci ca avem de a face 
cu cevă care traeşte, cu un acoperiş vegetal, cu nişte zone 
împădurite. 


www.dacoromanica.ro 


PĂDURILE PLANETEI MARTE 123 


In această privinţă iată ce zice directorul observato- 
rului din Bourges: «Daca ţinem sama ca apariţiunea lor 
(aceia a petelor verzi) are loc imediat dupa topirea za- 
pezilor polare, şi ca, pe dealtă parte coloraţiunea lor este 
diferita dupa anotimpurile lui Marte, rezulta în mod 
evident ca suntem în fata unei schimbari dupa anotim- 
puri compatibilă numai cu nişte veritabile fenomene de 
vegetație. Si în adevăr, în observaţiuni se vede verdele, 
galbenul, portocaliul, brunul cafeniu, care sunt tocmai di- 
feritele tonuri ale minunatei game în care se coloreaza 
pădurile noastre toamna. 

Vorbind mai departe, abatele Woreux admite existenta 
marilor vai relativ foarte drepte, îndreptate dupa ruptu- 
rile scoarței lui Marte, şi pe care eroziunea a trebuit sa 
le îndulcească dealungul veacurilor, şi zice, ca vegetaţia 
s'ar fi refugiat în urma în aceste parți joase situate între 
platouri întinse ca niște deşerturi. 

Aceste spuse, din modul cum ni la definit pâna acum 
ştiinţa. şi observaţiunile, mai ştim ca Marte este inca în- 
sullețit de apă «verhiculul vieței», ca rarefacţiunea aeru- 
lui înlesneşte foarte mult vaporizaţiunile libere şi mai ales 
vegetale. Pe dealtă parte solul fiind descoperit prea mult, 
se răceşte prea iute în timpul nopţilor şi în rezumat, Marte, 
zice abatele Moreux, nu e decât imaginea fidelă a ceiace 
va [i pământul nostru când seceta progresivă inevitabila 
îşi va săvârşi opera dealungul secolelor, ca urmare mai 
întâi a despăduririlor barbare, şi apoi a împrejurarilor ce 
vor decurge prin forţa lucrurilor. Marile sunt secate, prin 
urmare clima de deşert este în toată rigoarea sa : «varia- 
tiuni extreme de temperatura, sol nisipos, vegetaţie pi- 
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pernicita, ici şi colo câtevă vai mai adânci pe fundul ca- 
rora se gasește o flora puţin variata». 

Admiţând aceste ipoteze ale savantului observator, şi 
închipuindu-ne că am dat peste nişte pădurici pe planeta 
Marte, ne putem întrebă, dacă vor mai fi existând şi as- 
tăzi dintre fiinţele care au populat vreodată această pla- 
netă. Atunci avem de zis că dacă da, atunci e bine, căci 
va mai trece înca multa vreme până să oprim distrugerea 
acestui admirabil moderator al climatului care e pădurea, 
iar dacă nu, atunci încă un exemplu, deşi deocamdată din 
lumea presupunerilor, prin care se ilustrează şi mai mult 
adevărul care a început în fine să fie simţit şi înţeles de- 
cât mai multi pe pământul nostru, că «padurea este com- 
plimentul indispensabil al Creaţiunei». 


După Revue des Eaux et Forêts (Juillet 1905). 
D. DRÂMBĂ 


INGINE? SILVIC 


a 
NOTIŢE 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Industria ouelor artificiale în Statele-Unite. — Această indu- 
strie care pare fantastică există în adevăr în Siatele-Unite şi începe 
chiar să facă export în ţările Asiatice. In America, ouele adevărate 
sunt cu mult mai puţine decât de irebuinţă. Din această pricină s'a 
şi născut industria ouelor artificiale care se fabrică pe o scară în- 
tinsă după cum face cunoscut, Departamentul Agriculturei din Wa- 
shington. Această industrie se va desvoltă şi mai mult, pentru cu- 
vântul că ea se serveşte de făină de porumb, care se produce mult 
în America, şi că oul artificial îşi găseşte întrebuințare mai cu seamă 
la facerea prăjiturilor. Facerea unui ou artificial trece prin patru ope- 
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raţii, care sunt: pregătirea gălbenuşului, aceia a albuşului, aceea a 
pieliţei şi în fine învălirea în coajă. 

Gălbenuşul e făcut din făină de porumb amestecată cu scrobeală 
de grâu, un fel de unt, şi mai multe alte materii, care-i dau aproape 
însuşirile gălbenuşului natural. Acest amestec e pus în o maşină care-i 
dă forma obişnuită. Acest gălbenuş e îmbrăcat în o altă maşină, cu 
ajbumină la fel cu albuşul natural. Prin anumite mişcări, totul ia forma 
de ou. Într'o a treia maşină se îmbracă cu peliţa de albumină. In sfârşit 
în a patra maşină, oul e acoperit cu o coajă de gips, puţin mai groasă 
ca aceia a oului natural, care e întărită prin uscare. Aceste ouă ar- 
tificiule seamănă cu totul cu cele naturale şi pot îi transportate cu 
înlesnire. Nu e nevoe să mai spunem că aceste ouă nu vor înlătură 
pe cele naturale, şi mai ales că nu au gustul acestora. Iu orce cas 
ela fac o concurenţă la care nu s'a gândit nimeni şi pe care nici un 
regulament sanitar nu le oprește până azi. (La Nature, 25 Sept 1909). 


* 
= * 1 


Fildeşul şi imitaţiile lui. — Cea mai mare piață de fildeş este 
astăzi Anvers, mulțumită Congului belgian; după el vin Londra şi 
Liverpol. In 1908 s'au vândut în aceste trei oraşe următoarele canti- 
tăţi de fildeş: 228 tone în cel dintâiu şi 214 şi 28!/, tone, în celelalte 
două. Cu toate că azi oferta e cu mult mai mare decât cererea și cu 
toate că în'aceste trei oraşe s'a adunat un stock însemnat de fildeş 
se prevede că va veni o vreme când această substanţă prețioasă va 
fi foarte rară mai ales din cauza măcelului fără milă şi fără socotinţă 
a trupelor de elefanţi. Din această cauză preţul fildeşului se ridică 
mereu şi se caută de pe acum să se înlocuiască prin imitoţiuni. Unul 
din mijloacele cele mai întrebuințate e de a amestecă răzătura de 
fildeş, rămas la lucrarea lui cu oase şi coarne pisate. Acest amestec 
e pus mai întâiu în acid sulfuric diluat, e strecurat şi e amestecat 
cu o soluţie alcoolică de copal. Se obţine astfel o materie care poate 
fi muiată cu înlesnire şi turnată în tipare. Un alt mijloc nu se slu- 
jeşte de fel de praf de fildeş, se amestecă o soluţie de cauciuc în 
cloroform cu o sare albă insolubilă cum sunt fosfatul de calciu şi 
carbonatul de zinc, se toarnă totul în un tipar unde e apăsat cu pu- 
tere. Pentru imitațiuni efiine se înlocueşie cauciucul cu clei sau ge- 
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latină care se amestecă cu sulfat de aluminiu. In sfârșit, se mai în- 
trebuințează un fildeş vegetal sau corozo produs de către un fel de 
palmier din America tropicală, care este foarie întrebuințat şi azi la 
facerea naslurilor. (La Nature, 4 Sept. 1909). 


* 
* + 


La ce poate sluji Leul.—Leul a avut în totdeauna apărători cari 
susţin că pământul ar fi ajuns de mult de nelocuit dacă erbivorele 
gar fi înmulţit fără nici o piedică. Un explorator african, David Long- 
worth, aduce o nouă dovadă, arătând că stârpirea leului din Ougunda 
împiedică exploatarea acestui ţinut bogat şi așă de potrivit pentru 
colonizarea cu albi. Turmele nesfârşite de antilope şi zebre din pla- 
toul Africei de răsărit prăpădesc recoltele coloniştilor făcându-le pa- 
gube nespus de mari. Zsbrele și Antilopele sunt cei mai mari duş- 
mani ai agricultorilor, care sunt mâhniţi, fiindcă legea le apără, în 
vreme ce leul dușmanul acestor duşmani e măcelărit fără milă. Un 
leu mănâncă pe săptămână cel puţin două antilope sau zebre. In ve- 
cinătatea lui Nairobi vânătorii au ucis în un singur seson 946 lei. 
Această hecatombă înseamnă 86000 până la 40000 zebre sau antilope 
scăpate dela moarte prin mijlocirea vânătorilor. Longworih e de 
părere că trebue să se schimbe legea vânatului în Africa orientală 
dacă e vorba să se încurajeze colonizarea acestei ţări. O petiție a 
coloniştilor cere ca leul să fie apărat de vânători şi că fiecare vâ- 
nător care ar vrea să vâneze un leu săarate de mai înainte 20 cozi 
de zebre. Astăzi se întâmplă tocmai contrariu, nimeni nu poate prinde 
sau ucide mai mult de 2 zebre şi 12 antilope după ce a plătit mai 
înainte taxa de 1250 lei. Acelaș explorator povestește că a întâlnit 
pe fostul președinte al Americei, Roosewelt, pe platoul înalt al Ou- 
gandei, şi că acesta vânase 3 lei în 5 zile de vânătoare, şi că lucru 
rar, zărise o turmă de 17 girafe. (La Nature, 4 Sept. 1909) 


+ 
* * 


Cuptoare încălzite cu electricitate. Intrebuințările electricității 
la încălzit, copt, îripi şi fiert fac din zi în zi progrese tot mai mari. 
Aceasta din cauză că curentul electric lucrează foarte curat, nu lasă 
cenuşă și nu face fum. Maşinele de călcat încălzite electric se răs- 
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pândesc neînchipuit de repede, mai ales în America unde în unele 
oraşe vine câte o maşină la 27 de oameni. 

La expoziţia de electricitate din Marsilia a fost expus un cuptor 
electric pentru copt pâine și prăjituri, care a funcţionat minunat. El 
avea o înălţime de 1,92 m., o lăţime de 1,43 m. şi o lungime de 1,96 
m. şi cuprindea 2 despărțituri. Sub fiecare din acestea se afla câte 
un mecanism de încăizit, compus din sârme răsucite în spirală şi 
încălzite prin trecerea prin ele a unui curent electric de o tărie 
anumită. 

Dela această căldură se încălzeau tablele cuptorului prin aerul 
dinăuntru. Despărţitura de sus eră pentru prăjituri, iar cea de jos 
mai caldă eră pentru pâne. Cuptorul a fuzcționat timp de cinei luni 
fără întrerupere şi fără reparaţie. Pentru 100 kg. pâne se chelluia 
15 până la 16 kilovaţi-oră. Foarte preţios e faptul că acest cuptor 
trebuind să fie încălzit noaptea târziu când curentul electric numai 
eră atât'de cerut la luminat, fabricele electrice îl vindeau mai eftin 
ca de obiceiu. (Promeiheus, 25 August 1909). 


* 
* * 


Un ceas de artă.— Un ceasornicar anume C. Julius Späth din Stein- 
mauern (Baden) după o muncă de 19 ani, a construit un ceas artis- 
tic astronomie cu calendar perpetuu şi regulat după timpul mediu 
al Europei centrale. Arată anii, lunile, anotimpurile, zilele, orele, mi- 
nutele şi secundele La începutul fie cărui an, un mecanism special 
regulează, toate sărbătorile mobile ca Paştele şi celelalte. Pe un ca- 
dran, compus din cinci cercuri se mişcă soarele şi luna apunânăd și 
răsărind la orele calculate, luna prezintă pe rând toate fazele; dis- 
curi închise sar de ascund soarele sau luna, cu totul sau în parte 
când se întâmplă o eclipsă. In partea de jos a ceasului pe un glob 
ce reprezintă bolta instelată se mișcă planetele în tocmai ca pe 
cer. La 21 al fie cărei luni se schimbă simbolul constelaţiei în care 
intră soarele. Zilele sunt date prin primele 7 litere ale alfabetului; 
la începutul fie cărui an un arătător indică litera Dominicala Afara 
de asta pentru a indica zilele săptămânei apar imaginile zeilor antici 
Appollo (p. Duminica), Luna, Marte, Mercur, Jupiter, Venera, și Sa- 
turn, iar anotimpurile sunt arătate prin următoarele imagini : o fată, 
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ce presară flori, a tănâră eu o seoeră şi cu braţul plin de grâu, o 
femee cu un coş cu struguri și unbătrâncu un coş cu lemne. 

Ceasul bate orele şi sferturile: la sferturi bate un înger al drep- 
tăţii cu paloşul într'un clopot și la cele patru sferturi apar imaginile : 
lą primul siert un copil, la al doilea un tânăr, un bărbat şi în urmă 
un moșneag. [n momentul când bate ceasul apare imaginea îngerului 
morţei ou p coasă, de la jun sfert la altul se vede îngerul păcei. 

Cu cinci minute înainte de ora 12, strigă un cocoș cuourigul său, 
iar după 12, înaintea figurei mântuitorului trec pe rând cei 12 apos- 
tali. La orele 6 dim., 12 și 6 seara un călugăr din poarta unei bise- 
rici trage clopotele. Această operă artistică e compusă din 2.200 de 
părţi şi necesită o întoarcere la fiecare i4 zile: poate însă funcționa 
perfect fără să i se atingă vre-un mecanism până în anul 3399. 

(Das Weltall). 


* 
* * 


„O copilandră“. In şedinţa societăţii de Ştiinţe din București, dela 
9 Novembre, 1909, bătrânul şi valorosul Profesor d-l Grigore Ștefă- 
nescu, care B8'a retras anul acesta dela catedra de Geologie pe care a 
ocupat-o cu demnitate un lung şir de ani la Universitatea din Bucu- 
reşti a făcut o comunicare de o mare însemnătate pentru Ştiinţă. 

Domnia-sa a vorbit despre scheletul de Dinotherium gigantissimum 
— cel mai mare animal cunoscut care a existat în decursul veacu- 
rilor — schelet descoperit de d-sa acum câţiva ani în judeţul Tutova. 
Acest schelet, zice d-l Profesor Ştefănescu, este acela al unei „copi- 
landre“ oare a trăit în aceste locuri în vremea miocenului. Exem- 
plarul acesta, unic în toată lumea ca mărime — are o înălţime de 5 
metri şi o lungime de 4 mstri — a fost reconstituii, după o muncă 
de câţiva ani şi se află astăzi în Muzeul de Geologie al Universităţii. 


Tip. «Gutenberg» Joseph G5bl S-sori, str. Doamnei, 20. 
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Inundatiile ca şi incendiile sunt cele mai înspăimnân- 
tătoare urgii. Inundaţia pare însă mai sălbatecă decât focul 
căci năpădeşte mai repede, se întinde în depărtare cu mai 
multă ușurință, cu mai mare iuţeală şi stinge mai multe 
vieti. 

Privind cursul de apă atât de domol care vara se pierde 
prin nisipul matcei sale sau se reduce la un firicel ce mur- 
mură printre pietricele, te cuprinde uimirea şi te înfioară 
groaza văzându-l deodată, uitând obiceiurile sale pacinice, 
că se umflă, se repede furios spumegând de mânie, pus- 
tiind şi distrugând tot ce găseşte în calea sa, secerând 
pădurile ca şi coasa spicele de grâu, acoperind şi nimi- 
cind căminurile şi culturile mânoase. 

Pentru plugar, care şi-a grămădit toată dragostea şi 
toată nădejdea în sămânţa ce încolţeşte în pământ şi în 
vrejul ce tremură la soare, inundația, atât de frumoasă şi 
de maiestoasă în ochii artistului, devine priveliștea cea 
mai fioroasă ce este dăinuit a contemplă. 

În aceste catastrofe apa apare sub toată violența ac- 
ţiunei sale, măturând fără milă atât producţiunile naturei 
cât şi lucrările omeneşti şi ni se arată, după expresiunea 
lui Pindar «ca cel mai puternic şi mai teribil element» 
împotriva căruia, omul, cu tot geniul său, rămâne ne- 
putincios. 

Dacă inundaţiile sunt pricini de dezastre cumplite, în 
oarecare împrejurări apa nu numai că nu constitue o pri- 
mejdie, dar dimpotrivă devine un ajutor nepretuit nevoilor 
omeneşti. 


„Nalura“, An. V, No. 5. 9 
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Astfel se prezintă Nilul, ce ne este de mult cunoscut 
prin regularitatea creşterilor sale periodice care au de 
efect fertilizarea solului, aşă în cât cu drept cuvânt 
Egiptul sa putut numi cun dar al Nilului». In aceste con- 
diţiuni se înţelege respectul tainic şi evlavia pe care cei 
vechi o aveau pentru acest fluviu binecuvântat. Astăzi se 
ştie că aceste creşteri sunt datorite topirei zăpezilor ce 
acoperă platourile muntoase ale Etiopiei de unde Nilul 
îşi capătă sorgintea. In luna lui August începe să se umfle; 
în Septemvrie fluviul acoperă toată valea prin care şer- 
pueşte transformând-o într'o mare tinoasă ; apoi începe să 
se retragă spre a intra în albia sa în luna Noembrie. 
Retrăgându-se, pe locurile inundate lasă un nămol, o ade- 
vărată îngrăşeminte, ce procură văii Nilului fertilitatea sa 
atât de vestită, 

Aproape tot atât de regulate sunt şi revărsările flu- 
viurilor mari din Asia; efectul lor însă se deosibeşte cu 
totul de acela al Nilului, fiind ucigător şi pustiitor. In 1876 
fluviul Galben a răscolit provincii întregi în centrul Chinei 
pricinuind moartea Ja două milioane de locuitori şi pentru 
a se retrage în matca sa i-a trebuit nu mai putin de doi 
ani, în rastimpul cărora lanuri nemărginite erau transfor- 
mate în bălți, iar populaţiunea se găsea nevoită a trăi pe 
nişte vaste plute de bambus şi de trunchiuri de copaci ce 
formau adevărate insule plutitoare. 

Tot atât de uriaşe şi de monstruoase devin şi fluviurile 
Americei când ies din matca lor. Mississipi revărsat atinge 
o latime de 50 km., iar Amazonul 100 sau chiar 200 km. 

Dacă Europa nu cunoaşte aceste formidabile inundaţii, 
a avut şi ea de îndurat de multe ori din pricina acce- 
selor de mânie ale fluviurilor ce o brăzdează. De când 
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„St. Petersburgul a fost clădit a trebuit să sufere de peste 
40 de ori, biciuirile Nevei care în 1824 a distrus 4500 de 
«case, a innecat 2000 de oameni şi a pricinuit stricăciuni 
de mai multe milioane de ruble. — In 1876, Dunărea a 
pustiit toate mahalalele joase ale Pestei. — Rinul, în 1851, 
a acoperit pe teritoriul francez, 15 sate şi alte 18 în parte. 

Unul din fenomenele cele mai ciudate se întâmplă flu- 
viului Tibru. In timpul topirei omăturilor, vântul dela 
miuzăzi respinge apele sale în spre isvorul lor împiedi- 
cându-le astfel să se reverse în mare. Din“aceasta pricină 
în 1900, mai multe cartiere ale Romei au fost inundate. 
Inconjurat din toate părţile de apă, templul Veste; păreă 
înălțat în mijlocul unui lac. 

Spania adeseaori a fost crud încercată prin creşterea 
bruscă a cursurilor ei de apă. Cinevă călătorind în timpul 
verei prin Castilia sau Andaluzia se miră cum indigenii 
botează cu numele de fluviu un fel de dingă facuta în 
nisip. E destul însă ca o furtună violentă să se deslanțue în 
munti pentruca aceste urme să se transforme în puboaie 
furioase late de mai multe sute de metrii care sa prăpă- 
-dească tot ce se opune furii lor. Asemenea urgii care vin 
cu totul pe neaşteptate sunt şi mai ingrozitoare. In 1879 
fluviile Segura şi Munda din împrejurimile Murciei, se 
găseau pe jumătate secate: a doua zi toate câmpiile erau 
inundate şi sute de cadavre pluteau pe șuvoaie. 

In 1856, Franţa a fost îndoliata din cauza inundaţiilor 
pricinuite de Loara, Saona, Ronul şi Garona. In acest 
nefast an, Saona a acoperit o suprafaţă de peste 400.000 
hectare; Garona a cauzat pagube în valoare?de 15.000.000 
de franci, iar Ronul a inundat oraşele Avignon, Tarascon, 
Arles şi Lyon, care, după o relațiune contimporană pre- 
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zentă un adevărat tablou al potopului: aceeaşi înfăţişare, 
aceleaşi ruine, aceleaşi desnădejdi ! 

Se cunoaşte sinistrul ce nu a luat încă sfârşit în Paris, 
pricinuit de revărsarea nemai pomenită a Senei care ne 
reaminteşte în termeni cât se poate de dureroşi tot ce 
mai rămâne de îndeplinit pentru a face pământul locuibil. 


* 
x =* 


Ca toate urgiile şi inundația provoacă în acelaş timp 
şi cele mai grozave drame şi cele mai sublime pilde de 
devotament. 

În asemenea momente sfâşietoare se simte vibrând cu 
tărie sentimentele de solidaritate. Aceasta poate este sin- 
gura mângâiere filosofică ce se poate căpătă de pe urma 
atâtor ruine şi atâtor doliuri. 

Nu este însă îndestulător numai de a obloji rănile, a 
împărţi ajutoare, a face reparaţiuni, a tămădui, atât pe 
cât este cu putință, oarecare pierderi şi a alină oarecare 
jăli. Trebue să ne gândim şi la viitor, să ne armăm cu 
toate mijloacele pe care ştiinţa ni le poate pune la înde- 
mână pentru a preîntâmpina repeţirea evenimentelor ase- 
muitoare. 

De sigur, niciodată omul nu va isbuti să fie cu desă- 
vârşire la adăpostul cataclismelor. 

Chiar Olandejii, cu toate digurile formidabile ce au 
construit îşi dau seama că rămân în voia unei furtuni. 

Cu toate acestea ne este îngăduit a mai muiă puter- 
nicia mâniei elementelor şi în această direcţiune trebuie 
să se caute soluțiunea satisfăcătoare. 

Pentru a puteă însă ajunge la un rezultat mulțumitor 
e nevoie să cunoaştem cărei pricini sunt datorite inuh- 
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daţiile, cui trebuie să se atribuie aceste năprasnice revăr- 
sări de apă? 

Sunt mai multe cauze *), dar numai două sunt mai prin- 
cipale. 

Cea d'intâi, cea mai banală, este topirea bruscă a unei 
grămădiri de zăpadă în munti isbită de un puternie cu- 
rent de aer cald. Creşterile care provin din această pri- 
cină sunt foarte violente, e adevărat, dar durează putin. 

Cealaltă, mult mai vicleană, este următoarea. In urma 
unei perioade îndelungate de ploi, amestecată cu căderi de 
omături parţiale, care din pricina unui timp călduros se 
topesc încetul cu încetul, pământul se îmbibă adânc cu 
apă şi rezervoarele naturale se umplu cu desăvârşire. 
Aceste rezervoare, funcţionând în chip normal, ar lăsă să 
se scurgă treptat în primăvară şi vară îmbelșugata lor pro- 
viziune de apă. Dacă însă în acest timp, când sunt pline, 
ploaia se încăpățânează să cadă zile după zile şi dacă vân- 
turi bruște, calde, topesc mereu zăpada pe carc înghe- 
țurile neindestulătoare nu au putut-o pe deplin învârtoșă, 
atunci desigur rezervoarele trebuie să debordeze, iar apa 
ce se revarsă din ele este alungată de pământul săturat. 
În asemenea împrejurări pâriiaşele devin torente, toren- 
tele se transformă în rîuri, iar riurile în fluviuri ce ies 


1) Printre cauzele ce pricinuesc inundaţiile se pot socoti şi ou- 
tremurile cari în unele împrejurări alungă apele lacurilor din patu- 
zile lor. Astuparea albiei unui rîu printr'un zid de ghiaţă şi zăpadă 
iarăşi poate ocazionă o inundație. In 1818 valea Bagnes a fost trans- 
formată într'un nemărginit lac din pricină că oarecare defileuți, prin 
care curge riul ce udă această vale, au fost gâtuite de păreţi înalţi 
de zăpadă provenită din avalanşe, 
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din albia lor şi se întind peste câmpii. De îndată însă ce 
ploile şi zăpada încetează de a mai pică şi timpul se ră- 
ceşte, creşterile fluviurilor provenite din umplerea rezer- 
voarelor naturale şi saturaţiunea pământului încetează 
foarte repede. 

Despădurirea munţilor desigur joacă un oarecare mare 
şi năprasnic rol în producerea acestui fel de creşteri dar 
fără a le puteă pricinui; contribuie numai a face inun- 
daţiile mai incoerente şi mai neînfrânate. 


* 
* * 


Cunoscând vrăjmaşul, să vedem acum cum ne putem 
luptă cu el; cum putem opri această formidabilă inva- 
ziune de valuri sau cel puţin îngrădi pustiirile lor ? Care 
sunt mijloacele noastre de apărare ? 

Prin observaţiunea vânturilor, prin socotirea cantită- 
ţilor căzute de ploi şi zăpadă, metereologiştii ne pot vesti 
la timp primejdia ce ne ameninţă. In acest scop sunt in- 
stalate în munţi observatoare care prevăd şi anunţă creş- 
terile ce se vor ivi. 

Numai prevederea însă nu este îndestulătoare, inun- 
daţiile ar trebui şi preîntâmpinate. Fireşte, omul nu poate 
aveă nici o înriurire asupra cauzei prime a inundaţiilor 
datorite după cum am văzut neregularității ploilor şi to- 
pirii zăpezilor sau gheţurilor. Cu toate acestea omul nu 
este cu desăvârşire desarmat. 

Astfel, în cazul unui rîu sau fluviu a cărui albie este 
adânc înnisipată, se poate curăţi cu draga fundul matcei 
făcând posibilă curgerea apei fără a se răvărsă în lături. 

Utilizarea zagazelor judicios aşezate şi puternic con- 
struite iarăşi poate fi de mare folos. 
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Un alt mijloc care remediază inundația, dar nu poate 
fi aplicat decât riurilor cu debit mic, sunt rezervoarele 
construite în apropierea sorgintei ce înghit prisosul de 
apă în clipa creşterilor excepţionale. In Vosgi, la Orbey, 
sunt construite asemenea zăcători uriaşe de beton din 
care apa acumulată nu se poate scurge decât printr'o 
gaură mică, printr'un fel de stăvilar, şi în aşă cantitate 
în cât nu poate constitui niciodată vreun pericol. Nici nu 
mai încape vorbă că zidurile acestor rezervoare trebue să 
fie de o trăinicie deosebită pentru ca nu cumvă să se 
rupă şi să se pricinuiască dezastre mult mai grave decât 
acelea provocate de o simplă inundatie. O asemenea ca- 
tastrofă sa întâmplat la Sf. Gervais acum vreo 17 ani. 

Din toate aceste mijloace arătate nici unul nu este însă 
pe deplin satisfăcător. Răul este la sursă ; trebuie stăpânit 
torentul atunci când devine prea furios şi numai singuri 
copacii se pot luptă cu el, numai pădurea poate calmă 
mânia lui. 

Arborii plantati pe coaste imparte şuvoaiele ce se scurg 
pe pante în firicele nenumărate, mărind în acest chip su- 
prafața de vaporizare care se opune deci imbibării so- 
lului. In adevăr, pentru ca apa ce cade din cer să se 
poată îngrămădi în cantităţi enorme care să se rostogo- 
lească jos în valuri torențiale primejdioase ar trebui ca 
pământul să fie impermeabil sau cu desăvârşire saturat. 
In alt chip pământul bea ploaia pe măsură ce pică şi 
nu lasă să se scurgă ce prisoseşte decât cu masură şi 
domol. 

Arborii, pompând din pământ o cantitate colosală de 
apă, sunt nişte adevăraţi regulatori ai cursurilor fluviu- 
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rilor. In cinci luni un singur stejar împrăştie în atmosferă 
111.225 litri de apă suptă din sol. Să se judece acum cât 
poate evaporă o pădure! 

Intr'o regiune împădurită, rădăcinile copacilor formează 
un fel de țesătură poroasă ce reţine apa ca şi un burete 
pe care nu o cedează decât încetul cu încetul. Acest bu- 
rete nu reţine însă numai apa dar şi pământul ce a pă- 
truns printre porii lui şi-l ţine astfel spre a nu fi tàrît în 
vale de apele ce se scurg pe coaste, se opune cu multă 
înverşunare ca terenul să nu fie dat la rândea împedicând 
apa să topească munţii şi colinele după cum topeşte şi 
zahărul. 

Iarna, copacii nemai vaporizând apa sar păreă că în 
acest timp nu mai sunt de folos. Aceasta nu este însă 
decât numai o simplă aparenţă. In realitate rățeaua cră- 
cilor şi ramurile constituite laolaltă o suprafață foarte în- 
tinsă care la cea mai mică răcire a vremei condensează 
pe ea o cantitate însemnată de vapori de apă ce devine 
foarte apreciabilă când se transformă în chiciură. Apa re- 
ţinută astfel de acest veşmânt sclipitor ar fi căzut în altă 
parte sub formă de ploaie dăunătoare. 

Având în vedere foloasele imense ce aduc pădurile în 
această privință, poate că adevărații vinovati din pricina 
cărora se întâmplă atâtea inundaţii secerătoare de vieţi şi 
avuţii nu sunt decât statele care nu îngrădesc prin legi 
severe menţinerea pădurilor devastate în chip barbar pentru 
a extrage din ele tanin şi alcool metilic, sau a face tra- 
verse necesare căilor ferate, pari de telegraf, grinzi şi 
lemne de foc, şi cu deosebire pentru a fabrică hârtie pe 
care se tipăresc ziarele ce singure, zilnic, devorează pă- 
duri întregi. 
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Până acum, în păduri omul nu a văzut decât un profit 
imediat. Trebue însă ca experienţa tristă să ne lumineze ; 
să ne îndemne a grăbi îndreptarea răului replantând alţi 
copaci în locul celor ce taie. E nevoie a pătrunde con- 
vingerea în lume că împădurirea este e operă de educa- 
ţiune populară. In ziua când fiecare din noi va fi pe deplin 
încredinţat că este, dacă nu tot atât de plăcut (indivi- 
dual), cel puţin tot atât de folositor (social) de a plantă 
un copac ca şi... a aveă un copil, desigur că un progres 
nepreţuit va fi îndeplinit 2). 

Căpitan Gh. GRIGORATU 
az 


ANESTEZIA SPINALA 


Vizita Prof. Toma Ionescu, dela Universitatea din Bu- 
cureşti la spitalul maritim din Greenwich, a adus înaintea 
publicului metoada de a produce anestezii locale prin in- 
jecţiuni cu soluţiuni anestezice în canalul spinal. 

Cocaina a fost introdusă acum câţivă ani ca un anes- 
tezic cu aplicațiuni locale şi faptul a fost salutat şi de 
lumea medicală şi de pacienţi în urma neprețuitelor servicii 
la operațiunile de ochi, nas şi gât. Picând una sau două pi- 
cături de soluţiune de cocaină (sau din sărurile sale) în ochi, 
sau pensulând cu o asemenea soluţiune membrana nasală 
sau a gâtului, este posibil a produce o anestezie atât de 


i) După: Gaston Tissandier. L'eau— X. Torrents dechaînâ28.— 
E. Gautier. Les arbres et les eaux. — E. Perrier. L'Inondation. — 
Elisée Reclus. Histoire d'un ruiaseau.— M. Durand. Les Inondations.— 
P. Maryllis. Les Harmonies Naturelles.— M. de Nansouiy. Les Inon- 
dations.— Paul Lemoine. Les crues de la Seine. 
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complectă că se poate opera fără a cauza cea mai mică 
durere sau neplăcere pacientului. Obiecţiuni însă n'au în- 
târziat a se ridică. 

Cocaina este un alcaloid foarte puternic; dacă se trece 
de doza uzuală pot urmă rezultate grave: un număr de 
pacienți au murit în urma otrăvirei cu cocaină. Atunci 
s'au început investigaţiuni spre se găsi alte substanțe, sau 
naturale sau preparate sintetic, care având proprietăţile 
cocainei să fie mai puţin otrăvitoare. 

Astfel s'au introdus un număr de substanţe anestezice ca 
alypina, holocaina, eucaina (a şi Ẹ) scopolamina, novo- 
caina, stovaina şi tropacocaina. Cele din urmă trei au 
fost în general întrebuințate spre a produce anestezia spi- 
nală. Metoada consistă în a injectă, cu ajutorul unei se- 
ringe şi a unui ac, o cantitate (de obiceiu 1 cc.) din o solu- 
tiune de aceste substanțe în canalul spinal. Injecţiunea se 
face în spate pe linia mijlocie, acul fiind înplântat între 
două vertebre. In ce priveşte amănuntele metoadei, s'au 
descris diferite procedeuri, dar nu se poate spune care ar 
fi mai bun. Fără îndoială că anume modificări vor trebui 
să urmeze după anumite cerințe. 

Astfel, unii operatori spun că substanța trebueşte să fie 
disolvată în lichidul cerebro-spinal sau în o soluţiune salină 
având aceiaşi densitate şi aceiaşi tensiune osmotică ca şi 
serul sângelui. Alţii socotesc că soluţiunea. anestezică tre- 
bueşte să fie cu mult mai densă sau mai viscoasă decât 
lichidul cerebro-spinal şi pentru aceasta recomandă adăogare 
de glucoză sau gumă de acacia la acea soluţiune. 

Soluţiunile groase tind a rămâne în locul unde au fost 
injectate, pe când soluţiunile în lichidul cerebro-spinal sau 
în solutiuni saline tind a se răspândi în sus şi josul cana- 
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lului spinal şi astfel a aveă o acţiune anestezică mai întinsa. 

Se obișnueşte a se scoate 'câţivă cm.c. din fluidul 
cerebro-spinal înaintea injectărei lichidului anestezic şi 
aceasta din două pricini — întâiu, că chirurgul se asigura 
de a fi împlântat acul în canalul spinal şi apoi este sigur 
de a evită prin introducerea anestezicului o suprapresiune 
nepermisă, 

Prin introducerea acestui lichid în o parte a coloanei spi- 
nale, se va produce anestezia în toate părțile corpului în 
legătură cu nervii corespunzători şi peste tot în jos. Dacă 
pacientul este culcat pe o parte în vremea injecţiunei, se 
poate face ca anestezicul să intre numai în jumătatea la- 
terală a coloanei spinale şi astfel a limită anestezia numai 
la o jumătate a corpului. 

Se poate să se permită lichidului anestezic a se urcă 
până aproape de vârful spinărei toracelui fără a fi temere 
de urmări neplăcute. Când însă el ajunge la baza gâtului 
atinge nervul frenic, care este în legătură cu mişcările 
respiratorii şi astfel s'a socotit impracticabilă producerea 
anesteziei capului şi gâtului prin metoada spinală. 

Prof. Toma Ionescu a arătat însă că adăogarea de 
strichnină în soluțiunea anestezică are un efect atât de 
stimulent asupra centrului respirator din creer că face po- 
sibilă introducerea unui anestezic lichid în părțile superi- 
oare ale şirei spinale toracice, permite lichidului să urce 
canalul spinal în gât şi face posibile operaţiuni la gât sau 
beregată. Ar fi însă prea de timpuriu a spune, dacă această 
metoadă este socotită ca sigură. 

Dintre cele trei substanţe, care sunt întrebuințate ac- 
tualmente spre a produce anestezia spinală, stovaina ar 
avea cele mai vătămătoare efecte asupra rinichilor, nefrite 
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acute urmând acestor injecţiuni în un mare număr de 
cazuri. Novocaina şi tropacocaina sunt mai puţin vătă- 
mătoare asupra acestui organ, iar ca anestezic fiind tot 
atât de eficace. Astfel pe viitor stovaina va fi înlocuită, şi 
de fapt tropacocaina în soluţiuni de 1/,0, este întrebuin- 
țată pentru acest scop în ţara noastră (Anglia), doza obiş- 
nuită injectată fiind de 1:/, grain aproape. 

Fără îndoială că experienţe noi vor conduce la modi- 
ficarea actualelor metode de obţinere a anesteziilor spinale 
care vor rezultă din răspândirea întrebuinţărei lor, cum 
sunt multe cazuri în care o anestezie locală este cu mult 
mai avantajoasă atât pentru pacient cât şi pentru chirurg, 
decât o anestezie generală. 

(Tradus din „The Nature“, London, 25 Nov. 1909), 


C. STATESCU. 


Dactor în ştiinţa. Gat de lucrări la 1a- 
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ANTOCYANUL ȘI IMPORTANȚA LUI 
ÎN ECONOMIA PLANTELOR 

Printre numeroasele însuşiri caracteristice: ale florei 
alpine, datorite unor adaptări la condiţiunile speciale de 
traiu, impuse de mediul ambiant, este şi aceea că mai 
toate plantele prezintă în florile, frunzele şi chiar tulpinele 
lor o uşoară coloraţiune roşietică ruginie, uneori mai mult, 
alteori mai puțin pronunțată. 

Această culoare e datorită unui pigment numit Anto- 
cyan. El se găseşte fie disolvat în sucul celular, fie, după 
cum au arătat cercetările lui Molisch (1905), în formă de 
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cristale, roşii, albastre sau violete care înnoată în acest suc. 
Se presupune că această ultimă formă este produsă prin 
precipitarea Antocyanului lichid. 

Despre constituţia chimică a acestui pigment nu se 
ştiu multe. Atâta s'a putut constată, că el îşi schimbă co- 
loarea după natura sucului celular în care se află şi anume 
că e roșu întrun mediu acid, albastru, verde sau chiar 
galben când acesta e mai mult sau mai puţin alcalin. 
De asemenea se mai ştie că nu e un corp cu constituţia 
bine determinată şi mereu aceiaşi, ci e compus dintr'un 
amestec de diferiţi corpi din grupul glicozidelor. 

Din răspândirea Antocyanului în corpul plantei nu s'a 
putut deduee aproape nimica relativ la rolul pe care l-ar 
aveă în viata acesteia, căci precum am mai spus el se 
găseşte răspândit aproape în toate părţile plantei, adunân- 
du-se însă mai cu deosebire la periferia organelor şi for- 
mând depozite cevă mai mari în apropierea stomatelor, 
adică a oriliciilor de transpiratie și respiraţie a plantei. 

Aşă stând lucrurile nu rămânea decât o singură cale 
pentru a da de rostul acestui pigment şi anume cea ex- 
perimentală. 

Astfel în primul rând s'a stabilit că nu există nici o 
legătură, sau aproape nici una, între desvoltarea Antocyu- 
nului şi intensitatea luminei, căci diferite plante se colorau 
tot așă de intens fie că erau ţinute la lumină, fie la în- 
tuneric. Cercetările lui Oswald Richter (1907) au aratat 
însă că dacă lumina nu influenţează desvoltarea antocya- 
nului, narcoticele însă intervin foarte hotăritor în această 
desvoltare, oprind-o cu desăvârşire. Diferite plante aşezate 
sub clopote de sticlă, în interiorul cărora se găseă Cam- 
foră, Naftalina, Benzol, Ether, Cloroform, Gaze deletere, 
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aer lipsit de Oxigen, încetau de a mai produce antocyan 
rămânând cu florile albe, de unde mai înainte le aveau 
roşii, albastre, galbene, sau de altă coloare. E de remarcat 
însă că frigul poate înlătură până într'un oarecare grad 
efectul nociv al acestor corpuri. | 

Sunt însă alți agenţi externi care au tocmai influența 
contrarie, anume de a provocă sau de a activă produc- 
iunea antocyanului. Astfel sunt rănile provocate fie de 
mâna omului fie de vreo insectă. 

Tot în acest sens lucrează şi temperaturile scăzute. Tu- 
crul a fost confirmat de experienţele lui Overton care încă 
din anul 1899 a arătat că orice scădere de temperatură 
poate provocà formarea antocyanului independent de ano- 
timp sau de faza de desvoltare în care se afla planta. 
Această afirmare coincide şi cu faptele că la şes, în cli- 
mele temperate, coloraţia roşie apare mai ales primăvara 
şi toamna, când au loc cele mai dese schimbări de tem- 
peratură, pe când în regiunile alpine şi nordice unde dom- 
neşte mereu o temperatură scăzută, această coloraţiune 
exista şi în timpul verei. 

Din aceste constatări unii botanişti au tras conclu- 
ziunea cam prematură poate, că planta sar folosi de co- 
loraţiunile antocyanice ca de un apărător în contra frigului. 

Astfel mulţi atribue antocyanului proprietatea de a trans- 
formă radiațiunile luminoase în radiațiuni calorifice şi 
explica astfel rolul lui de apărător în contra friguiui. In 
favoarea acestei interpretări ar pledă şi următoarea expe- 
riența a lui Stahl. Acoperind o frunză verde şi una roşie a 
două varietăţi de fag, cu unt de cacao şi expunându-le la 
lumină a constatat că untul de pe frunza roşie sa topit 
mai curând decât cel de pe cea verde. 
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Insă această experienţă se poate interpretă şi altfel, și 
cu mai mult temeiu, anume se poate atribui topirea mai 
timpurie a grăsimei de pe frunza roşie, faptului, constatat 
de Molisch (1908) că frunzele cu pigment roșu au respiraţia 
mult mai activă decât cele verzi. 

Intr'adevăr, luând două cutii, învelite întrun strat izo- 
lator, şi în interiorul cărora pătrunde un termometru şi 
umplând aceste cutii cu frunze proaspete, roşii într'una, 
verzi în cealaltă, vom constată că după un oarecare timp 
temperatura va fi cu vreo câtevă grade mai ridicată în cutia 
pe care am umplut-o cu frunze roșii. 

Rezultă dar că nu transformarea razelor luminoase în 
raze calorifice, produsă sub influenţa antocyanului a grăbit 
topirea grăsimei, ci producţiunea mai mare de căldură a 
' frunzei roşii, datorită respirației mai active a acesteia. 

Cercetări ulterioare au mai arătat că plantele mai bo- 
gate în antocyan sunt mai bine hranite şi mai bogate în 
amidon şi grăsimi, decât varietățile înrudite, dar care nu 
sunt colorate. Lucru care deasemenea se explică prin res- 
piraţia mai activă a celor dintâi. 

Faptul că antocyanul se găseşte, cum am mai spus, în 
mai mare cantitate în apropierea stomatelor precum și îm- 
prejurările că celulele cu antocyan absorb mai cu uşurinţa 
apa decât cele verzi, şi că flora regiunilor alpine în genere 
sarace în apă, e caracterizată prin această coloralie roşie de 
care vorbirăm mai sus, a făcut pe mulţi biologi, printre 
care şi Buscalioni (1903) să crează că acest pigment 


ar aveă un însemnat rol în regularea transpiratiunei 
plantei. 
Cum însă există un mare număr de plante care traesc 


în regiuni foarte uscate şi totuşi n'au acest pigment, pe 
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când altele care cresc prin mlaştini sau alte locuri umede 
sunt foarte bine dotate în această privinţă, ipoteza de mai 
sus nu e pe deplin confirmată. 

Cercetările recente ale lui W. Palladin (1908) care s'a 
ocupat cu fenomenele intime care se petrec în respirația 
plantei, au arătat că acesta este procesul în care joacă un 
rol bine determinat şi cât se poate de însemnat substanța 
de care ne ocupăm. 

La dreptul vorbind, în fenomenul respirațiunei, ab- 
sorbirea oxigenului este numai în aparenţă partea esenţială. 
Fără îndoială că oxigenul este tot atât de indispensabil res- 
pirației ca şi bioxidul de carbon asimilatiei. 

Dar după cum nu ajunge, pentruca asimilaţia să aibă 
loc, ca planta să se găsească într'o atmosferă încărcată cu 
bioxid de carbon, ci mai e nevoe şi de clorofilă, care sa 
fixeze atomii de carbon, tot astfel prezența oxigenului nu 
este ea singură suficientă pentru actul respirației. 

Iată cura se petrece în intimitatea lui acest fenomen. 
Planta ia oxigenul liber din aer, şi-l fixează, după toate 
probabilitățile, prin aşă numitele oxidaze ale protoplasmei 
vegetale. Acest oxigen însă, trebue fixat acuma de substan- 
tele oxidabile ale plantei, adică trebue activat. 

Insă aceste substanțe, grăsimi, albumine, zacharuri, 
corpuri cu o compoziţie moleculară foarte complexă, nu 
sunt atacabile de oxigen, decât numai, dacă prealabil au 
fost pregătite în acest scop prin anumite substanţe, care 
în acest caz sunt diferite enzime. Sub influenţa acestora 
albuminele, grăsimile şi zacharurile se desfac în derivate 
mai simple, şi deci mai accesibile oxidaţiei. 

Dar, lucru ciudat, nici aceste derivate nu sunt direct 
atacabile de oxigen, ci au nevoe de ajutorul așă numiţilor 
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«cromogeni de respiraţie» care servesc de intermediari 
între oxidaze şi derivatele de mai sus. 

Aceşti cromogeni, joacă in corpul plantei după cum 
reese din interesantele cercetări ale lui Palladin, exact 
acelaş rol pe care-l joacă la animale globulele roşii ale 
sângelui ; adică iau oxigenul atmosferic, fixat prealabil de 
oxidaze şi-l transportă dela acestea la derivatele oxidabile 
ale albuminelor, grăsimilor şi zacharurilor. 

Pe când însă la animalele superioare aceşti pigmenţi 
respiratorii, hematinele, sunt uşor vizibili graţie coloarei 
lor roşii; pigmenţii respiratori ai plantei de altfel ca şi 
aceia ai animalelor inferioare sunt incolori şi deci invi- 
zibili atâta vreme cât viaţa plantei işi urmează mersul sau 
natural. Palladin a arătat însă că, tot ca şi pigmenţii ani- 
mali, şi cei vegetali pot fi puşi în evidenţă prin supra- 
oxidare. 

Experienţa se poate face în chipul următor: 

Se ia o mână de frunze verzi se fărâmă în bucatele 
mici şi se fierb în apă clocotindă, obținându-se astfel o 
soluţie de pigmenţi de respiraţie. Dacă acuma se pune în 
această soluţie o mică cantitate dintr'un corp oxidant, cro- 
mogenii fixează acest oxigen, şi încep a se coloră întâi în 
violet sau roşu, apoi în brun. 

Dar şi pe planta vie se pot evidentia acești pigmenti 
şi atunci ne apar tocmai sub forma de ceeace am numit 
mai sus Antocyan. Pentru aceasta e de ajuns ca printr'o 
alimentaţie bogată în zacharoase să activăm în mod sim- 
titor respiraţiunea plantei. Astfel luând câtevă frunze şi 
cufundându-le într'o soluţie de zachăr, vedem aparând, 
după vreo 3 sau 4 zile, colorațiunea antocyanica. 


„Natura“ An. V, No. 5. 10 
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Overton, încă din 1899, atrăsese atenţiunea asupra 
acestui fapt şi facuse chiar o listă de diferite plante la 
care reuşise să provoace coloraţia antocyanică printr'o 
alimentaţie bogată în zacharoase. Palladin explică acest 
fenomen prin aceea că, producându-se graţie excesului de 
zachar o respiraţie atât de activă încât Cromogenul a fixat 
mai mult Oxigen decât avea planta nevoe pentru oxida- 
țiile ei, sa depus în jurul stomatelor, adică a gurilor de 
respirație un oxid de Cromogen colorat, care nu e altcevă 
decât Antocyanul, producându-se astfel încă din timpul 
vieței acea colorație roşie care altfel apare numai după 
moarte. 

Ramâne dar pe deplin stabilit că coloraţiunea anto- 
cyanica e o coloraţiune datorită respiraţiunei. 

Acum înţelegem de ce întâlnim această coloratie roşie 
tocmai primăvara şi anume la frunzele tinere de tot. Căci 
e lucru de mult constatat că respiraţia e mult mai activă în 
organele tinere şi încă în formaţiune decât în cele adulte. 
Afară de aceasta organele tinere mai conţin toate can- 
tități foarte mari de zachăr aşă că nu le lipseşte niciodată 
materia primă pentru producerea pigmentului. 

Din momentul ce respiraţia pierde din intensitatea ei, 
pigmentul e din nou redus 'în Cromogen incolor şi or- 
ganul îşi ia coloraţiunea verde, normală. 

In al doilea rând înţelegem de ce depozitele de Anto- 
cyan se formează în jurul stomatelor, căci ştim că aceste 
deschideri nu servesc nurnai la transpiraţie dar şi la res- 
piraţie, şi că prin ele circulă continuu un curent de aer, 
ce pune în legătură atmosfera internă a plantei, cu cea 
externă. 

Tot astfel ne putem explică acuma de ce frigul favo- 
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vizează coloraţia roşie. Căci, după cum mai de mult înca 
a observat Overton, frigul încetinează trecerea produselor 
«le asimilaţie adică a zacharurilor din frunze în celelalte 
organe ale plantei. In chipul acesta ele îngramadindu-se 
în frunze în mai mari cantități ca de obiceiu activează 
respiraţia, fapt care aduce după sine coloraţia Cromo- 
genului. 

Nu ne mai miră acuma faptul că narcoticele împiedica 
formațiunea de pigmenţi colorați, căci slabind toata acti- 
vitatea plantei, aceste substanţe slabesc deci respirația şi 
astfel nu mai dau prilej Cromogenului de a fixă excesul 
de Oxigen şi de a se coloră. 

Si în sfârşit ni se pare lucru firesc, ca prin rănire, fie 
prin insecte fie în alt chip, să se producă o mai vie colo- 
rațiune a părţilor suferinde, căci orice proces de regene- 
rare cerând o mai mare cheltuială de energie nu se va 
putea face decât pe seama unei mai întinse respiratiuni. 
Si iată dar o nouă ocazie pentru îngrămadirea pigmenţilor 
colorați... 

lată dar că privind cu răbdare şi băgare de seamă în 
micul dar foarte complicatul laborator al plantei, am dat 
peste lucruri care ne permit a pricepe rostul atâtor şi atâtor 
fenomene care mai înainte ni se păreau nişte simple capricii 
ale naturei. Si astfel ne-am îmbogăţit mintea cu un nou 
mijloc de pricepere a lucrurilor care ne înconjcară. 


După Dr. Ad. Koelsch. Von Pflanzen zwischen Dorf u. Taft, 
p. 93, Stuttgart, 1910, 3 


MARIUS NASTA 
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(Urmare !). 


In timpul acesta el își continuă studiile începute în 
Padua şi descoperi mai întâi fazele planetelor Venerea şi 
Mercur. După cum luna, prin schimbarea aşezării ei fată 
de pământ şi soare, ni se înfăţişează mai întâi sub formă 
de secere şi apune repede după apusul soarelui, apoi creşte, 
având partea luminată necontenit spre apus şi stând pe 
cer din ce în ce mai mult, aşă că luna plină luminează 
toată noaptea, după aceea începe să descrească şi ajunge 
iarăşi secere, însă cu partea luminată spre răsărit, de altfel 
răsare cu puţin înainte de răsăritul soarelui şi e apoi ime- 
diat întunecată de lumina zilei, tot aşă şi Venerea şi Mercur, 
cuprinse între soare şi pământ, prezintă aceleaşi schimbări 
de formă. Insă nimeni până la Galileu nu văzuse aceste 
fenomene curioase. 

In urmă se ocupă de aproape de petele soarelui şi veni 
în conflict de prioritate cu un iezuit din Germania, Scheiner. 
Toate aceste descoperiri dădură lui Galileu convingerea 
nestrămutată că pământul se învârteşte împrejurul soarelui. 
Şi, de oarece începuseră să apară broşuri în care eră atacat 
pentru aceste idei, se gândi că ducându-se la Roma, ca un 
bun credincios ce eră şi arătând papei şi cardinalilor de 
la Vatican toate descoperirile sale, va reuşi să-i facă pe 
aceştia sprijinitorii teoriei lui Copernic, care devenise acum 
teoria sa. 

Şi într'adevăr. în primăvara anului 1611 se duse Ga- 


1) Vezi «Natura», An. V, No. 4. 
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lileu la Roma şi arătă învătatilor şi demnitarilor spirituali 
sateliții lui Jupiter, munţii din lună, fazele Venerii şi pe- 
tele soarelui. Toţi recunoscură meritele celebrului astronom 
şi Galileu fu serbătorit cum nu mai fusese astronom sau 
alt învățat până la el. Toţi admirară talentul lui de expu- 
nere clară şi înflorită. Papa Paul V îl primi într'o lungă 
şi binevoitoare audienţă. lar Academia dei Lincei dela Roma, 
creată de curând, îl alese pe Galileu de membru, al ei. 

Întemeiat pe acest succes şi pe entuziasmul cardinalilor, 
Galileu se întoarse sigur de triumful ideilor sale. 

Cu toate acestea, aceia cari ţineau încă la ideile lui 
„Aristotel şi doreau să deâ acestor învățături o viată nouă, 
erau încă mulţi, şi numărul lor par'că se măreă cu succesul 
lui Galileu. Ei nu se mărginiră la argumente ca cele care 
apăruseră în unele broşuri şi care sunau în chipul ur- 
mător : 

«Cum vreţi să fie mai mult de 7 planete, când nu exista 
decât 7 metale, când candelahrul templului are numai 7 
braţe, iar capul are numai 7 deschizături ? » 

şi pe care ei singuri le recunoscură ridicule. Dar, ne- 
putând învinge pe Galileu pe cale ştiinţifică, căutară să-l 
târască pe terenul teologic. 

Toate mijloacele fură întrebuințate ca să se provoace 
un scandal. Mai întâi, într'o conversaţie la marea ducesă 
Christina, mama marelui duce de Toscana, se aduse cu 
dibăcie vorba despre descoperirile lui Galileu, care nu eră 
de faţă şi se aruncă în treacăt afirmarea că învăţătura lui 
Copernic, sprijinită de Galileu, ar fi în contrazicere cu biblia. 
Pater Castelli, profesor la Pisa şi fost elev al lui Galileu, 
luă apărarea maestrului său. lar când Galileu află despre 
această discuţie, el scrise fostului său elev o scrisoare în 
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care-şi arătă părerile despre legătura care trebue să existe 
între biblie şi ştiinţă. 

Aceleaşi idei le exprimă Galileu şi într’o scrisoare către 
marea ducesă Christina. Dati-mi voe să v'o citesc în tra- 
ducere liberă, lăsând la o parte unele pasagii mai puţin 
importante : 

«Vrăjmaşii mei sau hotărît să ia ca pavăză pentru ju- 
decata lor greşită autoritatea sfintelor scripturi. Motivul 
care s'aduce în contra părerii că pământul se mişcă iar 
că soarele e fix, este că se citeşte în multe pasagii din tex- 
tele sfinte că soarele se mișcă iar pământul stă pe loc, şi 
că S-ta scriptură neputând nici minţi, nici greşi, rezultă 
neapărat că trebue socotită ca greşită şi ca vinovată pă- 
rerea acelora care ar voi să afirme că soarele e fix gi pă- 
mântul mobil. 

În privința acestui fel de a judecă trebue să spun că 
în adevăr S-ta scriptură nu poate minţi, însă cu condiţie 
ca adevăratul ei înţeles să fie cunoscut. Dar, e lucru știut 
că adesea înțelesul S-tei scripturi e întunecat şi uneori cu 
totul diferit de înţelesul cuvântului aşă cum e scris. Ur- 
mează de aci că dacă am voi să ne oprim la înţelesul 
cuvântului aşă cum e scris, am putea, înșelându-ne, să 
scoatem în evidență din S-tele scripturi nu numai contra- 
ziceri şi afirmări greşite, ci chiar erezii mari şi blesteme. 

Ar trebui în adevăr să presupunem lui Dumnezeu pi- 
cioare, mâini şi ochi; patimi trupeşti şi omenești de mânie, 
căință, ură şi câte odată de uitare a trecutului şi de ne- 
cunoaştere a viitorului ; afirmări, care au fost aşă scrise 
de scriitorii bisericeşti, sub dictarea sfântului spirit, pentru 
ca să se potrivească mai bine cu mintea poporului ne- 
ştiutor şi nepriceput. 
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Aşă s'au înteles lucrurile mai totdeauna de către teo- 
logi, şi cu atât mai mult trebue să se înțeleagă aşă acele 
părţi din sfânta scriptură care privesc problemele naturei 
cele mai greu de deslegat şi de ințeles. De aceia mi se 
pare că în discutarea problemelor de fizică, war trebui 
să se ia ca punct de plecare autoritatea textelor sfinte, ci 
experiențele simţurilor şi demonstrațiile sprijinite pe ele... 

Eu cred că ar fi un act de mare prevedere nedându-se 
voie nimănui ca să se servească de textele sfinte spre a 
susține, în privinţa lucrurilor din natură, adevărul cutărei 
propoziţiuni, pe care simţurile şi judecata noastră ar do- 
vedi-o mai târziu ca falşă. Cine oare ar vrea să pună ba- 
rieră geniului omenesc? Cine ar puteă afirmă că până 
astăzi s'a văzut şi sa aflat tot ce se poate vedea şi află 
în univers ?» 

Şi aşă urmează mai departe Galileu susținând în contra 
teologiei drepturile minţei omeneşti la aflarea adevărului. 
Această scrisoare către marea ducesă Christina şi cea 
către Pater Castelli au circulat din mână în mână şi au 
stârnit în rândurile vrăjmaşilor lui Galileu o mare furtuna. 


Na trecut mult şi dominicanul Caceini. într'o predică 
ținută la Florenţa, atacă în chipul cel mai fanatic pe Ga- 


lileu şi pe adepţii săi, numi matematica o invenţie dia- 
bolică şi încheiă cu dorința creştinească, ca matematicii 
să fie izgoniți din toate statele creştine ca fii ai diavolului. 

Toată lumea fu emoţionată, şi chiar călugării din or- 
dinul dominicanilor socotiră că colegul lor Caccini mersese 
prea departe. Totuşi scopul urmărit eră atins. Se provo- 
case scandalul, se atrăsese atenţia inchiziţiei asupra unei 
chestiuni de teologie, anume dacă biserica poate sau nu 
admite ideile lui Copernic. 
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Ce-l mai interesă acum pe Galileu echilibrul corpurilor 
plutitoare şi libraţiunea sau oscilarea aparentă a lunei, 
cu care se ocupase în timpul din urmă, el se grăbi să 
plece în 1615 din nou la Roma să-şi apere ideile să nu 
fie condamnate, Şase luni stătu acolo şi încântă cu apă- 
rarea lui şi cu ironia lui fină pe toţi cei care-l ascultau. 
Cu toate că procesul inchiziţiei eră îndreptat direct în 
contra lui Galileu, admiratorii săi reușiră să pună ches- 
tiunea altfel. La 94 Februarie 1616 consilierii inchizi- 
tiei îşi dădură părerea asupra următoarelor propoziţiuni : 
1) Soarele este în centrul universului şi n'are nici o miş- 
care; 2) Pământul nu este în centrul universului şi nu e 
fix, ci se mişcă; după desbatere ajunseră la hotărîrea că 
aceste propoziţiuni trebuesc censurate ca absurde şi eretice. 
A doua zi, un cardinal fu trimes să sfătuiască pe Galileu 
să părăsească ideile lui Copernic. In cazul când ar face 
vreo opunere, trebuiă să fie trimes comisarul inchiziţiei 
să-i deă ordin şi dacă nici atunci nu sar fi supus, trebuiă 
să fie încarcerat. Galileu care nu erâ un revoltat în contra 
bisericii, se supuse. Câtevă zile după aceia cartea lui Co- 
pernic fu pusă la index, până la corectare. Amărit se în- 
toarse Galileu la Florenţa. Se simţeă cu durerea în suflet 
şi cu cătuşul la gură. Totuşi îşi reluă cercetările ştiinţifice, 
însă câțivă ani de-a rândul nu mai publică nimic. Se măr- 
gini să comunice prin scrisori rezultatele căpătate. 

Câtvă timp după aceia o schimbare însemnată se făcu 
în scaunul papal. Unul din cardinalii care aveă cea mai 
deplină admiraţie pentru Galileu şi care publicase chiar o 
scurtă poemă pentru glorificarea lui, cardinalul Barberini 
fu ales papă sub numele de Urban al 8-lea, la 6 August 
4623. Acestuia îi dedică Galileu una din lucrările sale, in- 
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titulată Saggiatore, în care însă nu mai îndrăsneă să vor- 
bească despre teoria lui Copernic decât ca de o ipoteză 
matematică. Totuşi el prinse curaj şi-şi închipui că du- 
cându-se la Roma va pute obţine dela noul papă să se 
revină asupra hotăririi luate cu 8 ani înainte. La Roma, 
el fu primit călduros de către papă, care-i dărui un ta- 
blou şi nişte medalii de aur şi de argint, însă despre o 
revenire a inchiziţiei asupra censurării ideilor copernicane 
nici-vorbă nu putea fi. 

Reîntors la Florenţa, Galileu îşi începu lucrarea sa mo- 
numentală : Dialog despre cele doua sisteme principale ale 
universului, al lui Ptolomeu şi al lui Copernic, operă plină 
de vederi filosofice şi ştiinţifice, căreia îi consacră şase 
ani de muncă statornică. Natural, nu putea vorbi în această 
lucrare despre teoria lui Copernic decât ca de o ipoteza, 
însă Galileu avea să înfăţişeze cu aşă meşteşug aceasta 
ipoteză încât să apară ca singura potrivită realităţii. 

Lucrarea, care e o convorbire între 3 persoane, e îm- 
părțită în 4 capitole, numite zile, fiindcă convorbirea e 
presupusă că ţine 4 zile. Persoanele care susțin convor- 
birea îşi au importanța lor. Una este Salviati, care trăise 
în realitate şi fusese elev al lui Galileu. El e înfaţişat ca 
sprijinitor al ideilor lui Copernic. A doua persoană e Sim- 
plicio, reprezentantul încăpățânat al ştiinţei aristotelice 
învăţate din cărţi. Numele arată o simplicitate de spirit 
potrivită cauzei şi amintește în acelaş timp pe un comen- 
tator vechi al lui Aristotel, numit Simplicius. Al treilea 
personagiu, Sagredo, care iarăşi a trăit în realitate şi a fost 
în strânse legături cu Galileu, reprezintă aici pe omul de 
societate care are o cultură întinsă şi doreşte sa-și dea 
seama şi să înţeleagă toate enigmele universului. 
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Convorbirea între aceste trei persoane se petrece în 
palatul Sagredo din Veneţia, pe Canale Grande, şi fiecare 
zi se termină cu o plimbare în gondolă. 

Neputând să intru în prea mult amănunte asupra 
acestor dialoguri, scrise cu o măestrie rară, și mai ales 
neputând să vă citesc pasagii cu discuţii ştiinţifice din 
cauza lungimii lor, mă voiu mărgini la câtevă bucăţi scurte 
din care să vedeţi mai cu seamă fineţea ironiei lui Galileu. 

Iată mai întâi un pasagiu în care Simplicio atins de res- 
pectul cam redus al lui Salviati faţă de Aristotel, îi spune: 

Simplicio. Fă-mi plăcerea, Signore Salviati, şi vorbeşte 
cu mai mult respect despre Aristotel. Pe cine crezi să 
convingi vreo dată că el, cel dintâi, unicul, nu în deajuns 
admiratul cercetător al figurilor silogistice, al demonstra- 
țiunii şi al replicei. al metoadelor pentru descoperirea gre- 
şelilor şi solismelor, întrun cuvânt, că el părintele logicei, 
a putut face o aşă mare greşeală de judecată şi să ia 
drept cunoscut tocmai ceace vrea să dovedească? Dom- 
nilor, mai întâi trebue să-l pricepem şi apoi să căutăm să 
lovim în el. 

Salviati. Signore Simplicio, discuţiile noastre au ca 
scop să găsim împreună câtevă adevăruri. Niciodată n'am 
să mă supăr când îmi vei găsi vreo greşeală. Insă dă-mi 
voe să-ţi spun gândul meu cu privire la ultimele cuvinte 
ale d-tale. 

Logica e, cum o ştii foarte bine, instrumentul filosofiei. 
Insă, după cum cinevă poate să fie un bun fabricant de 
instrumente, fără să ştie să le întrebuințeze, tot aşă se 
poate să fie cinevă un bun logician, fără să aibă multă 
îndemânare în aplicarea logicei; întocmai cum sunt mulţi, 
care cunosc pe degete regulele poeticii şi nu ştiu să împreu- 
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neze nici măcar 4 versuri. Sunt unii cari cunosc de aproape 
toate preceptele date de Leonardo da Vinci în Trattato 
de la pittura şi sar simţi încurcaţi să facă pe pânza un 
scăunel. Căci întrebuințarea unui instrument nu se învaţă 
dela acela care-l alcătueşte, ci dela acela care ştie să se 
servească de el. Arta poesiei se învaţă din citirea indelun- 
gată a marilor poeţi; pictura se învaţă desinând si pictând; 
jar cel care vreă să ştie să demonstreze, citeşte acele carți 
care cuprind demonstraţii, cum sunt cărțile de matematici 
iar nu cărţile de logică. 


Trec acum la altă bucată în care povesteşte Sagredo o 
amintire din viaţa lui. | 

Sagredo. Mă găseam odată în casa unui medic vestit 
din Veneţia, unde veneă adesea lume multă, parte pentru 
studii, parte de curiozitate, ca să vadă făcând o disecţie, 
pe acest învăţat şi îndemânatec anatom. În ziua aceia s'a 
întâmplat să se caute originea şi punctul de ieşire al ner- 
vilor, o chestie mult desbătută intre medicii din şcoala lui 
Galen şi peripateticiani. După ce anatomul nostru arată cum 
mănunchiul principal de nervi iese din creeri, se coboara 
pe la ceafă, se întinde de-alungul coloanei vertebrale şi se 
resfiră în tot corpul, şi cum numai un fir subţirel ajunge 
la inimă, se întoarse către un nobil, care-i eră cunoscut 
ca peripatetician şi din cauza căruia desfăcuse el şi aratase 
totul cu cea mai mare ingrijire, şi-l întrebă dacă e mulțumit 
şi sa convins că nervii ies din creeri iar nu din inimă. 

La care filosoful nostru după puţină gândire răspunse: 
Mi-aţi arătat lucrurile aşă de limpede şi de lămurit — în 
cât, dacă n'ar fi textul lui Aristotel, care spune categoric 
că originea nervilor e în inimă, maş vedeă silit să mărtu- 
risesc că aveţi dreptate. 
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Incă o bucată, în care Simplicio are cuvântul. 

Simplicio. Aristotel şi-a câştigat aşă mare autoritate 
numai prin puterea demonstrațiilor şi profunzimea gândirii 
sale. Insă trebue să-l înţelegi, şi nu numai să-l înţelegi dar 
sa fii aşă stăpân pe scrierile sale, încât fiece vorbă a lui 
sa-ti fie la orice moment în minte. Căci el n'a scris pentru 
vulg şi nu s'a silit să înşirue propoziţiunile sale cu me- 
toadă. El se serveşte de o ordine mai complicată și dă demon- 
stratia unei propoziţiuni într'un capitol, care în aparență 
tratează despre altcevâ. De aceia e nevoe să-l stăpâneşti 
tot şi să combini cu uşurinţă cutare paragraf cu altul mai 
depărtat. Fără îndoială că acela care posedă această artă, 
poate scoate din cărţile sale demonstraţii pentru tot ce se 
poate şti; căci în el e cuprins tot. > 

Sagredo. Dar, iubite Signore Simplicio, dacă risipirea 
fară rost a lucrurilor nu te supără şi dacă apropiind şi 
combinând părticele deosebite poţi scoate esența lucrurilor, 
apoi atunci ceeace faceţi D-v. şi ceilalți filosofi cu textul lui 
Aristotel, pot face eu cu versurile lui Virgil sau ale lui 
Ovid, apropiind o bucată de ici şi una de colo şi să explic 
astfel toate secretele naturii. Dar ce-mi trebueşte Virgil sau 
oricare alt poet? Am o cărticică şi mai mică decât a lui 
Virgil sau Ovid, şi în care sunt coprinse toate ştiinţele și 
pe care o poate studiă oricine cu cea mai mare înlesnire : 
alfabetul. 

Făra îndoială, acela care ştie să aşeze potrivit şi să 
lege vocala asta de aceia şi cu cutare și cutare consonantă 
va putea căpătă răspunsul sigur la orişice întrebare, poate, 
scoate învăţăturile tutulor ştiinţelor, regulele tutulor arte- 
lor ; întocmai cum pictorul amestecă culorile ce stau des- 
părțite pe paleta lui şi ia puţin din aceasta, puţin din 
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aceia şi cu ele face oameni, plante, construcţii, paseri, 
peşti, cu un cuvânt tot ce se vede, fără să aibă pe paleta 
ochi, pene, solzi, frunze sau pietre. 


In fine să vă citesc o exclamare a lui Simplicio, care-l 
caracterizează. 

Simplicio. Dar dacă ne despărţim de Aristotel, cine 
va mai conduce ştiinţa? Numiţi-mi D-v un alt autor. 

Odată ce dialogurile fură terminate, calea cea mai si- 
gură de a le scoate la lumină eră să le supună mai întâi 
aprobării oficiului de censură dela Roma. Şi aşă a şi făcut 
Galileu. Și n'a trecut mult şi după oarecare mici moditi- 
cări, i se dete voie să-şi tipărească cartea la Roma. Cu 
toate acestea, neputând face drumul dela Florenţa la Roma 
din cauza ciumei, care bântuiă pe atunci, starui şi obţinu 
să se poată tipări cartea la Florenţa. Bătrânul Galileu, care 
aveă acum 68 ani, priveă cu bucurie apariţia acestei opere 
în care-şi pusese toată nădejdea. 

Nu se poate înţelege astăzi, când apar atâtea şi atâtea 
cărți, efectul produs de aceste dialoguri anunțate şi aş- 
teptate de mult. Pater Castelli scriă dela Roma că el nu 
va mai citi de aci înainte decât breviarul şi dialogurile lui 
Galileu. Scrisori de entuziasm veniră dela mulţi oameni 
învăţaţi de pe vremea aceia, ca Torriceli, Campanella, 
Gassendi. Eră cea din urmă bucurie a bătrânului învățat. 

Dar-şi ’ntr’o altă direcțiune dialogurile produseră un efect 
tot aşă de puternic. lezuiţii se simţiră muşcaţi de ironia 
îndreptată în contra aristotelicilor, şi începură sa se pună 
în mişcare. De data aceasta ei îşi luară măsuri din vreme 
ca victima să nu le mai scape. Mai întâi ei prezintară cu 
dibăcie papei, care fusese necontenit binevoitor fața de 
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Galileu, câtevă parti din dialog ca îndreptate personal în 
contra lui, şi-l aduseră astfel să-i fie cel mai aprig duşman. 
In urma denunţară cartea inchiziţiei ca o călcare a or- 
dinului dat lui Galileu cu 16 ani mai înainte. O primă 
măsură fu luată oprindu-se vânzarea cărţii. După aceia 
Galileu fu chemat să se prezinte înaintea inchiziţiei. Aci 
la Roma el fu ţinut şi supus unei judecăţi riguroase, din 
iarna anului 1633 şi până vara. 

Judecata se termină cu o ceremonie care fu mai chinui- 
toare decât toate peripețiile procesului. Bătrânul Galileu de 
aproape 70 ani, umilit, în genunchi în biserica Santa Maria 
sopra Minerva în faţa cardinalilor şi prelaţilor din S-tul 
Oiiciu, își ascultă lunga sentință data în contra lui, şi fu 
silit apoi sa citească singur o formulă lungă de jurământ 
că se leapădă de ideile lui Copernic. 

Aici spune legenda că Galileu sar fi ridicat mândru şi 
ar fi strigat «e pur si muove». Faptul nu s'a petrecut. Cu 
toate că acela, eră strigătul conştiinţii lui, cu toate că de 
acea idee i-eră plin sufletul şi inima, la vârsta lui nu mai 
aveă însa curajul să înfrunte pericolul care şi aşă sta ame- 
nintator de-asupra capului. 

El fu exilat într'o vilă lângă Florența, supraveghiat de 
aproape şi împiedicat de a mai face publicaţiuni. Cu toate 
acestea, cu ajutorul elevilor sai el continuă corespondenţa 
întinsă cu oamenii învățați din vremea lui, îşi duse mai 
departe lucrările de care nu încetase de a se ocupă. Şi, cu 
un stil vioi, rar la o vârstă aşă de înaintată, el scrise o 
carte nouă, despre principiile mecanicei, care se tipări pe 
sub mâna la Paris. Curând după aceea orbi şi la 1642, anul 
naşterii lui Newton, dupa o hătrânete dureroasă, se stinse 
la vârsta de 78 ani. 
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Cu toate acestea, în virtutea principiului de inertie, 
descoperit de Galileu în mecanică, ideile lui şi-au urmat 
neclintit drumul, fără să se oprească. Şi când mai auzim 
astazi păreri ca următoarea : «Dacă formulele ştiinţei mo- 
derne sunt în contrazicere cu dogmele, atunci trebue să 
schimbăm pe cele dintâi, iar nu pe cele din urmă», ni se 
par glasuri din noaptea unei lumi ce nu mai este. 


G. ȚIȚEICA 
ZI 


NOTIŢE 


SPRE ŞTIINŢA. Repraducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede. luale 
deadreptul din ravistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 

Bolile molipsitoare şi apa. — Se glie că tifosul, între alte boli, 
se ia bând apă sau mâncând mâncări care nu sunt curate. Doctorul 
Remlinger arată, că apa ne poate îmbolnăvi şi în alte cazuri, decât 
atunci când o vârim în stomah. El arată, că în Ianuarie 1908, a fost 
în Constantinopole o holeră care bântuiă printre barcagii, care ve- 
neau în atingere numai cu apa pe care pluteau. Stropii de apă, arun- 
caţi de lopeţi cădeau pe buze, pe mustăţi, pe mâncare şi-i molipsia. 
Multe cazuri de tifos înarmată mai cu seamă, sunt datorite băilor fă- 
cute de soldaţi în rîuri, a căror apă fie înghițită cu voe sau fară 
voe, fie că ating buzele sau nările, introduce microbii în organism, 
Multe băi de mare şi mai ales multe piscine, în care apa e primenită 
cel mult de două ori pe săptămână, sunt deasemenea molipsitoare, 
De asemenea, nu trebue să ne spălăm mâna sau obrazu cu apă care 
nu e de băut. După dr. Remlinger sunt mai bune băile de aburi 
decât cele de putină. (Revue Scientifique, 18 Sept. 1909). 

** x 

Slăbirea oamenilor graşi prin electricitaie. — S'a încercat, se știe, 
să se micşoreze greutatea celor graşi printr'un regim alimentar anu- 
mit, precum şi printr'o muncă deosebită care să producă o ardere 
mai mare a substanţelor din corp. Acest mijloc cere însă multa 
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voință din partea oceluia care vrea să slăbească, lucru care nu 
este tocmai uşor de îndeplinit. Un mijloc nou pare a fi acela de a 
produce un lucru muscular cu ajutorul electricităţei şi fără nici un 
act de voinţă deosebită. Sub influenţa curenților electrici alternativi 
se produce o muncă mușculară însoţită de o creştere în arderea res- 
piratoare In modul acesta se obţine o scădere în greutate care nu poato 
fi atinsă prin alte mijloace. (Revue Scientifique, 23 Oct. 1909). 


Desinfectare prin foc de paie. — D-1 Laveran a prezentat de cu- 
rând Academiei de ştiinţe din Paris o notă a d-lui Trillat care arată 
un mijloc foarte simplu de desinfectare a localelor. Acesta dovedeşte 
că arzând pae umede se produce un fum care cuprinde aldehidă for- 
mică şi alte corpuri desinfectante. Arzând 6 kilograme de pae în ca- 
mere bine închise se pot desiniectă astfel 100 metrii cubi. Efectul 
este minunat, căci se distruge prin fum coli-bacilli şi bacilli febrei 
tifoide. A (La Nature, 15 Febr. 1910. 

* E] 

Cea mai înaltă urcare a unui Balon. — Recordul stabilit de un 
Balon al stațiunei din Strassburg, care se urcase la 3 August 1905 
până la 25.800 metri înălţime a fost bătut de două Baloane înregis- 
trătoare ale staţiunei din Pruzelles. La 25 Iulie 1907 unul a atins o 
înălțime de 26,6 km., la 5 Noembrie 1908 a atins al doilea înălțimea de 
29 040 metri. Inălţimi mai mari decât aceasta din urmă vor fi atinse 
foarte cu greu. In adevăr, la această înălţime presiunea este numai 
de 10 mm. adică 0,012 a presiunei normale la suprafaţa mării. Balonul 
se umflase de 4 ori mai mult de cum eră la plecare până ce a plesnit 
şi a pulut să se scoboare. 

Valorile scrise de aparate sunt desigur nu tocmai exacte, de oarece 
o diferinţă de înălţime de 1 km. corespunde cu 0,1 mm. la Barogrum. 
De altfel ele se potrivesc cu valorile găsite mai înainte dela Baloa- 
nele dela Strassburg. 

Temperatura a scăzut în mod uniform până la — 67.6%C la o înăl- 
time de 12.950 m., de unde a început să orească până la 61.8 C la 
23.000 m., pentru a scădeă din nou la — 63.4 C la 29040 m. 

(Prometheus, 11 August 1909) 
— tz 


aanne 


Tip. GUTENBERG Joseph G5bl S-sori. Bucureşti. 
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PaoresonuL ION G. STRAVOLCA 


La 17 Fevruarie trecut a încetat din vieaţă la Iaşi 
profesorul Sfravolca, după o scurtă suferință. Stravolca 
eră în vârstă de 62 ani. Moartea lui neașteptată a indu- 
rerat pe toţi colegii şi foştii săi elevi, pe toţi prietenii cari 
îl stimau şi îl iubeau pentru alesele sale calităţi sufletești. 
“Colegii din laşi au condus cu îndurerare corpul fostului 
lor coleg la gară, exprimând prin mai multe cuvântări 
rostite de delegaţii Universităţii, ai Facultăţii de ştiinţe, 
ai Seminariului pedagogic, ai studenţilor, etc. — simți- 
mintele de stimă şi de iubire ce aveau toţi pentru Stra- 
volca şi durerea pricinuită de pierderea lui. Corpul a fost 
adus în Bucureşti pentru a fi înmormântat în cavoul fa- 
miliei. Inmormântarea a avut loc în ziua de 93 Fevruarie 
şi colegii lui Stravolca dela Facultatea de ştiinţe din Ca- 
pitală au ţinut ca o datorie să întovărășească la locul de 
odihnă corpul profesorului dispărut. Cel care scrie aceste 
rânduri a pronunţat, în numele colegilor, ultimele cuvinte 
de despărţire, stăpânit de o profundă emoţiune. Cunoşteam 
pe Stravolca din cea mai fragedă a mea copilărie. Acum 
33 de ani trecuţi, la 1 Septemvrie 1876, când am păşit 
pentru întâiaş dată pragul Liceului naţional din Iaşi, 
l-am întâlnit întâi pe Stravolea, ca prezident al comi- 
siunii pentru examenul de admitere a bursierilor clasei l-a. 
Impresia ce mi-a produs atunci tânărul profesor, a ră- 
mas puternică până astăzi, o impresie de cea mai de- 
săvârşită blândeţă şi bunătate, calităţile esenţiale ale ade- 
văratului profesor. Siravolca ştiă să se facă nu numai 
respectat, dar şi iubit de elevii săi. 

Astfel l-am cunoscut ca copil, elev în clasa I-a de 
Liceu. Astfel l-am cunoscut în curgerea celor 33 de ani 
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de atunci, rând pe rând ca student şi mai apoi ca colegul 
lui la Universitatea ieşană şi de 16 ani de când am pă- 
răsit acea Universitate, astfel mi-l au arătat toate relaţiu- 
nile noastre colegiale. Astfel l-au cunoscut, l-au prețuit 
şi l-au iubit toţi colegii lui şi toţi foştii lui elevi, 

Aducând prinosul durerei noastre celui care a fost 
profesorul Ion Stravolca, am cinstit nu numai pe colegul 
ieşan, ci şi pe unul dintre cei dintâi licenţiaţi ai Facul- 
tăţii noastre de ştiinţe din Bucureşti. 

Ion G. Stravolea s'a născut în Bucureşti, la 3 Noemvrie 
1847. Studiile şi le-a făcut aici şi în anul 1870 a luat 
gradul de licenţiat în ştiinţele fizico-matematice. Facul- 
tatea de ştiinţe eră împărțită, pe acea vreme, în două 
secțiuni. Inainte de Stravolca numai trei studenti luaseră 
licenţa, în anul 186$. Primul, Gr. A. Demetrescu în ştiin- 
tele fizico-matematice; alţi doi, D-l Floru Dianu, fost 
inspector general al salinelor şi Chr. Popescu, în ştiinţele 
fizico-naturale. Al patrulea licenţiat al Facultăţii a fost 
Stravolca. După dânsul, patru ani mai târziu, a luat licența 
tot în ştiinţele fizico-matematice actualul ministru al In- 
strucţiei şi coleg al nostru de Facultate, D-l Spiru C. 
Harelu, al cincilea licenţiat al Facultăţii. Astfel în primii 
zece ani dela înființarea Universităţilor, abiă cinci stu- 
denţi isprăviseră cu succes învățământul Facultăţii de 
ştiinţe bucureştene. In vremurile acelea titlul academic 
nu se cereă nici măcar pentru profesura secundară şi 
universitară ; absolventa liceului, bacalaureatul, erà sin- 
gurul titlu cerut. Numai studenţii foarte distinşi şi iubitori 
de ştiinţă ajungeau la licenţă. Sfravolca a fost printre aceia. 

Ion Stravolca şi-a continuat studiile de specializare la 
aleasa Universitate belgiană din Liege, unde a obtinut 
gradul de Doctor în științele fizico-matematice. Toată 
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“vieața şi-a închinat-o apoi învățământului. Primele lui 
debuturi în învățământ şi le făcuse pe lângă eminentul 
„pedagog şi organizator şcolar, Barbu Constantinescu, în 
Bucureşti. Nu odată blândeţa și simțul pedagogic înăscut 
în tânărul Stravolca au ţinut piept spiritului de disciplină 
autoritară a «Domnului Barbu» şi dreptatea rămâneă adesea 
de partea blândeţii, care nu erà lipsită de loc de energie. 

In anul 1876, Aprilie în 10, Stravolca întors din străi- 
nătate, a fost numit profesor de matematici la cursul su- 
perior al Liceului naţional din laşi, vechea Academie 
Mihăileană. Puțin mai târziu a trecut la Universitate unde 
a fost numit titular al catedrei de Fizică generală la 20 
Decemvrie 1879 şi curgere de 30 ani până la moartea sa 
a predat această materie, în ultimii zece ani tratând în 
special Fizica moleculară, Acustica şi Optica. Activitatea 
lui va fi mai bine descrisă şi apreciată de acei cari i-au 
fost colaboratori mai apropiaţi. Bunătatea lui o ştiu şi o 
pretuesc toţi acei cari au venit în contact cu dânsul ca 
profesor, ca membru al Senatului universitar şi ca di- 
rector al Seminarului pedagogic din Iaşi. 

Universitatea ieşană va înlocui cu greu pe Stravolca. 
Cu câtvă timp înaintea lui, Universitatea din Capitală a 
pierdut şi ea un profesor de fizică prețuit, pe Dimitrie 
Negreanu. Locul acestuia nu este încă ocupat şi o a două 
vacanţă se iveşte aşă de neașteptat în învăţământul Fi- 
zicei. Sunt puţini printre tinerii noştri de știință care şi-au 
-consacrat munca lor acestei specialităţi. Pierderea lui Stra- 
volca, ca şi pierderea lui Negreanu au fost sincer simţite 
în Universităţi. Să sperăm că le vom găsi urmaşi vrednici 
prin ştiinţă şi prin calităţile sufleteşti care au fost atât de 
prețuite la cei doi colegi dispăruţi înainte de vreme. 

E. A. PANGRATI 


DECANUL FACULTAŢII DE ŞTIINŢE DIN BUCUREŞTI 
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ALBINELE DE TRESTIE 


In o bună parte a ţărei noastre casele ţărăneşti sunt 
acoperite cu stuf şi dacă, în timpul primăverei sau al verei,. 
ne uităm la streaşina acestor case, avem ocazie să vedem 
o sumedenie de gâze, de făptura albinelor, care necontenit 
intră şi ies din tuburile de trestie. Poporul crede că sunt 
albine plecate din stupi, care sau obicinuit cu acest fel 
de viață. Cu toate acestea, ce deosebire! 

Să prindem una şi să ne uităm la ea mai cu băgare 
de seamă : are tot două cornițe (antene), doi ochi mari, o 
trompă, toate la fel cu albina de stup; dar pe când la 
aceasta periuţa de cules polenul eră aşezată pe picioarele: 
dindărăt, la albina de trestie ea e situată pe pântece; şi 
dacă o prindem în momentul când vine dela câmp, vedem 
că pântecele ei e colorat în galben, violet etc. după culoarea 
polenului prins între peri. 

De câțivă ani mă ocup cu studiul albinelor de trestie 
şi în rândurile ce urmează voiu descrie viaţa a două din 
neamurile cele mai răspândite în nordul Moldovei: Mega-— 
chile şi Osmia. 


* 
* * 


Megachile apare în toiul verei; are fălcile mari (fig. 1 M} 
prevăzute cu patru dinţi, iar spatele e aproape lipsit de. 
peri. Îndată ce şi-a făcut apariţia, cea dintâi grijă e să-şi 
aleagă o trestie, în care construeşte celulele, leagănul vii- 
toarei generaţiuni. Fiecare celulă are înfăţişarea unui de- 
getar (fig. 2), ai cărui păreți sunt formaţi din bucăţi de: 
frunze, pe cari albina le taie de pe plantele din vecină- 
tate cu ajutorul fălcilor dinţate, slujindu-se de acestea ca. 
de nişte foarfeci. 
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Să desfacem o celulă (fig. 3), ne găsim în fața unei ade- 
vărate lucrări de artist! Bucăţi 
ovale de frunză, îndoite spre 
gura degetarului sunt lipite una 
de alta şi dacă cumvă prin lipire 
ele nu se apropie pe toată în- 
tinderea, albina mai taie o fâşie 
de frunză, pe care o aşază aşă 
fel ca să astupe golul. In fiecare 
celulă albina depune o cantitate 
de provizii, de culoarea şi înfă- 
tigarea şerbetului de cireşe amare. Aceste provizii sunt 
alcătuite dintr'un ames- 
tec de polen cu nectar. 
Odată hrana adunată, 
3 Megachile depune peste 
aceasta un ou, apoi aco- 
Fig. 2.— 0 celulă de Megachile al tărui capac e ridicat (1), o celulă perä g gura degetarului cu 
acoperită cu capacul r (2) şi o gogoaşă cu larva | (3). 
un căpăcel alcătuit din 
rondele de frunze, puse una peste alta și ajustate anume 
după lărgimea gurei. Celulele sunt 
aşezate în şir, una după alta, aşă că 
privite într'o trestie despicată dea- 
lungul (fig. 4), ele ne fac impresia 
unor păhărele puse unul deasupra 
celuilalt. Dar după cum stupul atrage 
o mulțime de paraziți, cari vin să 
lingă mierea, adunată cu multă trudă 
de harnicele albine, tot aşă şi păhă- 
Fig. 3.— Buâţi de inme æ js: relele pline cu şerbet din trestie, atrag 


Si parefii celalelor (0) pentru umglui 
arzi îi fuma îi SO 0 sumedenie de mosafiri nepoftiţi. 


Fig. 4. — Földi de Megachile (M) şi de Osmia (0). 
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Fig. 4.— 0 trestie 
în care sunt celule (ce) 
de Megachile baricade 
(to) şi dopul ce astupă 

gura irestiel (4). 


NATURA 


Pentru a opri intrarea acestora, albina Mega- 
chile are grija deosebită să umple spaţiul.coprins- 
între celule şi gura trestiei cu o mulţime de 
cornete, formate din frunze răsucite şi lipite între 
ele, adevărate baricade, care se opun pătrun- 
derei dușmanului în celule. Cee mai mult, gura 
trestiei o astupă cu un dop alcătuit din ron- 
dele de frunze amestecate cu bucățele de lemn 
şi de coajă, cari îi dau înfăţişarea unui nod de 
trestie. Numai un ochi deprins poate deosebi 
dopul lucrat de albină de un nod de trestie. 

Către sfârşitul verei toate lucrările albinei 
Megachile sunt isprăvite; ea moare, în celule 
oule s'au prefăcut în larve (viermi albi) (fig. 2} 
cari, în deosebire de larvele altor insecte, nu au 
picioare, iar gura lor e prevăzută cu fălci. Lipsa 
picioarelor nu e simțită de dânsele, căci n'au 
nevoe să umble după hrană, stând instalate 
deasupra unei mese cu bucate şi nu le rămâne 
decât să mănânce rupând, cu ajutorul fălcilor, 
căte o bucăţică din provizia adunată de mama 
lor. In celulă larvele au atâta aer cât le trebue 
şi după ce au consumat toată provizia de hrană, 
îşi tese împrejurul corpului o gugoaşe, în care 
stau închise şi în această stare petrec toată iarna 
şi primăvara. 

Spre începutul verei, larva se preface într”'o- 
pupă, la care deosebim urme de picioare, de 
aripi, de trompă în formaţie. Pupa crescând, 
devine albină; aceasta stă închisă câtvă timp 
în gogoaşă, până când căldura de afară îi dă de 
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ştire, că a sosit momentul să pără- 
sească închisoarea şi întunerecul. 
Pentru aceasta albina din celula 
cea mai apropiată de gura trestiei 
roade gogoaşa, căpăcelul celulei, 
baricadele şi dopul şi iese afară, la 
lumina zilei. După dânsa iese a 
doua albină, a treia şi aşă mai de- 
parte. In deobşte cele dintâi albine 
care ies sunt bărbaţi şi mai târziu 
apar femeile. Acestea, la rândul lor, 
vor reincepe acelaş fel de viață 
construind celule, adunând provizii 
şi depunând ouă. 


* 
x * 


Osmia în deosebire de Megachile 
are fălcile prevăzute cu doi dinți 
(fig. 1,0) iar spatele e acoperit cu 
peri deşi de culoare galbenă sau 
ruginie. Ea apare de cu primăvară, 
atunci când cele dintâi flori încep 
să-şi deschidă corolele. 

Pe când Megachile se slujeâ de 
fălcile sale ca croitorul de foarfeci, 
Osmia, ca un adevărat zidar, cară 
cu ele argilă spre a construi în tubul 
de trestie păreti transversali de 
forma unor farfurioare ; spaţiul din- 
tre două farfurioare alcătueşte o 
celulă, în care albina depune pro- 
vizii, de culoare galbenă, formate 


Fig. 5. — 0 trestie 

în care sunt larve de 

Osmia stând deasupra 
proviziilor. 
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În care sunt ] gogoşi 
de Osmia ia spre 
tapäl baricade şi dopul 
ce astupă gura trestiei, 
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dintr'un amestec de nectar şi polen (fig. 5) Polenul îl adună 
tot cu ajutorul periuţei de pe pântece şi întocmai ca şi 
Megachile, în fiecare celulă Osmia lasă câte un ou. In spa- 
tiul dintre ultima celulă şi gura trestiei, zideşte un număr 
de păreţi, care slujesc de baricade, iar gura trestiei o astupă, 
cele mai adesea, cu un dop de pământ de formă neregu- 
lată. Transformările oului sunt la fel cu cele ale albinei 
Megachile, cu singura deosebire că se fac mai repede, 
de oarece la începutul toamnei, găsim în fiecare celulă, 
închise în gogoaşe, câte o albină (fig. 6). Şi dacă luăm aceste 
gogoaşe şi le ţinem în timpul iernei într'o cameră încălzită, 
atunci, de pe la sfârşitul lui Ianuarie, albinele încep să 
iasă. pe când în natură ele apar la începutul primăverei. 

La ieşirea din trestie Osmia e într'o toaletă dezordonată, 
fiind plină pe tot corpul de praf rezultat din sfărâmarea 
gogoaşelor şi a păreţilor de argilă, pe cari i-a străbătut. Cu 
ajutorul picioarelor păroase ea se curăţă de toate aceste 
murdării şi apoi după ce s'a desmeticit de lunga viaţă a 
închisorii în gogoaşă, ea îşi ridică aripele şi sboară în spre 
locurile cu mult soare. 

La Osmia nu toate celulele au aceiaşi mărime: unele 
sunt mai lungi şi cu provizie mai multă, altele mai scurte 
şi cu provizie mai puțină. Urmărind până la sfârşit des- 
voltarea larvelor, găsim că în cele dintâi se desvoltă fe- 


melele şi în cele din urmă bărbaţii. 


% 
+ * 


Felul cum îşi construese celulele, grija ce o poartă 
pentru generația următoare, apărarea cuiburilor de duşmani 
prin baricade etc. dovedesc că Megachile şi Osmia sunt tot 
atât de interesante din punct de vedere biologic ca şi al- 
binele de stup. Din acest punct de vedere, însă, sunt mari 
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«leosebiri, căci pe când albinele de stup due o viață socială, 
Megachile şi Osmia trăesc solitar. 

La albinele sociale mii de lucrătoare construesc fagurii, 
tin curăţenia stupului, cară provizii, dădăcesc larvele, etc. 
iar matca numai depune oule; la Megachile şi Osmia, în 
fiecare trestie, o singură albină, după cum am văzut, înde- 
plineşte toate lucrările de construcţie şi în acelaşi timp 
depune şi ouă. Şi dacă cele dintâi (albinele sociale) sunt 
exemplul tipic pentru principiul diviziunei muncei, cum a 
dovedit-o acum în urmă învățatul Gaston Bonnier, aceste 
din urmă (albinele solitare] atrag şi ele atenţia prin exac- 
titatea construcţiilor şi gradul de prevedere asupra viitoarei 
generaţii, pe care părinţii nu o vor vedeă născându-se sub 


ochii lor. 
A. POPOVICI-BAZNOŞANU 


CONFERENŢIAR OE ZOOLOGIE LA FACULTATEA 
DE ŞTIINŢE DIN BUCUREŞTI» 


Ri 


NECESITATEA VENTILAȚIUNEI 


ŞI 
MIJLOACELE PRIN CARE SE POT VENTILA LOCALURILE LOCUITE 


Funcţiunile vieţei se pot îndeplini în mod normal şi 
regulat la om, numai cât el se află într'un aer curat, din 
care să poată luă oxigenul necesar respiraţiunii. 

Se ştie că aerul, în stare curată, este un amestec cam 
de 21 părţi oxigen şi 79 părţi azot ca volum (sau 24 părti 
oxigen şi 76 părţi ca greutate). Deosebit de aceste două 
gaze, aerul mai conţine vapori de apă în proporţii va- 
riabile după starea de umiditate a atmosferei, precum şi 
anhidridă carbonică, a cărei proporţie normală este de 
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0,4 la mie în volum, adică într'un metru cub de aer se află 
0,0004 m. c. sau 0,400 litri de anhidridă carbonică. În can- 
tităţi foarte mici se mai găsesc în aer şi alte gaze precum 
şi praf şi microbi. 

Prin respiraţiune omul ia din aer oxigenul necesar şi 
dă afară anhidridă carbonică, vapori de apă şi diferite 
materii organice sub formă de gaze, cărora le-am puteă 
zice şi miasme. Toate aceste produse ale respiraţiunei (prin 
plamâni sau prin piele) eliminându-se în aer tind a-i schimbă 
compoziţia şi a-l face să nu mai fie bun pentru respiraţie. 

Dacă respiraţiunea are loc în aer liber, aceste produse 
se amestecă în masa enormă a atmosferei şi sfârşesc prin 
a dispărea, de oarece s'a constatat că compoziţiunea atmos- 
ferei rămâne neschimbată. Nu este aci locul să arăt care 
sunt cauzele ce contribue să ţină neschimbată compozi- 
ţiunea atmosferei. 

Nu tot astfel se petrec însă lucrurile, dacă respirațiunea 
are loc într'un spațiu închis, cum ar fi de pildă într'o ca- 
meră. Prin respiraţiunea persoanelor ce se află în camera 
considerată, compoziţiunea aerului din sală se modifică 
astfel: proporția de oxigen scade iar cea de vapori de 
apă şi anhidridă carbonică creşte, adăogându-se încă şi 
materiile organice degajate de acele persoane. Cu cât du- 
rata şederii persoanelor în această cameră este mai mare, 
cu atât modificarea aceasta a compoziţiunei aerului din 
sală va fi mai pronunţată, aerul va deveni din ce în ce 
mai impropriu pentru respiraţiune, mai vitiat şi va pune 
în pericol viaţa celor ce se află în acest spaţiu închis. 

Este prin urmare nevoe să scoatem aerul viţiat din- 
trun asemenea spaţiu închis şi să-l înlocuim cu aer cu- 
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rat, adică este absolut necesară ventilațiunea localuri- 
lor locuite. 

Să căutăm însă a ne da mai bine seama de cauzele ce 
reclamă imperios înlocuirea cu aer curat a aerului viţiat 
din spaţiurile închise, ce sunt locuite. 

Am văzut mai sus că aerul curat conţine anhidridă 
carbonică în proporţie de 0,4 la mie în volum, adică 
1,000 m. c. aer cuprinde 0,0004 m. c. anhidridă carbonică. 
Experienţa a arătat că dacă proporţia acestui gaz, peri- 
culos sănătăţei omului, creşte până la 0,004 m.c. aerul mai 
rămâne încă respirabil; când proporţia este de 0,008 m. c. 
anhidridă carbonică la metrul cub de aer, persoanele care 
se află într'o asemenea atmosferă au o senzaţie neplacută. 
foarte pronunţată, iar la 0,01 m.c. anhidridă carbonica la 
metrul cub, aerul devine irespirabil şi produce moartea. 
Igienistul german Max von T ettenkofer în urma a numeroase 
studii a ajuns la concluziunea că omul se simte foarte bine 
întrun aer care conţine 0,0007 m. c. anhidridă carbonică la 
metrul cub şi că o proporţie mai mare decât 0,001 m. c. la 
m. €. nu mai corespunde principiilor igienice. Prin urmare 
într'o cameră locuită va trebui ca proporţia de anhidrida 
carbonică să nu întreacă cifra de 0,001 m.c. la m.c. de aer. 

Am mai văzut că aerul conţine şi vapori de apă. Can- 
titatea de vapori de apă aflută în aer are de asemenea o 
importanţă deosebită pentru desvoltarea normala a func- 
ţiunilor vieţii. Dacă aerul este prea uscat, respiraţiunea 
este greoaie şi dă naştere la boli speciale. Un aer prea umed 
este de asemenea vătămător sănătaței prin faptul micşorărei 
evaporaţiunilor pulmonare şi cutanee, ceeace face ca într'o 
asemenea atmosferă să simţim o senzaţie de căldură şi su- 
focare mai ales în timpul verei. Pe cale ştiinţifica nu s'a 
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ajuns încă a se stabili în mod sigur care ar fi cantitatea 
de umezeală cea mai favorabilă sănătăței omului, ce ar 
trebui să conţină aerul. In principiu se admite că aerul 
prea uscat din spaţiurile închise este mai puţin vătămător 
sănătăţei decât aerul prea umed, de oarece acesta din urmă 
favorizează vieţuirea şi înmulțirea microorganismelor şi se 
poate spune, că ne aflăm în condițiuni destul de satisfă- 
cătoare, dacă aerul din camerile locuite nu conţine iarna 
mai mult de 500%/, iar vara mai mult de 70%, din cantitatea 
de vapori de apă necesară pentru saturarea aerului din 
acele camere. 

Aerul din spaţii locuite, după cele arătate mai sus, con- 
ține şi materii organice sub formă de gaze, provenite din 
respirațiunea şi transpiraţiunea persoanelor aflătoare în acele 
spaţii. Nu se cunoaşte în mod precis acţiunea acestor ma- 
terii organice asupra sănătălei oamenilor, însă fapt sigur 
este că ele sunt vătămătoare între altele şi prin aceea că 
slăbesc rezistența organismului în contra diferiților agenţi 
provocatori de boale. Medicul francez Gavarret a făcut 
următoarea experiență: a aşezat un mic animal întrun 
spaţiu bine închis şi a luat dispoziţiunile necesare ca să se 
înlocuiască în fiecare moment oxigenul consumat prin res- 
piraţiune şi să se elimine anhidrida carbonică produsă, 
astfel că nu rămâneau în acel spațiu decât materiile orga- 
nice degajate de animal. Cu toate că animalului în ches- 
tiune nu i-a lipsit oxigenul, totuşi el a murit, şi aceasta 
numai din cauza miasmelor degajate de el, de oarece an- 
hidrida carbonică nu puteă să-i facă nici un rău, fiind în- 
lăturată pe măsură çe se producea. Această experienţă 
arată cât sunt de periculoase aceste materii organice, a 
căror prezență în aer nu se poate dovedi decât prin miros 
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fiindcă reactivii chimici nu ne pot da nici o indicație. Este 
nevoe prin urmare să luăm măsurile necesare ca într'o 
cameră locuită să nu avem materii organice într'o aşă pro- 
porţie ca să simțim mirosul lor caracteristic. 

Am mai spus că prin respiraţie omul elimină anhi- 
dridă carbonică, vapori de apă şi materii organice, în can- 
tităţi ce variază după vârstă, sex, ocupaţie şi hrană. Un 
adult expiră pe oră '/, metru cub sau 500 litri aer viţiat, 
care se amestecă cu aerul curat din spaţiul inchis în care 
se află. Ţinând seamă şi de transpiraţia cutanee, se- poate 
spune că un adult elimină pe oră 0,020 m. c. anhidridă car- 
bonică şi 62 grame de vapori de apă. Deosebit de aceasta 
corpul omului degajă şi căldură, care pentru un adult este 
de 70 calorii pe oră. Cantitatea materiilor organice elimi- 
nate prin respirație şi transpiratie nu se poate determină. 


+ 
x x 


Cu ajutorul acestor date să considerăm acum sala Tea- 
trului Național din Bucureşti în timpul unei reprezenta- 
tiuni şi să vedem cum se modifică proporţia de anhidridă 
carbonică a aerului din sală prin respiraţia spectatorilor, 
în ipoteză că sala n'ar fi ventilată. Capacitatea acestei săli 
este de circa 8.000 metri cubi şi poate cuprinde cu înles- 
nire 1.000 persoane. Dacă admitem că reprezentaţia du- 
rează 3 ore, cantitatea de anhidridă carbonică din sală va. 
creşte la sfârşitul reprezentaţiunei cu 

1000 x 0,020 X 3 = 60 metri cubi 
0,020 m. c. fiind anhidrida carbonică degajată de un spec- 
tator pe oră. Repartizând aceşti 60 metri cubi la volumul 
aerului din sală de 8.000 m. c. găsim 0,075 m. c. anhidridă 
carbonică de fiecare metru cub de aer, la care trebue să mai 
adăogăm încă 0,0004 m.c. ce conţineă aerul în stare nor- 
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mală. Prin urmare la sfârşitul reprezentaţiei fiecare metru 
cub de aer din sala Teatrului, în ipotezele de mai sus, ar 
conţine 0,0079 m. c. anhidridă carbonică, proporţie care, 
după cele arătate până acum, ar face să le vină rău la 
toți spectatorii din sală şi încă în mod foarte pronuntat, 
fară a mai ţineă seamă şi de efectul materiilor organice 
degajate de spectatori. Am arătat mai sus că proporția de 
anhidridă carbonică nu trebue să întreacă 0,001 m. c. în- 
trun metru cub de aer. Observăm însă că la un sfert de 
oră, după începerea reprezentaţiei, această proporţie ar fi 
întrecută, de oarece după acest timp anhidrida carbonică 
degajată de spectatori ar fi 1000X0,020xX.0,25 =5000 m. c. 
sau repartizând la volumul aerului din sală am avea 
5: 80000 =0.00062m.c. anhidridă carbonică la m.c. aer, la care 
adăogând şi cantitatea de 0,0004 rn. c. coprinsă dejà în aer, 
obţinem ca proporţie totală 0,00102 m. c. anhidridă carbonică 
la m.c. de aer. Deci după un sfert de oră spectatorii nu 
sar mai găsi în condiţiile cerute de igienă şi dacă repre- 
zentaţia ar dură mai mult de 3 ore sar puteă întâmplă 
chiar accidente grave. Rezultă prin urmare în mod evident 
necesitatea ventilaţiunei acestei săli şi vom arătă mai de- 
parte cum este realizată ventilarea Teatrului nostru naţional 
din Bucureşti. 

Din acest exemplu ne putem da seama de pericolul la 
care ne expunem când ne aflăm futro sală neventilată, în 
care se găseşte o aglomeratie mare de persoane. 

Medicul francez Beclard citează următoarele fapte : 

In timpul unei şedinţe a curţei cu jurati din Old-Bailey 
(Anglia) în anul 1750, au murit asfixiaţi cea mai mare 
parte din jurati şi asistenţi, care erau în foarte mare număr 
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într'o sală având forma unui pătrat cam de 10 metri lature. 
N'au rămas în viaţă decât persoanele ce se aflau în apro- 
pierea unei ferestre deschise. Accidentul acesta a fost pro- 
vocat de lipsa de ventilaţie a sălei şi el ne mai arată că 
deschiderea ferestrelor nu constitue un mijloc de ventilaţie 
pentru sălile tixite de lume, mai ales când este cald şi at- 
mosfera foarte grea, astfel că aerul este cu desăvârșire li- 
niştit, condiţii în care s'a ţinut această şedinţă cu urmări 
atât de triste. 

În luna Iunie 1756 prizonierii de răsboiu din Indii, în 
număr de 145 au fost închişi într”o sală pătrata de 7 metri 
latură. După 12 ceasuri, numai 23 din ei mai erau în viaţă, 
iar ceilalţi au murit, sala nefiind ventilată. 

Béclard susţine că gravitatea acestor două accidente 
citate se datorește mai mult substanţelor organice degajate 
şi îşi întemeiază părerea lui pe faptul că în ambele aceste 
cazuri cea mai mare parte din supraviețuitori au fost apu- 
cati de grave accese de friguri, ceeace în general nu se 
constată la persoanele asfixiate cu anhidridă carbonica şi 
readuse apoi la viaţă. 

Doctorul francez Dumas citează faptul că în şcolile 
din Franţa se practică o dispoziţie particulară de venti- 
laţie, care păreă suficientă şi anume: aerul curat intră 
în clasă prin una din extremităţile sălei, iar aerul viţiat 
eşiă printrun orificiu aşezat cevă d'asupra şi la mică dis- 
tanţă de catedră. S'a observat însă că profesorii se îm- 
bolnăveau, căpatau accese nervoase penibile, cădeau într'o 
stare de anemie extremă şi erau nevoiţi să-şi întrerupă 
serviciul. Aceasta se datoră sistemului de ventilaţie adoptat, 
din cauză că profesorii respirau aerul viţiat ce eşiă din 
sală prin orificiul aşezat lângă catedra. Renunţându-se la 
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acest sistem de ventilație, toate aceste accidente au încetat. 

Cele expuse până aci, cred că sunt suficiente spre a 
convinge cu prisosință pe toată lumea despre absoluta 
nevoe a ventilaţiunei localurilor locuite şi dacă am in- 
sistat poate prea mult, aceasta am făcut-o din cauză că 
la noi nu se dă aproape nici o atenţiune acestei chestiuni 
atât de importante pentru sănătatea omului. In adevăr, în 
afară de edificiile şi fabricele statului şi a câtorvă parti- 
culari, care se pot numără pe degete, imensa majoritate 
a fabricelor, atelierelor şi a caselor de locuit nu posedă 
nici un sistem de ventilație. 

Prin ventilaţiune înţelegem după cum am mai spus, 
extragerea aerului viţiat din localurile locuite şi înlocuirea 
lui cu aer curat. 

Cu ajutorul datelor expuse până aci, se poate deter- 
mină în fiecare caz special cantitatea de aer vitiat ce 
trebue înlocuită pe oră într'un local cu aer curat, pentru 
ca proporțiile de anhidridă carbonică, vapori de apă şi 
substanle organice să nu întreacă limitele cerute de igienă. 
Ss înţelege că în determinarea acestei cantităţi trebue 
ținut seamă, în afară de numărul persoanelor prin a căror 
respiraţiune se viţiază aerul, şi de alte cauze cari ar con- 
tribui la această viţiare precum : lămpile de petrol sau 
gaz care produc prin ardere anhidridă carbonică ; praful 
ce se desvoltă în unele fabrici prin însăşi natura lor, praf 
ce nu trebue lăsat a fi respirat de lucrători, etc. 

Pe baza acestor date şi a experiențelor practice Riet- 
schel 2) recomandă următoarele : 


1) Leitfaden zum Berechnen und Entwerfen von Lüfiungs- und 
Heizungs-Anlagen. 
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Pentru localuri ocupate de un mic număr de persoane, 
cum ar fi casele de locuit, este suficient a înlocui un 
volum de aer, pe oră, egal cu conținutul camerei. În lo- 
caluri în cari se produc mirosuri caracteristice, cum ar 
fi bucătăriile etc., este nevoe de un schimb de aer pe oră 
de 4 sau 5 ori conținutul localului. 

Pentru diferite localuri speciale e] dă următoarele citre 
pentru volumul aerului ce trebue schimbat pe oră şi 
pentru fiecare persoană: 


Spitale de adulţi. ....,,...... 75 metri cubi 
> D CODUL se 3 si esa ea 35 > > 
Şcoli primare (copii până la 10 ani) . 10 17» d 
Licee (copii peste 10 ani) ...... 15—25» >» 
Localuri (în cari se adună adulţi) . . 20—35 » > 


Pentru localuri în cari se întrunesc adulţi, al căror 
număr nu se poate determină se recomandă un schimb 
de aer pe oră de 2—3 ori conţinutul sălei. 

In numărul viitor vorm arălă diferitele mijloace prin 
care se poate realizà ventilațiunea adică prin care se 
poate obţine schimbul de aer arătat mai sus în diferite 
cazuri speciale. 

(Va urmă) IOAN D. TEODOR 

INGINER 


ŞUBDIRECTOR LA FABRICA DE TUTUN 
BELVEDERE. 
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CONSIDERAȚIUNI ȘTIINȚIFICE ASUPRA 
ANOTIMPURILOR EXCEPȚIONALE 


(Veri secetoase ori ploioase; ierni grele ori ușoare) 
în ţinuturile noastre 


Motto : Fenomenele cerești și me- 
teorologice, deși câteodată par că ne-ar 
zădărnici prevederile noastre prin oare- 
care mici abateri, totuşi la urma ur- 
mei, graţie unor cercetări minuţioase, 
sfârșesc prin a fi legate unele de al- 
tele printr'o înălțătoare rânduială. 


F. Arago. 


In acest an am avut o iarnă uşoară. Intrřun veac se 
numără puţine ierni ca aceasta. Din potrivă, iarna din 
1906—1907 a fost socotită ca una din iernele grele alături 
de cele din 1902—1903 şi 1892—1893. 

In alţi ani am avut veri secetoase (1904), iar în altii 
veri ploioase (1899). 

Observăm că într'un deceniu, am avut veri şi ierni ex- 
cepţionale, fată de mersul normal al anotimpurilor. 

Pe suprafata pământului sunt ținuturi cu ierni mult 
mai grele ca ale noastre (Rusia, Siberia, Canada) şi unde 
gerul de 2—21/, ori mai grozav ca la noi (—40 şi —60°) 
ține luni întregi. 

Alte ținuturi din Africa, America de Sud şi Australia 
au din potrivă anotimpuri foarte călduroase (+50 şi +75") 
şi secete (nu plouă cu anii), mai grozave ca ale noastre. 

In limitele acestor grade (—60 şi +75"), se desfăşură 
toată vieata omenească, dela ursul alb şi pipernicita salcie 
polară (înaltă dela 1—4 cm.) şi până la minunata şi în- 
cântătoarea pasăre muscă şi uriaşii arbori tropicali de 
90 120 m. 
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Pentru a ne lămuri din ce cauze, în acest an avem o 
īarhä uşoară, în timp ce în 4906 am avut o iarnă grea, de 
<e în vara anului 1904 am avut o secetă cumplită, în timp 
ce în 1899 am avut o vară foarte ploioasă, vom trece peste 
noţiunile elementare ce ni le pot procură cărţile elemen- 
tare de meteorologie şi geografie fizică şi vom căută să 
lămurim oarecare cazuri speciale de meteorologie şi clima- 
tologie. 

1. Cauza de căpetenie în lămurirea acestor anotimpuri 
«excepționale, o găsim în circulaţia aeriană a ținuturilor 
moastre temperate. 

Pentru Europa şi prin urmare pentru noi, oceanul A- 
tlantic cu marele şuvoiu de apă caldă Golf-Strom, are o 
mare influență asupra curenților aeriani ce ne bântue. 

Să prindem, d. ex. iarna, momentul când diferenţa dintre 
“temperatura aerului ce stă d'asupra oceanului şi aceea a 
aerului ce stă pe fața uscatului este mare. Rezultă că în 
acest anotimp, aerul dela ocean, va căută să se reverse 
spre continent, producând un curent de aer pe sus, dela 
partea caldă spre cea rece şi pe jos dela cea rece spre 
„cea caldă. 

Această revărsare însă din cauza contra-alizeului (ce 
bate în vecinătatea Europei pe la 30°—35° lat.), este îm- 
piedicată a se face spre S. V., ci se face în direcţiunea 
«curentului cald Golf-Strom. Se naşte mai cu seamă iarna, 
un puternic curent aerian ce bate din S. V., aducând cu 
-æl căldură şi umezeală şi pe care o revarsă sub formă de 
ploae pe măsură ce se îndreptează spre Nord. 

După ce a hrănit marele lacuri din Suedia şi Rusia, 
-se îndreptează spre Est şi bântue câtvă timp N. E. Eu- 
ropei şi continentul Asiei. 
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Trebue însă ca acest curent aerian să-şi împlinească 
inelul, adică să se reîntoarcă spre Atlantic. Pe măsură ce 
merge spre N. se răceşte, apoi se încovoae dinspre N. E. 
spre S. V. bântuind Europa dela marea Nordului ori din 
nordul Rusiei spre Caspica, marea Neagră şi Archipelag. 

Reîntoarcerea curentului general aerian, are pentru 
ţinuturile noastre o mare însemnătate. Dacă curentul ae- 
rian se reîntoarce cât mai din vecinătatea Sud-Vestului, va. 
aduce iarna căldură şi umezeală, iar vara umezeală şi ră- 
coare. Dacă se reintoarce dinspre N. ori N. E., venind uscat. 
şi rece, iarna va fi grea, iar vara va fi secetoasă şi caldă. 

2. Pentru a ne lămuri şi mai bine drumul curenților 
aeriani, e bine să citim hărţi generale şi particulare cli- 
matologice şi meteorologice şi care ilustrează îndestul di-- 
ferite tratate cum ar fi d. ex.: La Meteorologie appliqute 
à la prévision du temps, par Mascart. 

Să urmărim pentru acest scop două hărţi: una oro- 
idrografică şi alta climatologică. 

Prima ne va arătă cum părţile uscatului nu sc ridică 
deopotrivă d'asupra apei, găsind aci o câmpie, dincolo un 
deal, un podiş, munte, vale, etc. Observând mai cu atenţie, 
ni se arată drumul general al marilor fluvii ce se aştern 
pe uscat, întocmai ca fireturile pe ştofa unei haine, şer- 
puind după cum îi ordonă relieful ținutului ce udă. 

Mai observăm că albia marilor fluvii este presărată cu 
insule, mai mult sau mai puţin ridicate şi care formează 
partea liniştită a albiei şi imprejurul căreia şuvoiul de- 
apă se răslețeşte de o parte şi de cealaltă. 

De asemeni, după bogăţia în aluviuni, după înclinarea 
povârnişului, după natura albiei, se formează insule şĒ 
ostroave, care după debitul de apă şi puterea curentului 
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se măresc ori se micşorează, dispar pentru a reapăreă în 
altă parte. 

Observând a doua hartă cea climatologică, vom învăţă că 
asemenea marilor fluvii, aerul supus diverselor influenţe 
mai cu seamă încălzirei neegale a uscatului şi a apei 
mărilor şi oceanelor şi învârtirei pământului, se mişcă 
formând între poli şi ecuator curenţi circulari, ce se învâr- 
tesc cu regularitatea unei morişti, iar diferențele regionale 
modifică ca şi la un fluviu prea puţin mersul general. 

Intocmai ca marele fluvii curenţii aeriami formează 
în atmosferă insule aeriane sau centre de mare presiune 
(anticicloane), care se aşează peste anumite ținuturi, în- 
tocmai ca insulele din albia fluviului şi ca podişurile din 
masa uscatului. 

Prezenţei sau lipsei acestor insule aeriane [centre de 
mare presiune sau anticicloane)] dintr'un ţinut oarecare 
se datoresc anotimpurile excepţionale din acele ţinuturi. 

O insulă aeriană este ca o mare vale înconjurată de 
înălţimi şi care pe margini este brăzdată de un curent 
aerian care se varsă din când în când în insula aeriană 
mărind presiunea. 

Din cauza curentului aerian ce bate dinspre SV., Eu- 
ropa centrală este acoperită în timpul iernei de o insulă 
aeriană, care sufere schimbări (mutându-se de colo până 
colo) din cauza Golf-Stromului, prin curentul aerian 
din S. V. 

De îndată ce într'un tinut s'a aşternut o insulă aeriană, 
care stă liniştită mai mult timp şi nu este turburată de 
vre-un puternic curent aerian, se observă următoarele: 

Iarna va fi săracă în zăpadă şi geroasă, pentrucă este 
aumezeală puțină, cerul senin, nopţile senine şi fiind mai 
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lungi ca zilele, radiarea în timpul noptilor va fi mai mare, 
prin urmare si gerul mai mare. Aşă sunt iernele din Rusia. 

In afară de insula aeriană : ținuturile din apus, cum 
sunt insulele Britanice şi țărmurile Atlanticului, fiind bân- 
tuite de vântul cald şi ploios din S. V., au ierni uşoare şi 
ploioase ; în spre răsărit, ţinuturile au ierni geroase din 
cauză că sunt bântuite de vântul dinspre N. E., rece şi uscat. 

Vara, caracterele meteorologice sunt altele: ţinutul 
stăpânit de insula aeriană are vară caldă şi secetoasă, de 
oarece şi zilele sunt mai lungi ca nopţile şi lungimele zilei 
va compensă perderile prin radiare din timpul nopţei. 

In spre apus de insula aeriană, vara va fi mai răcoroasă 
şi ploioasă din cauza vântului din S. V. In spre răsărit de 
insula aeriană, vara va fi şi mai caldă şi mai secetoasă din 
cauza vântului dinspre N. E. 

3. Să presupunem că la un moment dat țara noastră şi 
ţinuturile dimprejur sunt acoperite de o insulă aeriană saw 
de mare presiune (anticiclon). 

După cum cineva într'o vale, poate croi un drum în 
anumite direcţiuni, despărțind valea sau turburând-o, tot 
astfel și o insulă aeriană poate fi turburată, ruptă, ori 
mişcată în anumite direcțiuni. Astfel insulile aeriane sufer 
schimbări la echinopţii ori sub influenţa unui curent aerian 
puternic. Din aceste cauze, se întâmplă ca uneori starea 
generală a iernelor ori a verilor arătată mai sus să sufere 
schimbări, cari să ne minuneze. 

Pentru anotimpurile noastre, insula aeriană ce acoperă 
centrul Europei, precum şi curentul aerian din S. V. şi 
care merge spre N. V., spre N., apoi spre N. E., sprẹ a 
cârmi spre S. E., are cea mai mare însemnătate în expli- 
carea anotimpurilor excepţionale din ținuturile noastre. 
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a) Dacă peste insula aeriană aşezată peste tinuturile 
noastre, vine în timpul iernei un curent puternic dinspre 
S. V. şi care în loc să meargă în spre N, a cotit-o mai 
din vreme spre Răsărit, ajungând cald şi ploios, rupe in- 
sula aeriană în două întocmai ca un drum, şi atunci gerul 
se va înmuia, iarna va fi uşoară şi ploioasă. 

Se poate ca curentul aerian să vie despre N. V, ori 
chiar dinspre N, şi dacă şi-a păstrat încă căldura şi umezeala, 
iarna va fi tot uşoară şi ploioasă. Aşa se explică prima 
parte a iernei din acest an; iarnă uşoară şi ploioasă. 

Dacă însă curenţii aerieni din S. V. ori din N, şi-a 
lăsat mare parte din umezeală în apusul Europei şi vine 
însă tot cald de ocoleşte insula aeriană, n’o rupe, ci din 
contră o mărește, stabilind'o şi mai bine mărindu-i presi- 
unea, atunci iarna va fi foarte uşoară, zilele senine şi 
călduţe, în timp ce nopţile vor fi reci din cauză că nefiind 
umezeală destulă, nu va avea cine să împiedice radiarea 
din timpul nopţei. Aşă ne putem lămuri a doua parte a 
iernei noastre. 

b) Dacă fenomenele din prima parte se vor desfăşură 
vara, apoi vom aveă o vară ploioasă şi răcoroasă ca cele 
din vestul Europei. 

Dacă fenomenele din partea doua se vor desfăşură vara, 
atunci vom aveă o vară secetoasă şi foarte caldă. 

c) De multe ori apariţiunea unei vijelii din S. V. ori 
din N., precum şi suprapunerea de noi strate aeriane sunt 
cauze destul de puternice pentru a strică echilibrul insu- 
lelor aeriane, aducând vara ploi repezi şi de scurtă durată, 
iarna poleiu. 

De se întâmplă, ca vara în mijlocul Mediteranei să se 
formeze un ciclon (un centru de mică apasare), atunci 
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curentul din NE se încovoae din ce în ce spre SE către 
Mediterana şi trecând peste marea Neagră se încarcă cu 
umezeala, care isbindu-se de Carpaţi se condensează pro- 
ducând ploi bogate. Aşă se explică ploile de vară ce sunt 
aduse de Baltăret în Iulie şi August. 

d) Pricepem de îndată că întrun tinut sa stabilit o 
insulă aeriană de mare presiune (anticiclon), când observăm 
următoarele : domneşte linişte, starea igrometrică scăzută, 
adică lipsă de ploi sau prea puline vara şi lipsă de zăpadă 
iarna, senin atât vara cât şi iarna sau prea puţin înorat 
iar presiunea atmosferică merge crescând dela marginea 
insulei catre centru, unde atinge 777—780 mm. 

Unele din aceste insule aeriane, acoper o suprafaţă de 
7000—9000 Km. şi durează dela 60—90 de zile. 

e] Unii învăţaţi mai admit şi alte cauze cosmice, cum 
ar fi influenta atractivă a Soarelui şi a Lunei şi care ar 
da naștere la un fel de maree atmosferice. Păcat că asupra 
acestor maree atmosferice nu sau făcut încă studii com- 
plecte, căci de sigur sar înlesni mult greaua problemă a 
prevederei timpului. 

De curând sferele ştiinţifice se preocupă din nou de 
legătura ce ar există între petele solare şi temperatură, însă 
lucrurile se reduc deocamdată numai la simple ipoteze. 

Din cele spuse deducem că Meteorologia practică va 
câştigă foarte înult studiind şi observând cu atenţiune aceste 
insule aeriane de înaltă presiune. Pentru noi sunt de mare 
însemnătate schimbările dintre oceanul Atlantic şi câmpia 
Ruso-Siberiană, iar de curenţii aeriani ce circulă între aceste 
două ţinuturi mari, pare că atârnă felul d'a fi al vremei 


şi al anotimpului din Europa. ANDREI LAZARESCU 


PROFESOA LA LICEUL QIN CRAIOVA 


cai 
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Când omenirea, prin civilizație, n'a mai fost exclusiv 
preocupată de grijile materiale ale vieţei, ci a putut să-şi 
înalțe mintea la cugetări mai abstracte, una dintre primele 
întrebări ce şi-a pus, se raportă desigur la origina sa, ori- 
gină pe care şi-a explicat-o presupunând intervenţia unei 
fiinţe supranaturale : Creatorul. Această credinţă, întâlnită 
sub diferite forme la toate popoarele, începuse, graţie des- 
voltării necontenite a spiritului critic, să nu ne mai sa- 
tisfacă ; eră nevoe de o teorie mai nouă, mai plauzibilă, 
mai de acord cu progresele ştiinţei. Lamarck şi Darwin 
au formulat-o, toţi naturaliştii au adoptat-o, și azi numai 
foarte puţini nu admit că animalele superioare derivă, 
prin transformări şi perfecționări succesive, din fiinţele 
inferioare, monocelulare, numite de ştiinţă protozoare. 

Acum însă suntem conduşi la o nouă întrebare: Dar 
aceste celule, prim termen al şirului de organisme din 
natură, ce origină au, de unde sau format? Sau cu alte 
cuvinte: Care este origina vieţei ? Sub forma aceasta din 
urmă, problema e tot atât de veche cât şi cea relativă la 
origina omului. Până în secolul trecut se credeă solu- 
ţiunea ei cuprinsă în axioma: «Corruptio unius est gene- 
ratio alterius», admiţându-se că se pot naşte ființe vii, 
numai din putrezirea substanţelor organice, fără a fi 
fost procreate de părinţi; în aceasta constă generația 
spontanee, geneza spontanee sau heterogenia. 

Multă vreme necontestată, ea a dat naştere în ultimele 
timpuri la desbateri aprinse, înveninate mai cu seamă 
prin amestecul de consideraţii religioase sau filozofice, 
străine de ştiinţă. In adevăr, foarte mulţi savanţi intrau 
în discuţie cu idei preconcepute şi, susținând că gene- 
raţiunea spontanee e o «necesitate filozofică», că numai 
æa poate fi explicaţia căutată, etc., se sileau cu orice preţ 
să pună de acord rezultatele experienţelor cu părerile lor. 
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Dar în ştiinţă obiectivitatea e absolut necesară, și conclu- 
ziile trebuesc scoase numai din interpretarea imparţială a 
experiențelor. Fiindcă sa nesocotit acest mare adevăr, 
controversele între savanţi au durat timp de două secole. 

La dreptul vorbind, ipoteza genezei spontanee nu e 
absurdă şi mintea noastră nu refuză a o acceptă. Din ce 
e compusă protoplasma, acea substanță albuminoidă care 
constitue o celulă ? Dintr'o combinaţie particulară a car- 
bonului, hidrogenului, azotului, oxigenului, etc., toate ele- 
mente foarte abundente sub diferite forme în lumea in- 
organică. Nu e deci imposibil ca, la o epocă oarecare din 
trecutul pământului, aceste corpuri să se fi combinat sub 
acțiunea agenţilor exteriori astfel încât să formeze vreun 
organism, inferior chiar protozoarelor, o grămăgioară de 
protoplasmă capabilă de a se mişcă, simţi, hrăni, înmulți, 
etc. Simplă presupunere, dar care ar fi explicaţia cea mai 
multumitoare a aparitiunei vieţii pe pământ. 

Pe noi însă nu ne interesează aici decât fazele prin 
care a trecut ideea generaţiunei spontanee în decursul 
veacurilor : o parte foarte curioasă şi interesantă din is- 
toricul ştiinţei microbilor. 

Toti filosofii şi naturaliştii din antichitate erau hetero- 
genişti convinşi. Nu trebue dar să ne mirăm când Aristotel 
arată că roua produce insecte, plantele — omizi, corpul 
animalelor superioare — purici, etc.; când Ovidiu (în cu- 
noscatul pasagiu din Metamorfoze), descrie cum pietrele 
aruncate de Deucalion (scăpat de potop împreună cu soţia 
sa Pyrrha) sau transformat în oameni, repopulând pă- 
mântul, sau când Diodor afirmă că aluviunile aduse de 
Nil, dacă încep a se uscă, formează fel de fel de animale, 
şerpi, şoareci, etc. 

Spiritul de observaţie, putin desvoltat la cei vechi, lipseă 
aproape cu totul naturaliştilor din Evul Mediu. In această 
epocă, doctrina generațiunei spontanee nu numai că na 
eră, combăţută, dar se ereeau pentru a o sprijini legende 
care de care mai ridicole. E de mirare cum nişte oameni 
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inteligenţi şi instruiți puteau să afirme că semănând praf 
de şarpe vor creşte şerpi (Kircher 1), că în interiorul unei 
pietre «umezeala pultrezită» produce broaşte (A. Paré?) 
sau că «intirun vas cu grâu acoperit cu... o camaşe mur- 
dară, după câlevă zile un ferment venind din camaşe 
transformă grâul în şoareci» (Van Helmont?). 

Natural că aceste idei baroce n'au putut rezistă câtuşi 
de puţin unor cercetări mai serioase, şi încă din secolul 
XVII ele sunt părăsite cu totul. Mai rămâneă însă de 
explicat origina puricilor, a viermilor intestinali, a vier- 
milor de pe fructe, de pe corpurile în putrefacție, etc. 
Tot cam atunci invenţia microscopului de olandezul Leeu- 
wenhoek aduse heterogeniştilor un argument nou: pro- 
ducţiunea de animale microscopice în infuziuni. Aceste 
organisme, ziceau ei, ivite, după maceraţiunea câtorvă fire 
de fân, într'o apă mai înainte cu totul curată, nu pot avea 
altă origină decât generaţiunea spontanee. Şi în adevăr 
faptul păreă foarte probabil. La suprafața lichidului, sus- 
țineă Pouchet, unul din heterogeniştii cei mai înfocaţi, se 
formează o membrană compusă din sfărâmături de bac- 
terii, infuzorii, etc.; într'insa se produc spontaneu ou, 
cari apoi se desvoltă în mod normal. Afirmaţiunile acesteu 
au adus heterogeniei mulţi partizani, până când un savant 
de geniu, Pasteur, a dovedit experimental şi pentru tot- 
deauna că nu sunt conforme cu realitatea. 

Adversari totuşi nu le-au lipsit heterogeniştilor chiar 
dela început, şi primul care a deschis atacul a fost un 
savant italian, Redi. Mai de mult se credeă că viermii, 
ce se observă vara pe carnea ţinută neacoperită la căl- 
dură, sunt produşi prin geneza spontanee. Redi a arătat 
întrun mod foarte simplu că aceşti viermi sunt larve de 


1) A. Kirchner, jezuit şi savant german (1601—1680). 

2) Ambroise Pare, chirurg francez, celebru prin descoperirea, 
ligaturei arterelor aplicată la amputaţiuni (1517—1590). 

3) J. B. Van Helmont, medic belgian, descoperitorul sucului 
gastric (1577 —1644). 


www .dacoromanica.ro 


188 NATURA 

J . 
muște, şi că ferind carnea de muşte nu se produc viermi. 
Mult mai greu eră însă de făcut experienţe cu animalele 
microscopice, cu microbii, cum îi numim azi 1); de aceea 
în a doua jumătate a secolului XVIII au loc interminabile 
discuţii, mai ales între doi preoţi, irlandezul Needham gi 
italianul Spallanzani. Cel dintâiu, ca să dovedească ge- 
nerațiunea spontanee, puse infuziuni în vase ermetic în- 
chise şi le încălzi pentru a distruge toţi germenii din in- 
terior. După câtevă zile, deschizându-le, constată că apa 
eră plină de microbi. In urma unui asemenea rezultat o 
concluzie favorabilă se impuneă, şi Needham se grăbi 
so publice, mai cu seamă că în sprijinul teoriei sale se 
ridică vocea autorizată a lui Buffon, care tocmai atunci 
îşi publică celebra-i «Istorie Naturală». 

Faptelor precise invocate de Needham nu li se puteă 
răspunde decât tot cu fapte; iată ce înţelese un fiziologist 
de mare talent, Spallanzani, care repetând experienţele 
adversarului său se convinse. că iufuziunile, dacă au fost 
destul încălzite, rămân sterile. Afirmaţiunile lui Needham 
erau deci false, dar el, departe de a se recunoaşte în- 
vins, recurse la argumente din ce în ce mai slabe, sus- 
ținând că prin încălzirea prea îndelungată sa alterat aerul 
din vase (pe atunci compoziția aerului nici nu eră încă 
-cunoscută!) şi sa distrus «forța vegetativă [? |] a infu- 
ziunilor». Discuţia rămâneă încă odată nehotărită, dar nu 
fusese inutilă : se stabilise că printr'o încălzire suficientă 
a infuziunilor în vase închise, toţi germenii sunt distruși, 
principiu aplicat foarte mult atât în -bacteriologie (sterili- 
zarea) cât şi la fabricaţiunea conservelor *). 


1) Termenul microb a fost creat la 1878 de savantul francez 

Dr. Sedillot. 
9) De asemenea, în secolul următor, lucrările lui Pasteur în 
aceeaş chestiune au avut loc ca urmare creaţiunea antisepsiei şi 
asepsiei de către medicul englez Dr. Lister. Graţie lor, chirurgia a 
» făcut colosale progrese, căci de unde mai înainte mureau 60%/, din 
operaţi, azi cele mai dificile operaţii reuşesc în majoritatea cazurilor. 
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Iu prima jumătate a secolului XIX, savanţi celebri ca 
Gay-Lussac, Lamark, Dumas, Humboldt, fără a îi apro- 
fundat chestiunea şi conducându-se mai mult după apa- 
rențe, admit generaţiunea spontanee. Experiențele făcute 
în această perioadă dau rezultate contradictorii şi nu aduc 
nicio lămurire. Zoologii stabilesc totuşi (1850—1860) modul 
de înmulţire al viermilor intestinali, arătând că nu sunt 
produşi prin heterogenie, cum se crezuse. 

Din cele ce preced se vede că dovada existenței sau 
neexistenței g=neraţiunei spontanee eră foarte greu de făcut, 
şi numai un savant genial, dublat de un experimentator 
fără pereche, Pasteur, a putut-o duce la un sfârşit. Meritul 
lui e cu atât mai mare cu cât a trebuit să învingă un cu- 
rent puternic în favoarea heterogeniei, provocat chiar atunci 
de argumentele unui naturalist renumit, Pouchet. Academia 
de ştiinţe din Paris hotărî un premiu pentru desluşirea 
problemei, cerând: «experienţe precise şi riguroase, încât 
să se poată deduce dintr'insele un rezultat decisiv». 

Pasteur, care din cercetările sale anterioare asupra fer- 
mentaţiunilor (abiă avea 38 ani şi îşi făcuse un renume în 
ştiinţă), căpătase convingerea că microorganismele nu se 
pot naşte decât pe cale normală, îşi propuse să concureze 
la premiul Academiei şi începu experiențele. El făcu să 
treacă timp de 24 ore un curent de aer printr'un tub de 
sticlă astupat cu puțin bumbac (vată) care rețineă toate 
părticelele solide ; printre ele, microscopul arătă prezenta 
a o mulţime de corpuşoare organizate. Dar aceste corpu- 
şoare, acești germeni din aer, sunt capabili să deă naştere 
la infuzorii? Dacă da, atunci origina organismelor din in- 
fuziuni erà găsită. Pasteur repetă deci experienta lui Spal- 
lanzani puţin modificată: Intr'un balon de sticlă, care 
comunică la partea superioară cu un tub lung de platină, 
puse diferite substanţe foarte hrănitoare pentru microbi 
(apă zaharată, urină, etc.); vapoarea degajată goneă aerul 
afară din balon. In urmă, prin răcire, vapoarea se con- 
densă producând un vid parţial, ceeace sileă aerul să reintre 


www.dacoromanica.ro 


190 NATURA 


în balon, însă de data aceasta cu totul pur, căci traver- 
sând tubul de platină înfierbântat, toţi germenii fuseseră 
distruşi ; gâtul balonului fi apoi închis prin topire la su- 
flător. Astfel infuziunea se puteă păstră mult timp cu totul 
sterilă. Erà destul însă să se deschida balonul sau să se 
arunce într'însul puţin bumbac pe care se depusese praf 
din aer, pentru ca în infuziune să mişune organismele şi 
lichidul să se altereze. Aceste experiențe erau atât de in- 
genioase şi atât de bine conduse, încât orice obiecţiune 
devenea imposibilă. Rămânea deci stabilit că «în aer există 
germeni şi aceşti germeni sunt origina microorganisinelor 
din îmfuziunile uşor alterabile». 

Dar, obiectă atunci Pouchet, dacă concluziunile lui 
Pasteur sunt adevărate, germenii din aer ar trebui să fie 
atât de numeroşi (de oarece pot alteră foarte repede o in- 
fuziune) încât să formeze un fel de ceată. Cum aşă cevă 
nu se întâmplă, rezultă că germenii sunt rari şi nu pot 
jucă rolul ce le atribuiă Pasteur. Acesta însă îşi zise că 
probabil germenii nu sunt împrăştiaţi uniform în atmos- 
feră, ci numărul lor variază după localităţi şi după timp. 
Un aer liniştit — cel din pimniţele Observatorului din Paris, 
de ex. — trebue să fie foarte curat; şi în adevăr, din 10 
baloane (preparate în modul mai sus arătat) deschise acolo 
de dânsul, numai într'unul singur lichidul se alteră, pe 
când din contră în toate alte 11 baloane deschise în curtea 
aceluiaşi observator se produseră infuzorii. 

O nouă experiență fu făcută pe muntele Poupet (850 m. 
deasupra nivelului mării): din 20 baloane deschise, 15 ră- 
maseră sterile. Aerul de pe înălțimi, conchise Pasteur, e 
prin urmare foarte sărac în germeni. Pentru mai multă 
siguranță facu apoi ascensiunea muntelui Blanc şi des- 
chise pe «Marea de ghiaţă» 20 baloane; unul singur fu 
alteraf. Teoria sa triumfase, şi în Noembrie 1860 puteâ 
scrie Academiei : «In urma acestor experienţe se poate 
afirmă ca praful din aer e origina exclusiva, condiţia 
necesara producerii vieţii în înfuziuni». 
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Natural că heterogeniştii, cărora li se răpeâ ulțimul 
argument, n'au primit fără protestare rezultatul acestor 
experiențe, mai cu seamă că în discuţie se amestecase, 
după cum am mai spus, politica şi filosofia, In zadar 
Pasteur scria: «Nu e vorba aci nici de religie, nici de 
filozofie, nici de ateism, nici de materialism. Este o chestiune 
de fapte; am studiat-o fără idee preconcepulă, tot atât 
de gata să declar, dacă experienţa mar fi silit, că exista 
generaţiune spontanee, cât sunt de convins azi ca cei cari 
o afirmă sunt legaţi la ochi». Aceşti «legaţi la ochi», în 
frunte cu Pouchet şi cu doi tineri savanţi, Joly şi Musset, 
se sileau să găsească cu orice pret un argument nou, dar 
abiă în 1863 putură declară că, repetând experienţa lui 
Pasteur pe muntele Maladetta (3000 m.), toate baloanele des- 
chise se alteraseră foarte curând. Cu alte cuvinte, Pasteur 
se înşelase în conecluziunile sale, generațiunea spontanee 
eră posibilă. O nouă comisiune fu însărcinată să hotărască 
cine aveă dreptate; sub diferite pretexte Pouchet nu se 
prezentă, încât Academia dădu din nou dreptate tot lui 
Pasteur. Tocmai după 10 ani s'a putut constată că şi ex- 
periențele de pe Maladetta şi cele de pe Mt. Blanc erau 
exacte, deosebindu-se numai prin aceea că în baloanele 
sale Pasteur punea infuziuni de drojdie, iar Pouchet infu- 
ziuni de fân. Ultimele conţineau însă spori de Bacilus 
subtilis, cari nu pier la 100°, şi când dau de aer produc 
microbii în chestiune. 

Toată lumea de bună credinţă se convinsese că Pasteur 
aveă dreptate; teoria genezei spontanee primeă o lovitură 
după care n'aveă să se mai ridice. Si cu toate acestea ma- 
rele savant nu demonstrase imposibilitatea heterogeniei ; 
ea poate a existat în primele epoce ale vieţii pe pamânt, 
poate există şi azi, încât o nouă descoperire în aceasta pri- 
vinţă nu e exclusă. 

Anii trecuţi experienţele profesorului francez Leduc au 
redeschis pentru puţin timp discuțiunea. El reuşise, punând 
o granulă de sulfat de cupru şi zahăr într'o eprubetă cu 
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apă, fiero-cianură de potasiu, clorură de sodiu şi gelatină, 
să producă un fel de mică plantă, cu rădăcini, tulpină şi 
frunze. Sa văzut însă imediat că nu puteă fi vorba de o 
plantă adevărată, de oarece îi lipseă o funcţiune esenţială: 
înmulţirea. 

Acum chestiunea generaţiunei spontanee e cu totul pä- 
răsită, dar nici de cum lămurită. Cine o va ridică din nou ? 


S. ȘERBESCU 
jiji 


NOTIŢE 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor pațite eşte îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notița nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întiase. 


O casă înaltă de 600 metri, — Această casă nu a fost zidită, 
încă şi nu va fi poate niciodată zidită nici chiar în New- York orașul 
caselor sgârie-norii. E vorba numai de un plan cu toate socotelile 
cuvenite cu privire la putinţa de a zidi o pasă atât de înaltă, ur- 
mând-se totuşi regulamentul pentru zidirea caselor în America. 
Acest regulament nu impune nici o margine înălţimei, dar cere ca 
temelia să nu apese mai mult de 18 kgr. pe cm. p. Arhitectul dela 
Singer Building a căutat să vadă până la oe înălţime poate fi im- 
plinită această condiţiune. El a calculat că se poate zidi până la 600 
metri înălţime o casă de 60 metri lărgime gervindu-se de cărămizi. 
Zidurile ar trebui să fie de 8 metri 60 grosime la temelie şi să se 
subţieze treplat până să ajungă numai de 0.30 metri sus de tot. 
Această casă uriaşă ar cântări, de ar fi zidită vreo dată, 516.000 kgr- 
şi mar apăsă mai mult decât cere regulamentul, chiar ţinând seama 
de vânturile care ar bate-o. Ea ar costă 800 milioane lei şi ar avea 
150 rânduri. n (Rev. Scient, 23 Oct. 1909). 

+ * 

Producţia de aur în lumea întreagă în 1909 a întrecut suma de 
2.300 milioane de lei, din care maj mult de o treime e scos din 
Africa de Sud. (La Nature, 5 Febr. 1910). 


w 


Tip. GUTENBERG S-gorj, Str. Doamnei 20. — București. 
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Am avut de atâtea ori holeră în ţara noastră. Anul 
trecut chiar, acest musafir temut şi înfiorator, eră aşteptat 
cu groază dintr'o zi într'alta; oricine avea o idee cât de 
vagă de puterea ucigătoare a unei epidemii de holera, 
căută, plin de spaimă şi îngrijorare, să afle care ar fi 
mijloacele mai potrivite prin care şi-ar putea scăpă viaţa 
sa şi aceia a iubiţilor lui. Dacă norocul nu ne-ar fi ocro- 
tit, oamenii acum ca şi în trecut sar fi apărat conform 
credințelor şi convingerilor lor, unii întrun chip destul 
de inteligent, alţii crezând că se păzesc, în realitate n'ar 
fi făcut decât tocmai contrariul. Şi totuşi, aceiași soarta 
aproape i-ar fi aşteptat pe toţi: şi unii şi alţii ar fiputut 
scăpă fără să ia boala, sau luând-o să se vindece fara 
multe îngrijiri, sau să moară cele mai adese ori, în ciuda 
tratamentului celui mai bine condus; bine înțeles că în 
aceleaşi condițiuni, cei dintâi ar fi avut mult mai multe 
şanse de scăpare. 

Sar păreă că nimic nu e mai uşor decât să înlături 
contagiunea şi răspândirea unei boli molipsitoare cum e 
holera : ştii că nu te poţi îmbolnăvi până nu ai luat mi- 
crobul şi că microbul nu-l poţi luă decât dela un bolnav de 
holera, sau dela acei care de scurtă vreme au venit în atin- 
gere cu el, sau în cazul cel mai des, din apa de băut, in- 
fectată la origine uneori, pe o cale necunoscută, nebănuită 
chiar. De holerici şi de contactul obiectelor sau fiinţelor 
infectate direct de ei ne putem păzi uşor; tot aşă şi in- 
fecţia prin apă o putem înlătură cu multă înlesnire, ne- 
bând decât apă fiartă şi răcită, nemâncând nefierte nici un 
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fel de alimente şi mai ales salate, care în mod indirect ar 
fi putut fi contaminate prin apa cu care au fost udate, 
spălate ori pregătite. 

S'ar crede că oricine urmând cu slinţenie regulele 
de mai sus ar puteă trăi fără teamă în mijlocul celei mai 
ucigătoare epidemii ; şi aceasta e adevărat în mare parte, 
dar nu absolut adevărat şi iată pentruce : putinii, foarte 
puţinii chiar care au norocul să se vindece de holeră, 
sau vindecat de cele mai multe ori spre nenorocul altora, 
ai celor cu care vin în contact mai de aproape, care Pau 
crescut poate, muncind o viaţă întreagă sau pecare el 
i-a crescut cu multă trudă şi dragoste şi cărora le-ar 
dori tot binele. 

Vindecaţii, cu drept cuvânt, ar puteă fi numiţi ucigași 
fără voe, inconştienți, neresponsabili, cu atât mai pericu- 
loşi, cu cât nici cel puţin nu sunt bănuiţi; şi li se cu- 
vine acest nume, fiindcă odată cu însănătoşirea ei ajung 
cei mai harnici semănători ai germenului boalei ucigătoare. 
Căci, de şi vindecaţi cu totul, ei mai păstrează, cresc şi 
înmulțesc încă multă vreme în intestinul lor, vibrioni 
holerici, nevătămători pentru el, pentru âlţii tot aşă de 
otrăvitori, ba poate şi mai otrăvitori ca acei care lau îm- 
bolnăvit pe el. Şi lucrurile se întâmplă astfel, fiindcă în 
holeră ca şi în febra tifoidă, vindecarea se datoreşte nu 
distrugerii sau eliminării complecte a rhicrobilor din or- 
ganism, ci câștigării de arme noi de apărare, de antito- 
xine corespunzătoare mai ales, care fac nevătămătoare pre- 
zenta îndelungată şi înmulţirea contihuă chiar a microbilor. 

Tificii în special păstrează, cultivă şi elimină încă multă 
vreme după vindecare, săptămâni, luni, ani întregi uneori 
bacili tifici. (descoperiţi de Eberth), virulenţi. La aceşti «pur- 
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tatori de bacili», cum au fost numiti, se găseşte adesea ori- 
ginea isbucnirii unor epidemii în localități neatinse înca. 

Nu numai «purtătorii», ci toti vindecaţii, câştigă odată 
cu însănătoşirea o rezistentă aproape absolută la o infecţie 
viitoare de aceiaşi natură, oricât de puternică ar fi. Re- 
zistenţa apare în holeră după trei săptămâni dela îmbol- 
năvire pentru ca să dispară complect după trei luni, du- 
rează în febra tifoidă toată viaţa şi este chiar transmisă 
prin ereditate copiilor, într'un grad mult mai puţin pronunţat 
însă. Această calitate sau rezistenţă la o nouă infecție a fost 
numită imunitate activă, câştigată, spontanee în primul 
caz, moştenită sau ereditară în al doilea. 

* ë * 

Imunitatea naturală câştigată se cunoştea de multă 
vreme, cu mult înaintea descoperirii microbilor. Prin sim- 
pla observaţie se constatase că vindecaţii de variolă (văr- 
sat), febră tifoidă, scarlatină, oreillon, tuse măgărească, 
pot să se apropie şi să îngrijească fără nici un pericol 
pentru sănătatea lor, pe cei bolnavi de boala de care 
au suferit ei. Sunt alte boli cum e rugeola (pojarul), 
cărbunele, ciuma, holera, care lasă în urmă o stare de 
imunitate destul de pronunţată, dar de o durată mult mai 
scurtă ca cele dintâi. Propriu zis toate bolile infecțioase, 
chiar cele care revin, cum sunt erisipelul (brânca), pneu- 
monia, influenţa, odată cu vindecarea, produc o stare re- 
fractară, dar aşă de slabă ca intensitate şi mai ales aşă 
«de scurtă ca durată, că trece nebăgată în seamă ; mult mai 
lungă, mai accentuată este însă la aceste boli sensibilitatea 
care urmează adică micşorarea rezistenţei naturale dinainte, 
deci facultatea de a luă mai cu uşurinţă, uneori fără nici o 
cauză, boala de carea mai suferit. 
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Cum spuneam la început, când într’o localitate se ivește 
o epidemie, fiecare individ, ştiindu-şi viaţa în pericol, caută 
să şi-o apere după credințele, convingerile sau cuno- 
ştințele sale despre modul cum se face contagiunea. 
Cum de cele mai multe ori şi la cei mai mulţi convingerile 
şi cunoştiuţele nu sunt cele adevărate, cum uneori putinţa 
de imolipsire e aşă de mare, că numai o izolare absoluta, 
ideala şi deci imposibilă, ar putea-o înlătură, se înţelege 
foarte bine, că mulţi, cei mai mulţi chiar din cei care scapă 
necontagionaţi, datoresc acest noroc unei simple întâm- 
plări. 

Nu trebue să credem că toți molipsiții se şi îmbolnă- 
vesc şi deci că toţi care au părut sănătoşi nu au fost nici 
contagionaţi; o foarte mare parte au luat germenul, dar o 
parte lau distrus imediat, alţii lau păstrat, Pau înmulţit, 
i-au marit chiar virulența. fară să turbure în cevă func- 
ționarea normală a organismului. Fiecare individ are ca- 
litatea câştigată sau născuta să distrugă un număr oare- 
care de microbi patogeni, când au pătruns în organism 
fie în prea mică cantitate, fie pe o cale nepotrivită. Dar 
nu toti au această calitate în acelaş grad și chiar la ace- 
laş individ variază foarte mult cu împrejurările. Pneu- 
mococul este un oaspe aproape permanent al gurii şi fa- 
ringelui, şi totuşi nu produce pneumonia de cât în cazuri 
foarte rari, când vin cauze numite secundare, cum e ră- 
ceala, care micşorează — cum, nu se ştie cu siguranță — 
puterea de rezistență a individului, mărind totodată virulenta 
microbului. 

Bacilul tuberculos cel mai răspândit microb patogen, 
aşă de răspândit în mediul nostru înconjurător, încât îl 
gasim in gâtul, faringele şi nasul oamenilor sănătoşi, în 
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proporție mai mare de 800/,, şi probabil 100 la sută din 
oameni lau avut cel puţin odată în viață. Ţinând samă de 
răspândirea lui, tuberculoza este destul de rară. De ce? 
Fiindcă nu toţi sunt capabili să se tuberculizeze, fiindcă 
foarte mulţi îşi vindecă fără să ştie, fară să se îngrijească 
deci, lesiuni tuberculoase la început, fie prin distrugerea 
complectă a bacililor, fie prin imobilizarea lui prin țesut 
fibrocalcaros, fie în fine prin secreție de substanţe care 
le fac imposibilă înmulţirea şi neactivă toxina. La autop- 
siile mai tuturor bătrânilor se găsesc în plămâni cicatrice 
de lesiuni tuberculoase, care nu sau arătat prin nici un 
semn în timpul vietii. 

Rezistenţa la infecţii de orice fel, totdeauna relativă și 
aşă de variabilă dela unul la altul, este o imunitate na- 
turală de astă dată, născută sau câștigată prin felul de 
trai, prin trecutul, uneori prin inoculații anterioare prea 
slabe ca să poată produce boala, îndestulătoare pentru pro- 
ducerea unui oarecare grad de imunitate. Prin acest din 
urmă mecanism se explică rezistenţa negrilor la febra pa- 
lustră (friguri intermitente), la frigurile galbene. Prin al 
doilea (trecutul patologic, bolile anterioare) se explică imu- 
nitatea negativă (subnormală), predispoziția sau mai bine 
zis sensibilitatea la tuberculoză, a celor care au suferit 
vr'odată de variolă (vărsat). pojar (cor), tuse măgărească. 
Tot din cauza dispoziţii imunităţii naturale, mor mai toţi 
liabeticii (boala zahărului = diabet) de oftică; în schimb 
artriticii, o iau foarte greu şi sub o formă mult mai 
cronică, mai puţin toxică. Exemple mult mai frumoase de 
imunitate naturală găsim la popoare, rase şi mai ales dife- 
ritele grupe zoologice. Astfel cea mai mare parte din mi- 
crobii patogeni (nu toţi) ai omului sunt patogeni şi pentru 
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unele animale şi invers. Rare ori însă puterea de rezistenţă 
sau de sensibilitate a omului şi a animalelor, a diferitelor 
ființe vertebrate sau nevertebrate fată de un microb este 
identică. Cărbunele (dălacul) este aproape totdeauna o boală 
generală, mortală la oi (dălacul), pe când la om de regulă lo- 
calizat la început (pusttula-malignă =buba neagră) numai mai 
târziu şi nu totdeauna se generalizează. Peştii nu-l iau nicio- 
dată ; broasca injectată cu microbi cât de virulenţi, nu se 
îmbolnăveşte decât dacă-i scădem imunitatea naturală ridi- 
cându-i temperatura la 37° C. sau scăzând-o la 72—10*C. Tot 
aşă şi găina absolut refractară în stare normală, se poate îm- 
bolnăvi dacă, punând-o cu picioarele în apă rece, i se scade 
temperatura până la 370. Nici unui animal, nici chiar mai- 
muțelor superioare nu li se poate transmite paludismul ; 
sifilisul se poate inotula cu rezultat pozitiv numai la unele 
genuri de maimuțe; manifestaţiile secundare totdeauna 
sunt mult mai puţin grave ca la om. Diferente mai mari 
de imunitate riaturală la rase diferite se găsesc printre 
animald: oile de Algeria nu iau niciodată dalacul, pe când 
ale noastre sunt cele mai sensibile la aceiaş boală. 

Faptul că unele boale odată cu vindecarea produc şi 
un oarecare grad de imunitate, fusese observat din cea 
mai veche antichitate de unele popoare, care au şi căutat 
şi au reuşit chiar să provoace vaccinaţiuni active de pre- 
venire. 

Chinezii şi Siamezii practicau de prin secolul al XI 
vaccinaţia variolică, introducând cruste virulente în mâni. 
Perşii şi medicii greci din Constantinopol, Georgienii ino- 
culau virusul sub piele prin înţepături cu ace muiate în 
pulpa bubelor de vărsat, încă de prin secolul al XVIII. 
Se ştia de mult de către crescătorii de vite din occidentul 
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Europei că persoanele inoculate întâmplător cu variola 
vacilor, devin imune după vindecare faţă de variola (var- 
satul) umană. Dela această simplă observaţie au pornit 
cercetările lui Jenner 1749—1823, descoperitorul vaccinării 
anti-variolice, care se practică azi la toate popoarele çivi- 
lizate. Aceasta a fost prima vaccinaţie activă, făcută în 
mod ştiinţific, dela, ea au pornit toate cercetările şi desco- 
peririle mari care sau făcut în ultimele decenii în câm- 
pul aşă de întins al tratamentului şi prevenirii boalelor 
infecțioase prin vaccin şi ser. 

Binefacerile acestei descoperiri sunt enorme, când ne 
gândim că variola, care în secolul al XVIII nimicea sute 
de mii de vieţi anual, astăzi aproape nu se mai vede: dif- 
teria aşă de mortală înainte de 1890, epoca descoperirii 
de către Behring a serului anti-difteric, se vindecă acum 
aproape în totdeauna când e tratată din vreme. 

Imunitatea. naturală există nu numai faţă de microbi, 
ci şi faţă de toxinele lor şi chiar fată de otrăvurile de 
altă natură, biologice sau minerale. 'Tetanotoxina (otrava 
[ălcariţei), cea mai puternică otravă microbiană cunoscută, 
se poate injectă fără nici un pericol unui scorpion în can- 
titate de 5000 de ori mai mare ca doza minimă omorâtoare 
pentru şoarece. Aproape tot aşă de neactivă e pentru toate 
reptilele, pentru găină. Scorpionul este imun şi la veninul 
păianjenilor şi la propriul său venin; deci povestea că 
atunci când îşi vede viata în primejdie se omoară singur 
cu propria-i otravă, înţepându-şi capul cu coada, nu e câtuş 
de puţin, adevărată şi chiar nu e posibilă. Dacă legenda 
ar fi fost adevărată, ar fi fost printre vieţuitoare, în afară 
de om, singurul caz de sinucidere. Şoarecii şi guzganii sunt 
refractari la toxina difterică, şerpii la veninul lor. 
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In toate aceste cazuri, s'a căutat şi s'a constatat că serul 
sângelui al ființei imune la o otravă, nu conţine nici o 
substanță care să distrugă toxina corespunzătoare. Adică 
amestecul de ser de guzgan cu difterotoxină, injectat epu- 
relui, îl omoară totdeauna şi în aceeaş doză, caşicum i-am 
injectă toxina singură. Avem de a face deci, nu cu o 
imunitate antitoxică, ci celulară ; celulele adică, nu se- 
rul, retin otrava şi o opresc să ajungă până la creer, tot- 
deauna foarte sensibil. Numai serul șoarecelui şi al scor- 
pionului conțin antitoxine pentru veninurile lor, dar acestea 
sunt probabil datorite unui fel de vaccinare pe cale digestivă. 

Vaccinaţia antitoxică se practică şi deci e cunoscută 
din timpuri străvechi; aşă se spune că multe din popoa- 
rele sălbatice din centrul Africei se imunizează singure şi 
cu succes contra veninurilor şerpilor, inoculându-şi sub 
piele prin diferite mijloace cantităţi de venin, destul de mici 
ca să nu fie periculoase, destul de mari însă pentru pro- 
vocarea unei rezistențe foarte mari, constantă şi durabilă. 
Imunizaţi activ sunt şi morfinomanii, care ajung de înghit 
fară pericol în fiecare zi, doze capabile să omoare mai multi 
oameni normali. Tot așă se explică rezistenţa enormă a 
alcoolicilor la alcool, a fumătorilor la tutun, etc. 

Astazi în toate laboratoriile mari medicale din lume 
se provoacă o imunitate activă la animale, (de obicei la 
cai prin injecție) cu doze crescânde, inofensive, deci ex- 
trem de mici la început, de toxine microbiene (tetanică, 
difterică, holerică, etc.), vegetale (ricina, abrina) sau de 
veninuri (şerpi, scorpioni). Serurile acestor animale sunt 
antitoxice, adică amestecul de toxină şi venin sunt ino- 
fensive pentru animalele sensibile ; sunt şi preventive adică 
injectate cu mai multe ore înaintea toxinelor corespunza- 
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toare, înlătură orice îmbolnăvire; uneori (serul antidifteric) 
sunt şi curative, vindecătoare când injecţia e făcută mai 
înainte ca toxina să fi produs lesiuni ireparabile. 

Asupra naturii intime a antitoxinelor putine lucruri se 
ştiu. Se ştie doar că sunt substanțe cristalisabile ca şi 
unele toxine, că aderă întâia de albuminele serurilor, de 
care mau putut fi despărțite până acum. S'a crezut o vreme 
că ar rezultă, printr'o transformare fizică sau chimică a 
toxinii corespunzătoare, sub acţiunea organismului viu. 
Această părere a fost părăsită aproape cu totul în timpul 
din urmă, când s'a văzut mai ales că animalele odată imu- 
nizate, sunt capabile să dea la infinit, cantităţi enorme de 
seruri foarte active, şi de oarece toxina imunizantă e tot- 
deauna introdusă în cantităţi mici şi limitate, nu sar pu- 
tea explică, prin teoria transformaţiunei, cum o cantitate 
dată de un corp (toxină) se transformă în o cantitate ne- 
limitată de alt corp (antitoxina). 

A trebuit deci, să se admită că organismul în lupta 
contra toxinii şi sub influența ei, a mai fabricat pe lângă 
armele lui naturale de apărare, şi altele specifice de astă- 
dată şi că odată pericolul înlăturat continuă prin obişnu- 
inţă şi fără trebuinţă momentana, să fabrice uneori toată 
viața acele arme specifice (antitoxine). 

Vaccinarea sau imunitatea activă antimicrobiană sau 
antitoxică, cere prea multa vreme până să se producă şi 
cum cele mai multe boli infecțioase (difterie) au o evo- 
luţie mult mai scurtă ca timpul necesar vaccinării sa 
cercetat şi s'a constatat că serul vindecaţilor (de difterie 
în exemplul nostru) cum şi acela al animalelor imunizate, 
injectat la persoanele sănătoase le fac refractare la difte- 
rie, iar pe cele bolnave le vindecă aproape în totdeauna 
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în foarte scurt timp. Cu alte cuvinte se poate provocă la 
indivizi normali imunitate prin injecție de ser dela un om 
sau animal imunizat activ. Acest fel de imunitate de foarte 
scurtă durată, e numită pasivă fiindcă e provocată prin 
introducerea de agaba în sânge, a substanţelor fabricate 
de un organism strein; odată cu eliminarea sau distru- 
gerea substanțelor specifice, dispare şi starea refractară 


transmisă. 
V. DĂNULESCU 


INTERN LA SPITALUL BRÂNCOVENEEC 


ze 


EXISTĂ CĂLDURĂ RADIANTĂ ? 


Se vorbeşte încă uneori de căldură radiantă, adică de 
un fel de căldură care se propagă în. linie dreaptă, formând 
raze ca şi lumina şi care ca şi lumina se propagă nu numai 
prin unele substanţe ca aerul, apa, sticla... etc., ci şi 
prin golul dintre corpurile cereşti sau prin golul dintr'un 
balon de sticlă din care s'a scos ultima moleculă de aer. 

In adevăr razele soarelui, a căror însuşire de a încălzi 

este atât de cunoscută, străbat, înainte de a 
ajunge la noi, un spaţiu enorm, care, după toate 
cercetările, nu conţine nimic mai mult decât 
ceeace numim noi un balon absolut vid. Pe 
de altă parte dacă se lipeşte un termometru 
simţitor în interiorul unui balon de sticlă vid 

Fig. i. (Fig. 1) şi se apropie un corp cald şi luminos, 
un fier roşu de exemplu, termometrul se urcă; dacă se în- 
depărtează fierul roşu, termometrul revine la temperatura 
camerei. Dacă balonul ar fi de sare termometrul sar în- 
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călzi şi când fierul ar fi obscur, la 100? de exemplu. Se 
trage de aici concluzia că fierul roşu sau soarele sau orice 
alt corp cald răspândeşte în jurul său căldură de o na- 
tură specială, care se propagă ca şi lumina şi deci merită 
numele de căldură radiantă. Mai exact zis se trăgea altă- 
dată, căci s'a dovedit că există în această concluziune pri- 


pită o neexactitate pe care voiu încercă să o lămuresc aici. 


* 
* E 


Se ştie că dacă se pune în drumul unei făşii înguste 
de lumină solară muchia unei prisme de sticlă, făşia își 
şchimbă drumul trecând prin prismă şi totodată se preface 
întro bandă colorată numită spectru. Dacă se plimbă un 
termometru foarte simţitor în lungul bandei, se constată 
că acest termometru se încălzeşte mai mult ori mai puţin 
după locul unde e pus, atât în banda luminoasă cât şi la 
dreapta şi la stânga acestei bande până la o anumită dis- 
tanță. Se deduce cu drept cuvânt că soarele trimete pe 
lângă razele luminoase şi raze neluminoase care după 
aşezarea lor în spectru au primit numele de înfraroşii 
(sub sau dincoace de roşu) şi ultraviolete (dincolo de violet). 
Se mai ştie în sfârşit că razele violete au o puternică 
acțiune chimică asupra unor substanţe printre care compuşii 
argintului sunt cele mai cunoscute. 

Această aparentă deosebire de însuşiri în regiunile 
spectruluifsoarelui a întărit credinţa în existența căldurei 
radiante, adăogându-i şi pe aceea despre existenţa unor 
raze chimice. După această concepţie spectrul soarelui se- 
compune din trei feluri de raze: raze de căldura, raze 
de lumina şi raze chimice. 

Astăzi se ştie că nu există raze de căldură sau căldură 
radiantă, cum nu există raze chimice. Dan inerția cunoş- 
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tințelor face să se mai audă încă vorbele acestea care nu 
mai au rost: căldură radiantă, căldură luminoasă, căldură 
obscură, .... etc. Mi-am propus să arăt aici, pe de oparte 
evoluţia ideilor, pe de alta starea cunoştinţelor de astăzi 
asupra acestui colţ al fizicei. 

Mai întâi sa constatat că acţiunea de a încălzi este 
nedespărţită de orice fel de raze, dela extremul infraroşu 
la extremul ultraviolet. 

Dar dacă orice rază a spectrului poate încălzi, nu orice 
corp se poate încălzi cu orice fel de raze. Este o chestiune 
de potriveală între rază şi corp. Dacă se lucrează cu spectrul 
luminos se constată următoarea regularitate. 

Dacă corpul pe care cade lumina aleasă, fie de exemplu 
lumina roşie, lasă să treacă prin el, sau dacă reflectă 
(aruncă înapoi) toată lumina, ceeace se cunoaşte prin aceea 
că corpul e foarte transparent şi roșu sau foarte opac şi 
roşu (când e luminat cu lumina roşie), atunci acel corp nu 
se încălzeşte. Dacă însă corpul absoarbe (opreşte în el) 
lumina roşie, ceeace se cunoaşte uşor prin acea că rămâne 
negru şi opac la lumina roşie, atunci se încălzeşte. Un corp 
care absoarbe o parte din lumina roşie, iar o parte o reflectă 
sau o lasă să treacă prin el, se încălzește în măsura în 
care absoarbe. 

Acelaş lucru se observă cu orice lumină simplă din 
spectrul luminos şi în general cu orice făşie din spectrul 
soarelui. In orice rază există putinţa de a încălzi; dar 
pentruca această putință să devină un fapt sau nu aceasta 
atârnă de natura corpului care primeşte raza. Absoarbe 
corpul raza, se încălzeşte ; nu o absoarbe, nu se încălzeşte. 
Experiența următoare este simplă şi hotăritoare. Se con- 
centrează razele dela soare cu o lentilă. O hârtie albă, care 
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reflectă aproape toată lumina pe care o primeşte, fiind pusă 
în focar se încălzeşte putin. O hârtie înegrită cu funingine 
se aprinde imediat. Este important încă de observat ca 
razele străbat lentila fără a o încălzi, dupa cum străbat 
geamurile dela ferestre fără a le încălzi. Lentila şi geamurile 
nu absorb lumina soarelui şi de aceea nu se încălzesc. 
Experienţa ar puteă chiar luă forma glumeață şi lentila să 
fie de ghiaţă ; dacă se lucrează la temperatura de zero grade, 
lentila de ghiaţă poate aprinde o bucată de iască fără ca 
ea însăși să se topească. Razele soarelui pot deci să încăl- 
zească, dar pot strabate fără să încălzească. Ceeace se 
propagă cu aceste raze nu este căldură; se poate preface 
în căldură, dar până a nu se preface nu este căldura. 

Cercetarea însuşirilor chimice a dovedit de asemenea 
că aceste însuşiri nu sunt un caracter special al razelor 
violete şi ultraviolete. E drept că la început se cunoşteau 
mai ales substanţe sensibile la acţiunea acestor raze; dar 
astăzi se cunosc substanţe şi se fabrică plăci fotografice 
sensibile la lumina albastră, verde sau roşie. Ba se cunosc 
substanţe sensibile la razele infraroşii. Aşă dar nici acţiunea 
chimică nu este caracterul exclusiv al vreunui fel de raze ; 
orice rază poate aveă o acţiune chimică; pentruca această 
acțiune să se producă este şi aci nevoe numai de potriveală ` 
între rază şi substanță. 

In sfârşit este dovedit că vederea are la bază un fe- 
nomen chimic ; simţirea luminoasă se naşte prin descom- 
punerea unor substanţe fabricate de retina. Fenomenul 
vederei intră aşă dar în cadrul fenomenelor chimice. Dacă 
mai adăogăm că toate razele spectrului se reflectă, se re- 
fractă, se polarizează exact după aceleaşi legi urmează ca 
mecanismul tuturor razelor speotrului este acelaş; că nu 
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există raze de căldură sau raze chimice ca ceva deosebit 
prin mecanismul lor de razele luminoase. Deosebirea între 
razele spectrului este o deosebire de amănunt, de ca- 
racter secundar. 

Dar înţelegerea acestei concluziuni devine cu adevărat 
luminoasă când privim lucrurile din punctul de vedere al 
teoriei mecanismului luminei. Lumina fiind partea din 
spectru mai uşor de studiat, pentru lumină sa desco- 
perit mai întâi că ea are toate însușirile unei mişcări 
vibratoare. 

* ui + 

Suntem astăzi pe deplin îndreptăţiţi să admitem că un 
punct luminos este un centru de tremurare ; el cauzează 
tremurarea unei substanțe cu însuşiri foarte deosebite de 
acelea ale substanțelor obicinuite, care umple tot universul 
şi străbate toate corpurile şi căreia i se zice eter. Vibra- 
țiunile unui punct și deci şi acelea provocate de el în 
marea de eter înconjurătoare se pot deosebi numai prin 
două caractere : prin tărie (intensitate) — caracter cantitativ 
şi foarte secundar — şi prin numărul vibrațiunilor (tremu- 
rărilor) pe secundă sau ceeace revine la acelaş lucru prin 
tracţiunea de secundă cât durează o singură vibrare, prin 
perioada de vibrare cum se zice. Pot fi vibraţiuni rare, 
cu perioadă mare şi pot fi vibraţiuni repezi, cu perioadă mică. 

Şi teoria arată că dacă dintr'un punct se respândesc 
mişcări vibratoare cu perioade diferite, aceste mişcări se duc 
împreună suprapuse cât timp se propagă în linie dreaptă, 
dar îndată ce drumul se frânge din cauza trecerei printr”o 
prismă, mişcările se desfac ; drumul vibraţiunilor mai rare 
se frânge mai puţin, al celor mai repezi se frânge mai mult. 

Desfacerea făşiei de lumină solară se explică perfect 
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prin teoria vibrațiunilor şi este o consecinţă necesară a 
faptului că soarele răspândește un complex de vibraţiuni 
cu perioade deosebite. Teoria vibraţiunilor sau a ondula- 
țiunilor a ajuns azi foarte departe. Ea dă mijloace simple 
şi de o exactitate neînchipuită pentru a determină numărul 
de vibraţiuni pe secundă sau perioada de vibraţiune a 
unei mişcări vibratoare. Şi se cunosc până acum vibraţiuni 
cu felurite perioade și provocate în felurite moduri. 

Aşă, se pot provocà vibratiuni cu perioadă mare, vi- 
braţiuni rari, prin schinteia electrică. Sunt undele electrice 
atât de cunoscute prin însușirile lor electrice şi prin între- 
buințarea lor în telegrafia fără fir. Se pot provocà vibra- 
ţiuni în. eter prin expunere la razele soarelui; există în 
adevăr substanţe numite fosforescente care după ce au 
fost expuse câtva timp la lumină lucesc în întunerec. Unele 
insecte, unele microorganisme luminează. Unele corpuri 
luminează în aer lichid; altele luminează când cristalizează, 
altele când sunt zdrobite ori desfăcute în plăci cu cuțitul. 
Fosforul luminează când se oxidează etc. 

Dar cel mai obicinuit mod de producere în natură a 
vibraţiunilor eterului este încălzirea. Este un fapt cunoscut, 
că toate corpurile încălzite la o temperatură înaltă devin 
luminoase, devin incandescente. Mai putin cunoscut este 
însă că chiar înainte de incandescenţă corpurile încălzite 
trimet raze, numai că acestea sunt raze invizibile, in- 
fraroşii, xibrațiuni relativ rare. 

Naşterea vibrațiunilor eterului prin corpuri încălzite 
se explică astfel. După nenumărate experiențe este pe de- 
plin ădmis astăzi că încălzirea unui corp consistă în iuţirea 
mişcărei părticelelor numite molecule. Moleculele tuturor 
corptrilor se mişcă ; acelea ale corpurilor solide şi lichide 
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vibrează pe loc, moleculele gazelor se mişcă în linie dreaptă 
ciocnindu-se mereu între ele şi de păreţii vaselor ce le conţin. 

In acelaş timp atomii din interiorul moleculelor vibrează 
şi ei, şi cu cât temperatura e mai înaltă cu atât molecu- 
lele şi atomii vibrează mai repede sau reciproc cu cât 
moleculele şi atomii unui corp se mişcă mai repede cu 
atât mai mult corpul are însuşirea care se numeşte tempe- 
ratură înaltă. 

Tremurarea atomilor are însuşirea de a se comunică 
eterului şi astfel se nasc vibrațiunile eterului. Dar lucrul 
e posibil şi reciproc. Vibraţiunile eterului ciocnind atomii 
unui corp îi poate pune în mișcare mai repede, această 
mișcare se răsfrânge şi asupra moleculelor şi corpul se 
poate încălzi. 

Acum se înțelege foarte limpede de ce orice radiatiune, 
orice vibrațiune a eterului poate încalzi un corp sau îl 
poate şi străbate fără a-l încălzi. Razele sunt vibraţiuni de 
eter, căldura este vibraţiune de molecule şi atomi; ele sunt 
deosebite, dar cheltuindu-se una se poate naşte cealaltă. 

Dar dacă e cunoscut că orice corp trimite vibraţiuni 
prin eter în legătură cu temperatura sa, legea care leagă 
felul vibrațiunilor cu temperatura este în general necu- 
noscuta şi pare foarte caprițioasă. 

Aşă se ştie că gazele incandescente dau un număr 
relativ mic de mişcări vibrătoare. Spectrul gazelor e format 
dintr'un număr relativ mic de bande corespunzând fiecare 
la un număr de vibraţiuni anumit. Dar şi gazele dau bande 
din ce în ce mai multe când creşte temperatura. Corpurile 
solide şi lichide dau multe mai multe mişcări vibratoare 
sau radiaţiuni, care se aşează una lângă alta şi formează 
o bandă lungă continuă. Este un singur caz în care legea 
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producerei vibrațiunilor cu temperatura este cunoscută. 
Este cazul corpurilor care absorb orice radialiune, al cor- 
purilor numite absolut negre. 

Corpul absolut negru ideal nu există. Dar funinginea 
se apropie foarte mult de acest caz. 

Legea care leagă radiaţiunile cu temperatura corpului 
negru are un simbol matematic complicat ; ea se poate 
însă arătă și printr'o figură. Dacă însemnăm prin înalțarea 
unei linii curbe, deasupra unei linii drepte, pe care sunt 
înşirate radiațiunile după numărul de vibratii pe secunda, 
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tăria liecărei radiaţiuni, aşă în cât cu cât curba va fi mai 
sus în dreptul unei radiaţiuni cu atât să însemne că acea 
radiaţiune este mai puternică, obţinem figura următoare 
(fig. 2). 

Din această figură în care s'a desemnat curba pentru 
temperatura de 2500, de 3000 şi de 6000 se vede că la 
orice temperatură corpurile negre emit toată scara vibra- 
țiunilor. Dar numai un domeniu restrâns, în jurul unei 
radiațiuni maxime, are însemnătate; cele ce sunt prea di- 
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ferite de acea radiațiune maximă au o tărie aşă de mică 
în cât nu e nevoe să ținem socoteală de ele. 

Se mai vede ca odata cu creşterea temperaturei creşte 
şi cantitatea totală de energie trimisă sub forma de vibra- 
tiuni, curba stă mai mult sus. In sfârşit se vede ca odata 
cu temperatura creşte şi puterea radiațiunei maxime dar 
în acelaş timp această radiaţiune maximă şi cu vecinele 
sale puternice se mişcă mereu spre numărul de vibrațiuni 
mare, spre ultraviolet. Aşă pe când corpul cu 2500 are 
drept cea mai puternică radiaţiune pe cea cu 2X10% vi- 
brațiuni pe secunda, corpul cu 3000 are pe cea cu 3X104 
vibrațiuni pe secundă şi cel cu 6000 pe cea cu 5X10 
vibraţiuni pe secundă. Primele două sunt în infrarosu, cea 
din urmă e în galben. 

Experienta se potriveşte foarte bine cu teoria. Tempe- 
ratura de 92500 e aceea a becului Auer, cea de 3000 se 
gaseşte în arcul electric. Temperatura de 6000” nu se poate 
încă produce, dar lucru însemnat, dacă se măsoară prin 
experienţă puterea radiațiunilor soarelui şi se desemnează 
rezultatul printr'o curbă se obţine tocmai curba corpului 
de 6000. Se deduce că soarele trebue să aibă o temperatura 
de 6000 în cifră rotundă. Este adevărat că teoria este 
relativă la corpul negru, dar teoria ca şi experiența arata 
că cu cât temperatura creşte cu atât deosebirea între cor- 
purile negre şi celelalte se micşorează așă încât la 60009 
deosebirea este foarte mică. 

Figura (2) mai arată că un corp negru cu temperatura 
becului Auer (2500%) produce o cantitate enormă de vibra- 
țiuni invizibile şi deci inutile pentru ochi; pe când radia- 
ţiunile folositoare la luminat nu formează decât o mică 
parte a energiei cheltuite. Arcul voltaic este ceva mai 
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«economic deși nu tocmai mult nici el. Un isvor de lumină, 
a cărui lumină se naşte din căldura, o lampa cu incandes- 
cență, va fi cu atât mai buna cu cât temperatura sa va fi 
mai aproape de 6000. Afară numai daca nu se va descoperi 
o substanţă care, în complectă discordanţă cu corpul negru 
şi cu majoritatea corpurilor obişnuite, sa produca şi la tem- 
peraturi mai joase mai mult radiaţiuni cuprinse între rogu 
şi violet şi puţine sau deloc din cele infraroşii. Lucru care 
nu este exclus, când am văzut ca producerea luminei este 
aşa de capriţioasă încât unele corpuri lumineaza în aer 
lichid. Este chiar demn de amintit ca superioritatea becului 
Auer asupra flacarei de gaz nu se datoreşte afât temperaturei 
sale mai ridicate (2600” fată cu 18009) cât tocmai însuşirei 
substanţelor din care este formată sita, de a emite radiațiuni 
luminoase în proporţie mai mare deecât corpul negru la 
aceeaşi temperatură. 


* 
+ + 


Din cele ce preced reese acum limpede că nu exista 
nimic care să merite numele de căldura radianta şi că 
acest cuvânt datorit unei observaţiuni neindestulătoare 
-contine în el o neexactitate ; pentru aceea trebue înlaturat. 
De asemenea numai au rost cuvintele: căldura obscura, 
căldură luminoasă, aterman şi diaterman (adică netranspa- 
vent şi transparent pentru caldura radiantă). 

Nu există decât radiaţiuni sau vibraţiuni ale eterului 
-«lilerite între ele numai prin perioada sau numarul de 
-oscilaţii pe secundă. Aceste vibrațiuni reprezintă toate o 
mişcare, o cantitate de energie şi pot da naştere după 
împrejurări la alte mişcări: căldură, fenomene chimice, 
vedere, schintei electrice etc. 
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In sfârşit dacă facem un tablou de toate vibratțiunile 
eterului cunoscute şi studiate până acum avem următorul 
rezultat : 

1. Vibraţiuni dela 1 pânălu 10"! (100.000.000.000) pe secundă: se 
numesc vibraţiuni electrice fiindcă se produc prin schintei electrice- 
şi provoacă numeroase fenomene electrice. 


a) Vibraţiuni dela 10" pânăla 5x102 pe sec.; necunoscute. 
2, » » 5X10:2 » 4X101 ; razele infraroşii. 
3. » » 4X1014 » 7,5X1014; razele vizibile, lumina 
4. » » 75X104 » 31115; raze ultraviolete. 
b) > >» 31015 pe sec. în sus; necunoscute. 

N. N. BOTEZ 


LICENŢIAT IN ŞTIINŢELE FIZICO-CHIMICE 


Haidelberg 


> 


INTREBUINȚAREA AERULUI ATMOSFERIC 
LA FABRICAREA SUBSTANȚELOR AZOTOASE 


Producțiunea intensivă care caracterizează viaţa indus— 
trială modernă se bazează pe existenţa unor depozite vaste 
de materie brută al cărei transport şi a cărei prefacere 
au devenit cu putinţă dela invenţia maşinei cu aburi. 

Aceste depozite, deşi foarte mari, sunt totuşi mărginite 
şi deci vor ave sfârşit. 

In ceea ce priveşte cărbunii de pământ, cel mai trebu-— 
incios material pentru existența industriilor şi deci pentru 
existența şi desvoltarea vieţei noastre moderne intense, se- 
crede că vor fi îndestulători încă pentru câtevă secole 
cel puţin. Sunt însă şi alte materii indispensabile pe care 
le luăm tot din depozite naturale care se vor sfârşi odată_ 
Aşă este de pildă salpeirul de Chili, care se importă în 
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„cantităţi foarte mari în Europa, unde e destinat parte tre- 
buinţelor diferitelor industrii, parte nevoilor agriculturei, a 
„cărei producţie de cereale este legată de întrebuinţarea şi 
deci de existența substanţelor ce conțin azot sub o forma 
-asimilabilă pentru plante, adică sub forma de combinaţiune. 

Este drept că salpetrul de Chili nu este singurul izvor 
«le azot combinat. Cantități mari de azot se obţin la desti- 
area cărbunilor de pământ, al căror conţinut în azot este 
“de 1 până la %/, Dar aceste cantități de azot combinat, 
“obținute din cărbuni de pământ sunt prea mici faţă de ne- 
voile mereu crescânde ale industriei şi ale agriculturei. 

Ca să ne facem o idee de cantităţile de care este vorba 
aici, vom aminti că numai Germania importă salpetru de 
Chili pentru suma de o jumătate de miliard de mărci pean. 
Dar de oarece se prevede că depozitele gle salpetru de 
Chìli se vor sfârşi in vreo cincizeci de ani, oamenii de ști- 
înţă şi industriaşii s'au gândit la găsirea unui mijloc pentru 
prepararea artificială a unui produs care să-l, înlocuiască. 

Pentru prepararea compuşilor azotului avem la dispo- 
zitie cantitatea enormă de azot atmosferic a cărui greutate 
se calculează la 4 trilioane (4 X 1015) de kilograme. Si 
numai cantitatea de 8 milioane de tone de azot care se afla 
deasupra fiecărui km? „de pe suprafaţa pământului este în- 
destulătoare ca să acopere toată nevoea de azot combinat, 
pe timp de 95 ani. 

Inainte chiar, ca prepararea compuşilor azotului în can- 
titate mare să fi ajuns o nevoe industrială, chimiștii au 
observat că azotul liber din atmosferă intră în stare de 
-combinaţiune, în mici cantităţi, pe două căi cu totul de- 
-osebite. S'a observat pe de oparte că azotatul şi azotitul 
«le amoniu din atmosferă iau naştere prin acţiunea descăr- 
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cărilor electrice şi pe de altă parte că există plante, cum 
sunt leguminoasele, care asimilează azotul din aer, prin 
mijlocirea unor tubercule radiculare, cari nu sunt de cât 
nişte umflaturi produse de anumite bacterii. De mult, agri- 
cultorii ştiau că plantele de acest soi pot trai şi în pămân-— 
turi nisipoase, sărace în azot şi că cultura leguminoaselor 
trebue să urmeze culturei cerealelor care istovesc pământul 
de conţinutul lui în azot. 

In timpul din urmă s'a găsit încă un mijloc de a com- 
bină azotul din atmosferă; este mijlocul de a trece azot 
pur la temperaturi înalte peste carburile metalelor alca- 
lino-pamântoase. Lăsând la o parte asimilarea azotului de 
catre plante, ne vom ocupă de cele două procedee chimice, 
dar vom insistă mai mult asupra celui dintâi, a cărui des- 
voltare ne arată, limpede însemnătatea cuceririlor ştiinţifice 
în lupta pentru rezolvarea problemelor practice. 

* j * 

Când s'a pus problema gasirei condiţiilor celor mai bune 
pentru combinarea azotului atmosferic cu oxigenul, existau 
în aceasta privință următoarele cunoştinţi: 

I. Se ştiă că aceasta combinaţiune a azotului se [ace cu 
cheltuială de energie, căci combinarea acestor două elemente 
sub forma de oxid de azot (NO) „se face cu ‘absorbirea 
unei cantităţi de căldură de 21.600 calorii mici pentru fie- 
care 30 grame de oxid de azot (= un mol, sau o molecula- 
gram de oxid de azot). Ceeace se scrie astfel: 

N + O + 21600%*—-NO. 
II. Aceasta combinaţiune se face numai la temperatură 
înalta. Nici atunci însă combinarea azotului întrebuințat 
nu este complectă. Alături de oxidul de azot format rămâne. 
totdeauna un rest de azot şi de oxigen necombinat. Acest 
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fapt este de altfel absolut general. Toate combinaţiunile 
chimice ca şi toate descompunerile se opresc la o stare de 
echilibru între substantele inițiale care au reacţionat între 
ele şi substanțele compuse sau produsele de descompunere, 
care au rezultat din reacțiune. Dupa aceasta lege urmează 
că trebue să ajungem la aceleaşi proporţii în starea de echi- 
libru plecând dela oxid de azot (NO) pur şi menţinându-l 
câtvă timp la aceeaşi temperatură, la care am ajuns mai 
inainte combinând azotul cu oxigenul. 

Experiența confirmă aceasta concluzie pe deplin şi de 
aceea toate reacţiunile chimice ar trebui scrise în felul 
acesta : 

N:+ 0,72 2NO 

înțelegând prin cele două sageti, că reacţiunea se petrece 
într'un sens sau în celalt după cum cantitatea de NO faţa 
de N, şi O, e mai mică sau mai mare decât cea care cores- 
punde starei de echilibru la temperatura la care se lucreaza. 
Proporția între cantităţile substanțelor rezultate din reacțiune 
şi cantitățile substantelor rămase necombinate sau nedes- 
compuse este dată de una din legile cele mai de capetenie 
ale chimiei, numită legea acțiunii maselor (Guldberg şi 
IVaage 1864). Această lege, care n'a fost desminţită de nici 
una din nenumăratele măsurători experimentale, spune; 

«îm starea de echilibru, produsul concentratiilor sub- 
stanţelor rezultate din reacțiune, catre produsul concen- 
trațiilor substanțelor ramase necombinate, concentraţia fie- 
cărei substanţe fiind ridicata la o putere egala cu numarul 
moleculelor cu rave substanţa a luat parte la reacțiune, 
este un număr fix pentru o temperatura fixa». 

Se numeşte concentraţie numărul moleculelor unei sub- 
stante pe unitatea de volum de amestec şi se noteaza cu 
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litera C având ca indice simbolul substanței. Fie de exemplu 
reacţiunea 
2 ES + 30, = 2H,0 + 250. 
Expresiunea matematică a legei acţiunei maselor va fi : 
C2a.o . C2so, 
Cas . Co, 
In cazul care ne interesează avem: 
Na + 0,=2NO. 
Deci expresia matematică a legei acțiunii maselor va fi: 
Car 
(1) m =K. 
Cy, ` Co, 
Această formulă ne îngădue să calculăm proporția de 
oxid de azot, când cunoaştem numărul K şi compoziţia 


= const = K. 


amestecului inițial. Ea ne mai permite însă să mai deter- 
minăm de mai înainte care este cea mai favorabilă com- 
poziție a amestecului inițial. In adevăr, de oarece ames- 
tecul se compune numai din oxigen şi azot şi de oarece 
un volum dat de gaz conţine un număr fix de molecule, 
la o temperatură şi o presiune anumită, oricare ar fi com- 
poziţia acestui gaz (legea lui Avogadrol, urmează că creg- 
terea concentraliunei azotului adică a numărului molecu- 
lelor azotului pe unitatea de volum, aduce după sine o 
scădere exact egală a numărului moleculelor oxigenului în 
aceiaşi unitate de volum. Cu alte vorbe, numărui mole- 
culelor amestecului pe unitate de volum fiind constant, 
suma Cu, Co, este constantă. Suma factorilor cari for- 
mează numitorul fracţiunei din formula (1) fiind con- 
stantă, produsul are valoarea cea mai mare când factorii 
sunt egali; şi de oarece fracțiunea are o valoare fixă 
urmează că numărătorul va [i şi el maxim odată cu nu- 
mitorul. Urmează aşa dar, că vom obţine cea mai mare 
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concentrațiune, adică cel mai mare număr de molecule 
de oxid de azot pe unitatea de volum, atunci când în ames- 
tecul final numărul de molecule de oxid de azot şi de 
oxigen va fi acelaş. Vom vedeă pulin mai jos ca aceasta se 
întâmplă atunci când şi amestecul iniţial are acelaş număr 
«le molecule de azot ca şi de oxigen. Concluziunea prac- 
tică este, că pentru a căpătă cea mai mare cantitate de 
oxid de azot la fiecare cantitate de volum de amestec ar 
trebui să se adauge aerului oxigen curat până când azotul 
și oxigenul vor fi în proporţii egale; oxigenul ar puteâ 
fi luat de exemplu tot din aer prin destilarea fracționată a 
aerului lichid. 

Să cercetam acum reacţiunea pentru cazul aerului at- 
mosferic normal. Prin experientă, adică prin măsurarea can- 
tităţilor Cao, Ca, Go, sa determinat valoarea lui K pentru 
câtevă temperaturi (temperaturile sunt date în scara tem- 
peraturilor absolute) : 


AB... K = 0.000084 ...... NO = 0.379, 
2033"... K = 0000232 ...... NO = 0.649, 
2195... K = 0.00059 ...... NO = 0.970], 


Se vede din acest mic tablou că numărul K creşte cu 
temperatura. Tot din acest tablou, în care am înscris si 
proporția de oxid de azot la suta de volume de amestec 
tinal, se vede că şi această proporţie creşte cu temperatura, 
dar că până la 2195” este încă foarte mică. Pentru a că- 
pată o proporţie de oxid de azot mai însemnată este nevoe 
de temperaturi şi mai mari. Cu ajutorul arcului voltaic se 
poate atinge destul de uşor temperatura de 4200. Pentru 
această temperatură se calculează că numărul K are va- 
loarea 0,0841, ceeace dă pentru proporţia de oxid de azot 
-valoarea 100/, din amestecul final. Calcularea lui K pentru 
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alte temperaturi decât cele la care sau făcut masuratori 
experimentale se face cu ajutorul unei formule găsite de 
marele fizician şi chimist Vant Hof. Vant Hoff a demon- 
strat (1886) că între valorile K, şi K, corespunzatoare tem- 
peraturilor absolute T, şi T, — în cazul când caldura pro- 
dusă sau absorbita de reacțiune este aceeaşi la T, ca şi la 
TA, — există legatura : 


(9) Ln. =U (1 L) 


k EG di 
în care simbolul Ln. Înseamnă logaritmul natural, U canti- 
tatea de caldură produsa sau absorbită în reacțiune pentru 
un gram-moleculă de substanță rezultată, iar R constanta 
care apare și în formula cunoscută relativă la una din le 
gile gazelor 

py =RT; 
ea are aici înțelesul unei cantităţi de căldură şi are valoarea 
1,985 calorii. U se socotește pozitiv când reacţiunea este 
exotermă, negativ când reacţiunea este endotermă. 

De oarece în cazul nostru căldura de reacțiune variaza 
putin între 2000” și 4200 putem aplică forinula (2) luând pe 
U=—21.600 cal. pentru o moleculă şi pentru K, şi.T, de pilda 
valorile 0,000084 şi 18110 din tabloul indicat mai sus, ob- 
ținem pentru T,= 420% valoarea K, = 0.078. In acest 
calcul noi am considerat pe U constant, ceeace nu e ri- 
guros exact. Se poate însă ţine seama şi de acest fapt şi 
atunci se obţine printrun calcul mai complicat valoarea 
0,0341 pentru K+. 

La introducerea valorei lui U în calcul trebue să ne 
gindim, că cele 21.690 cal. absorbite în reacțiune cores- 
pund la o moleculă de NO. 

N + O = NO + 21.600 
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i iei Con i 
pe când formula K = XO se raporta la reacţiunea; 


Nae 40, 

N, + O, = 2NO unde intervin 2 molecule de NO. Așă 
dar U trebue luat egal cu 43.200 calorii (cu semnul minus 
fiindca e vorba de caldura absorbita). 

Cum se vede, K creşte cu temperatura. Formula lui 
Van't Hoff spune de mai înainte, ca aceasta se întâmplă 
cu toate reacțiunile endoterme (U cu semnul minus) şi ca 
din contra valoarea lui K scade, când creşte temperatura, 
pentru toate reacţiunile exoterme (U cu semnul plus). Cu 
alte vorbe, o ridicare de temperatură favorizează reacliu- 
nile cari absorb căldură şi pune obstacol reacţiunilor cari 
desvoltă căldură. 

Să calculam acum, cunoscând pe K = 0.0841, proporţia 
de NO obţinut la 4200. In formula (1) intră, cum am spus, 
sub numele de concentraţii, numerile de molecule cuprinse 
în unitatea de volum. După lezea lui Avogadro, care spune 
că un volum anumit conţine un număr lix de molecule, 
oricare ar fi natura gazului, dacă presiunea şi temperatura 
sunt aceleaşi, urmează că numărul moleculelor unui gaz 
este proporțional cu volumul său şi reciproc. De unde ur- 
mează că în formula (1) putem înlocui concentrațiunile cu 
volumele şi formula rămâne adevărată. Așă încât avem? 


3 
Vo k (l-a). 
Vo,- Vu, 
Iar formula nN, + nO, = WNO 
un vol + un vol. 2 val. 


arată pe deoparte ca prin formarea oxidului «dle azot nu se 
petrece nici o schimbare de volum, pe de alta ca volumul 
de azot disparut este tocmai jumatatea volumului de oxid 
de azot produs; asemenea pentru oxigen. 
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Fie aşă dar o unitate de volum de aër atmosferic. Ea 
va conţine deci un volum de azot egal cu 0,79 şi un volum 


oxigen egal cu 0,21. Dacă Vio este volumul oxidului de 
Vo 


azot produs, volumul azotului dispărut va fi 


, f Va 
al azotului rămas necombinat 0,79 ai de asemenea 


şi acel 


“i 


urmeaza că volumul oxigenului rămas necombinat este 
ogi — Xe 
şi 


; aşă în cât formula de mai sus (l-a) devine: 


Viso = RE 0,0841, 


(om) o) 


Se vede că avem o ecuațiune de gradul al doilea cu sin- 
gura necunoscută Vo. Rezolvind această ecuaţiune obținem 
că în unitatea de volum de amestec final, provenit tot dintr'o 
unitate de volum de aer atmosferic, se găseşte 0,1 oxid de 
azot, sau cu o altă expresiune 100/,. Această proporţie 
fiind mulţămitoare, problema pare rezolvita. S'ar păreă că e 
de ajuns să formăm un are voltaic cu temperatura de 4200 
şi să sullăm un curent de aer; pe o parte va intră în ar- 
cul voltaic aer, pe cealaltă va eşi un amestec cu 10%, 
oxid de azot. 

O privire mai amănunţită ne descoperă o greutate. Am 
văzut că proportia de oxid de azot format creşte cu tempe- 
ratura. Intr'un arc voltaic al cărui mijloc are 4200, ame- 
stecul gazos va aveå treptat, de la fata de intrare şi până la 
mijlocul arcului, proporţiile de oxid de azot corespunză- 
toare tuturor temperaturilor mai mici de 420% atingând 
in mijlocul arcului proporția de 100/,. Dar tot aşă după 
cum la intrare proporția merge crescând, tot aşă proporţia 
descreşte, trecând exact prin aceleaşi valori în ordine in- 
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versă, încât proportia finală în starea de echilibru este 
exact aceiaşi ca cea dela intrare, adică zero. La învingerea 
acestei greutăţi ne ajută o altă cunoşţință despre meca- 
nismul fenomenelor chimice, cunoştinţa iuţelei de reacțiune. 
Experienţa arată că nici o reacțiune nu se petrece instan- 
taneu; oricât de repede se stabileşte câteodată echilibrul 
despre care am vorbit la legea acţiunii maselor, experienta 
a dovedit până acum în totdeauna că stabilirea echilibrului 
cere un timp oarecare, fie el cât de mic. Deci şi formarea 
ca şi descompunerea oxidului de azot cer un timp, se fac 
cu o iuțeală care nu esto infinit de mare. Şi experienţa 
mai arată că în mod absolut general. iuţeala de reacțiune 
creşte cu temperatura şi scade cu temperatura. Aşă încât 
la unele temperaturi o reacțiune poate ajunge la starea de 
echilibru într'o fracțiune de secundă pe când la altele, abia 
în zile, luni, sau ani. 

Așa se explică cum oxidul de azot odată căpătat prin- 
trun mijloc oarecare la temperatura ordinară se pastrează 
indefinit: la temperatura ordinară iuțeala cu care merge 
descompunerea oxidului de azot este extrem de mică. 
Această cunoştinţă despre schimbarea iuțelei de reacțiune- 
cu temperatura ne dă și mijlocul de a culege oxidul de 
azot format la 42000. E de ajuns să-l facem să străbata 
spaţiul de la temperatura de 4200 la temperatura ambi- 
antă cu o repeziciune cu mult mai mare decât iuţeala de 
descompunere în acest interval; cu cât mai repede va stră- 
bate acest interval cu atât mai puţin se va descompune. 

Şi odată ajuns la temperatura ordinară, oxidul de azot 
se va păstră indefinit căci la această temperatură iuţeala 
de descompunere este extrem de mică. Pentru a realiză 
această răcire bruscă se iau arcuri voltaice lungi şi subţiri, 
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nu scurte şi groase, şi curentul de aer se sufla cu o anu- 
mită repeziciune. 

In sfârşit trebpe observat că electrozii nu pot fi de 
carbune, caci carhonul sar combină cu oxigenul formând 
CU, care in contact cu NO ne-ar da CO,, şi azot liber, 
dislrugând astfel oxidul de azot format. Acest fenomen 
este chiar pricina pentru care lămpile cu arc obişnuite nu 
produc oxid de azot, care ar da în aer NO, o sinteză foarte 
neplacută care ar compromite cu desăvârşire întrebuinlarea 
acestui minunat isvor de lumină. 

Se înțelege ca după rezolvarea chestiunii : cum se poate 
prepară oxid de azot din azotul atmosferic, se pune ime- 
diat întrebarea: cât costa oxidul de azot astfel produs? 
Pentru a face aceasta socoteala e de ajuns evident să socotim 
energia cheltuita caci materia brută, aerul, nu costă, nimic. 

Dacă tinem seamă că pentru a produce 10 volume de 
oxid de azot trebue să încălzim la 42000 o suta de volume 
de aer vedem ca energia cheltuită pentru 10 litri de oxid 
de azot va îi: 

Q = căldura necesară pentru a încălzi 100 litri ger până la 42000. 

+ căldura absorbită la combinarea a 5 litri oxigen cu 5 litri azot. 

Dacă facem această socoteală găsim că trebue o canti- 
tate de căldură de 170700 cal. pentru încălzirea aerului şi 
numai 9043 cal. pentru combinaţiune. Impreuna : 180343 
calorii pentru 10 litri oxid de azot. Dacă ţinem seamă că 
această căldură se produce prin curent electric și dacă 
admiten preţul mijlociu de 75 lei pentru un Rilowat pe an, 
găsim că pentru un Kilowatt-an, adică pentru 75 lei, ob- 
tinem 552 Kgr. de oxid de azot sau 200 Kgr. de azot in- 
trat în combinațiune. Aceeaşi cantitate de azot sub forma 
«le salpetru de Chili costă astăzi în cifră rotunda 300 lei. 
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Aşă dar energia cheltuită costă numai un sfert din pretul 
actual al salpetrului. Evident însă că aceasta cifră va fi 
marită prin cheltuelile curente de fabricare, prin dobânda 
capitalului învestit,... ete. Se vede totuşi că procedeul este 
aplicabil şi din punct de vedere economic. 

Transformarea mai departe a oxidului de azot este teo- 
reticeşte simplă. Se ştie că NO în contact cu oxigenul din 
aer se transformă dela sine în NO, care cu apa formeaza 
acid azotos şi acid azotic: 

2NO, - H0 = NO,H + NOII 

In practică transformarea aceasta se face întrun chip 
destul de complicat; relația de fata ne arată numai sfàr- 
şitul la care se ajunge. adică la obținerea de acid azotic şi 
azotos şi prin urmare şi a sărurilor lor. Acidul azotic se 
întrebuințează atât ca atare cât şi sub forma sărurilor sale, 
pe când acidul azotos, despre care se ştie că nu există în 
stare liberă, numai sub forma de sare (Azotit de sodiu). 

Până acum există câtevâ uzini cari funcționează mai 
mult de proba. Nu se ştie încă până la ce rezultat eco- 
nomic au ajuns, dar se ştie că au cumpărat de pe acum 


concesiuni pentru câtevă mari căderi de apă în Norvegia. 


* 
* * 


Cel de al doilea procedeu despre care am vorbit la îu- 
ceput, a ajuns încă mai departe, caci exista uzini cari 
fabrică substanţe azotate atât pentru nevoile industriei cât 
și ale agriculturei. In acest procedeu se trece azot curat 
peste carbura de Ca sau Ba la temperatură înalta. Se obtine 
substanța CN,Ca numită cianamida de Calciu (sau bariu) 

Ca + Na = CN,Ca + C. 

Cianamida de calciu se poate întrebuintà direct ca îngra- 

șământ sau transformă în alți compuşi importanţi ai azotului. 
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Cianamida de calciu tratată cu apă ne dă un polimer al 
cianamiulei : 
2CaCN, + 411,0 = 2Ca(0H), + [CN . NH3). 
Acest polimer topit cu CO,Ca, 4- C dă reacţiunea: 
(CN . NH,)a t COsNas-t2C =2NaCN+ NH3+N . 3C0+H. 

Cianura de sodiu obţinută e foarte curată; ea constitue o 
substanţă azotoasă din cele mai preţioase, de când a început 
să fie întrebuințată la extragerea aurului (Mac Artur Forest). 

Din cianamida de calciu se mai poate obtine şi amoniăc 
prin vapori supraincălziţi : 

CaCN, + 3H,0 = CO,Ca + 2NH,. 

Amoniacul obţinut se poate oxidă cu oxigen din aer și 
transformă în acid azotic ; o oxidare parțială duce la NO, 
NH, corp foarte preţios pentru agricultură. Se crede chiar ca 
procedeul acesta va fi mai avantagios decât acel al arderei 
azotului în arc voltaic, de oarece cu aceiaşi cantitate de 
caldură se combină o cantitate de azot de 21/, mai mare 
ca în celalt procedeu. 

Este adevărat că la acest procedeu este nevoe de CCa 
şi de azot curat, ceea ce ridică mult prețul fabricaţiunei. 
Pare deci mai probabil că amândoua procedeele se vor 
desvoltă paralel şi chiar se vor întregi reciproc în timp ce 
unul va întrebuință oxigenul oblinut din aerul lichid, iar 
celalt azotul. De observat este numai că procedeul arcului 
voltaic nu consuma cărbune, împrejurare care poate de- 
veni de cea mai mare importanță în momentul în care 
lipsa de carbuni va începe să se simtă. Să sperăm însă că 
epoca aceea va gasi pe oameni tot atât de pregătiți cum 
au fost acum într'o chestiune de o gravitate ce e drept 


muult mai mică. T. SAIDEL 


Ch mist 
Heidelberg 


A 
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COMETA HALLEY *) 


Din văzduhul întins unde ochiul şi lunetą nu poate să 
vază, la fiecare 76 de ani, cometa Halley vine şi rupe mo- 
notonia nopţilor noastre senine şi după ce trece prin faţa 
tuturor planetelor mari îşi aruncă pentru puţin timp ochiul 
ei spre micul nostru glob pământesc. Străbătând drumul 
imens dintre orbita lui Neptun si Soare (fig. 1), cu o iuțeală 
de care nici nu ne putem da seama şi trecând dincolo de 
soare, această stea cu coadă, celebră în analele astronomiei, 
continuă prin a merge înainte drumul ei pentru a intră 
din nou în apropierea strălucitorului Jupiter şi a celui mai 
aserins astru dintre planete ; planeta lui Le Verrier. 

La 5 miliarde km. de noi, ea ascultă încă de atracţia 
soarelui care o chiamă mereu spre corpul său care arde. 

Douăzeci şi cinci de veacuri coprind istoria acestei co- 
mete şi cea mai mare parte din apariţiile ei sunt în legă- 
tură cu importante evenimente istorice. Martor mut al tre- 
cutului, ea a văzut născând şi dispărând popoare, a luminat 
cerul în timpul de splendoare al Caldeenilor, când Babi- 
lonul eră centrul lumii; a văzut secolul lui Pericle şi al 
Aspaziei, înfiinţarea regatelor din apus, adolescența lui 
Ștefan cel Mare şi domnia lui Mihai-Viteazu. Şi ori pe 
unde trece, ea nu face un pas care să nu fie hotărât mai 
dinainte de legile universului, pe care astronomii, în frunte 
cu Newton, le-au rezumat în câtevă formule principale ne- 
spus de simple. 


1) A se vedeă istoricul cometsi Halley în articolul D-rei M. Theohari 
din Natura, anul IV, pg. 76, 138, 159. 


„Natura“, An. V., No. 8 15 
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Ca un biet punct călător, acum câtvă timp, cometa nu 
există decât pentru oamenii de meserie; astăzi însă ea se 
înscrie deodată printre oaspeţii cerului nostru şi în zborul 
său nebun uimeşte deopotrivă, atât pe muncitorul câmpului 
cât şi pe muncitorul care cultivă ogoarele ştiinţei. Şi dacă 
ar fi să credem pe dramaturg înseși stelele cerului înmăr- 
muresc în faţa ei: 


mu-Comela noastră acum din ceas în ceas 
„Tot mai impeluoasă s'avântă și desfide. 
„Poftită-i pretutindeni... i se ofer partide, 
„Se luptă între ele planetele rivale, 
„De-nirea în politețe, fac jertfe colosale“. 


„Saiurn devine tandru, Mercur stă trist deoparte 
„Pleiadele-i fac semne cu blândele lor focuri 
„Tot ceru-i numai baluri, serate five-o-clock-uri 
„Dar ea ca o mireasă îşi flutură beteala 
„Şi trece înainte...“ 1). 
După ma calcule ale astronomilor, spre ora 4 
i dimineaţa în noaptea de 
5—6 Maiu ar fi trebuit 
sä trecem (Fig. 2) prin 
coada cometei cu o iu- 
tealä de 106.000 kilome- 
trii pe oră, în timp ce 
cometa se mişcă în sens 
contrar cu o iuțeală de 
Fig. 2 170.000 kilometri pe oră. 
Ce s'ar fi putut observă? Mai nimic de sigur, cu toate 
că pământul ar fi străbătut coada cometei la fel ca o 
ghiuleă de tun care trece printr'un nor de praf. Şi eră 


1) Comela, comedie în 3 acte în versuri de A. Mirea. 
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matural cà lucrul să Se petreacă aşă, căci prin ce fel de 
acțiune ar fi putut cometa să influențeze asupra tempera- 
turii şi luminei noptii? 

Arago, celebrul astronom francez, à răspuns de mult la 
această întrebare. El a spus: 

-«Cometele nu pot să lucreze asupra pământului decât 
ape 3 căi: pe cale de atractie, prin raze luminoase “şi 
«calorifice şi prin materia gazoasă din coada lor care ar 
«puteă se inunde atmosfera noast?ă. E la mintea oricui, 
«că forţa atractivă nu poate influenţă temperatura; ea ar 
aputeă cel mult să producă maree analoage cu acelea pro- 
aduse de lună. 

«Razele luminoase şi calorifice sunt aşă de slabe că nu 
«sunt în stare să aducă o creştere de temperatură ; ele sunt 
amai slabe ca razele lunii şi strânse în focarul unei mari 
dlentile wau dat nici un efect sensibil. 

«In fine introducerea în atmosfera terestră a unei părţi 
«din coada cometelor ar pute la rigoare să aducă modi- 
aficări asupra temperaturii; cum însă experiența a dat 
totdeauna dovadă că materia din coada cometelor e aproape 
atot aşă de rară ca eterul, pericolul unei asfixii a locuitorilor 
de pe pământ e foarte puţin probabil». 

Există de mult zicătoarea: «Nu sunt nenorociri fără 
comete şi comete fără nenorociri» şi e curios cum sa 
păstrat acest dicton, — fiu al epocii de romantism şi super- 
stiții astrologice, — până în timpul nostru. Mai mult, chiar 
savanţi recunoscuţi şi medici celebrii, cum a fost Forster 
bună oară, au scris fraze de felul următor: 

KE sigur că perioadele cele mai bântuite de boli sunt 
utocmai cele din timpul în care s'a arătat o cometă mare; 
«că apariţiile acestor astre au fost însoţite de cutremure 
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«de pământ, de erupţiuni de vulcani, şi de sguduituri 
«atmosferice, pe câtă vreme nu sau observat comete în 
atimpul perioadelor de sănătate». 

Şi începe apoi Forster şi face o listă întreagă pentru 
susținerea teoriei sale: "Anotimpuri reci șau calde, fur- 
tuni, uragane, cutremure de pământ, erupțiuni vulca- 
nice, zăpezi mari, ploi abundente, inundaţii, secetă, foa- 
mete, nori negri şi crunţi, ciumă şi dizenterie, toate cu 
data lor exactă şi cu cometa respectivă. Acum, când se 
ştie că apariţia deodată a 10 comete aducătoare de ciumă 
nu face cât o carantină energică, se vede clar cât de puţin 
serioasă e lucrarea acestui medic englez, lucrare care a 
avut un mare succes, prin întinsa erudiție de care a dat 
dovadă în cartea sa. El nu uită nici măcar să amintească 
că din cauza unei comete din 1668, «toate pisicile din 
Westfalia au fost bolnave». 

Ar fi de dorit, spune Arago «pentru onoarea ştiinţei şi 
a filozofiei moderne, să fim scutiţi de asemenea idei bi- 
zare, cu atât mai mult, cu cât ideile lui Forster au parti- 
zani ca astronomul Grâgori, ilustrul medic $Sydenham, 
Lubinietski şi alţii», 

Bazat pe calcule lungi de astronomie înaltă şi servin, 
du-se de observaţiile pe care le-au făcut. astronomii care 
l-au precedat, Halley a stabilit în mod definitiv că come- 
tele care au apărut în anii 1534, 1607 şi 1682 au fost una 
şi aceeaş stea cu coadă; ela demonstrat astfel pentru 
prima gară că în sistemul nostru solar sunt comete care 
se văd periodic de pe pământ şi pe această bază a, arățat 
că la sfârşitul anului 1758 sau la începutul anului 1759 
cometa va trece din nou în apropierea soarelui. 

A revenit această stea strălucitoare? A răspuns ea ay 
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teptărilor astronomilor din secolul XVIII? Da. Ea a rea- 
părut, conştiincioasă ca totdeauna şi un plugar saxon Pa- 
litzch a văzut-o cel dintâi ; din acest moment, dela un colț 
la altul al lumei, mii de telescoape au arătat drumul co- 
metei printre constelatii; şi astfel văzându-se că se poate 
prezice reîntoarcerea cometelor, ele şi-au pierdut complect 
reputaţia lor de stele oculte. 

Apariţia trecută a cometei Halley din 1835 (fig. 3), 
prevăzută de mulţi astro- 
nomi ai timpului, prezintă 
o deosebită importanţă din 
punct de vedere ştiinţific. 
A fost atunci o mare ceartă 
între astronomii francezi, 
în frunte cu Pontecoulant- 
fils şi geometrii germani, în 
frunte cu Rosenberg. Cei 
dintâiu au dat ca moment 
al trecerei sale la cea mai 


mare apropiere de soare, — la periheliu, cum se zice, — 
ziua de 13 Noembre 1835, pe câtă vreme cei din urmă 
~ fixau ziua de 1 Noembrie. 

Din această polemică a rezultat o consecință importantă 
relativ la rezistenţa eterului în mersul cometelor ; “a lansat 
anume concluzia că dacă eterul ar opune o rezistenţă co- 
metei în mersul ei pe orbită, ea ar trebui să treacă mai 
de vreme la periheliu de cât arată calculele astronomilor 
care presupun mişcarea cometei în vid perfect. 

În treacăt amintesc, că deocamdată este o mare îndrăs- 
neală pentru om să abordeze o problemă aşă de grea ca re- 
zistenţa eterului, când el nu ştie decât foarte putin lucru 
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asupra rezistenţei mediului în care trăeşte : aerul atmosferic. 


Cei care se ocupă cu aviația ştiu lipsurile cunoştinţelor 
noastre în acest domeniu şi pun această chestiune printre 
cele mai grele probleme pe care are să le rezolve viitorul. 

In definitiv se poate spune că cometa Halley se pre- 
zintă cu o deosebită importanţă științifică. 

Ea a fost prima cometă a cărei periodicitate s'a con- 
statat; pe ea Apian în 1531 a observat că coada cometelor 
e totdeauna îndreptată în partea opusă soarelui; cu ocazia 
apariției din 1835 Arago a făcut observaţia că cometele 
nau numai lumină proprie dar şi lumină pe care o pri- 
mesc dela soare; în fine tot cam la aceiaşi dată studiul 
mișcării ei a adus în discuţie problema flificilă a rezistenţei 


eterului. 
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Puţini oameni şi-au dat osteneala să se gândească la 
modul cum animalele își menţin continuu poziţia lor na- 
turală de echilibru. In tratatele elementare de psihologie : 
este scris numai că la om creerul mic este însărcinat cu 
aceasta ; nimic mai mult. 

Dar care simţ dă oare de ştire creerului mic despre 
poziția noastră pentru ca acesta să menţină sau să res- 
tabilească echilibrul? Iată ce nu se ştia tocmai bine până 
mai acum 90 ani. Creerul mic menţine corpul în poziţia 
lui naturală prin cârmuirea ce are asupra mişcărei muş- 
chilor, fără ca noi să fim conştienţi de aceasta. 
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Şi în totdeauna, fie că mergem, fie că stăm în picioare, 
sau pe scaun, sau în genuchi, noi ne păstrăm inconştienţ; 
echilibrul. Această orientare o învaţă creerul mic şi şi-o 
perfecţionează cu timpul, nu o are înăscută. 

Copilul învaţă să stea în picioare, biciclistul învaţă să 
stea numai pe două roate, etc. Cu ce organ senzitiv se 
slujeşte deci omul în această orientare ? lată ce-mi pro- 
pun să arăt în rândurile de mai jos. Pentru uşurinţa în- 
ţelegerei acestei chestiuni, voiu începe însă cu mecanis- 
mul echilibrărei la animalele inferioare. 

Echilibrul, fiind în legătură cu gravitaţiunea, o face 
pe aceasta să joace un rol foarte însemnat în chestiunea 
pe care o tratez. 

Să privim într'un aquarium la ameduze» 'de exemplu, 
nişte animale foarte delicate, care au forma unor umbrele 
cu concavitatea în jos, când stau în poziţie de echilibru. 
Centrul lor de greutate este astfel aşezat în cât animalul 
este silit să-şi menţină în totdeauna o poziţie de echilibru 
mestabil. Şi în aceiaşi categorie intră mai toate animalele 
aquatice, adică mai toate au poziția de echilibru nestabil. 
Imediat ce ar fi deplasate din această poziție, numai prin 
voinţă se îndreaptă aşă cum erau mai înainte. Dar de 
unde ştiu aceste animale că ele sunt sau nu în echilibrul 
lor natural? De unde ştiu ele care este direcţia verticală, 
mai ales că, suspendate în apă, nu au un punct solid de. 
sprijin care să le ajute la această orientare? Este de ne- 
crezut ceea ce ştiinţa a descoperit în această privinţă. 

Animalele au anumite organe cu care simt direcţia gra- 
vităței. Aceste organe se compun dintr'o băşicuţă foarte 
mică, în care se află un grăunte de nisip, Pereţii inte- 
riori ai băşicuţei sunt tapisaţi cu perişori fini care rä- 
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sar din mijlocul unei rețele de fire nervoase. La fiecare 
mişcare a animalului, grăuntele se mişcă în interiorul bă- 
şicei şi apasă asupra. diferitelor puncte ale interiorului ei. 
Când animalul stă în poziţia naturală de echilibru, bobul 
de nisip apasă asupra unui anumit punct al băşicei, și 
numai nervii situaţi în acel loc dau de veste animalului 
că este în echilibru, când sunt atingi. Imediat ce grăuntele 
apasă la dreapta, sau la stânga, punctele nervoase respec- 
tive simt aceasta şi animalul are senzaţia că stă într'o 
pozilie nenaturală, şi imediat se aşează astfel ca nisipul 
să apese acolo unde trebue. Acest lucru a fost experi- 
mentat de Kreidl la raci. Ei îşi culeg singuri cu foarfe- 
cele lor firicele de nisip pe care şi. le introduc în băşicuțe. 
Când racului îi cade vechea crustă pentru a-i creşte alta 
nouă, el aruncă şi boabele de nisip şi-şi caută altele noi 
cu foarfecele. Kreidi se folosi de această particularitate 
pentru ca să facă o experienţă interesantă. 

El introduse raci care se găseau în această perioadă de 
năpârlire, în apă cu totul lipsită de nisip, şi aruncă în 
locul acestuia pulbere de fier. Atunci racii îşi introduseră 
fier în băşicuţă şi Kreidl mişcă în apropiere un magnet, 
atunci acesta atrăgea fierul în locul pământului şi racii 
căutau să-şi regăsească «echilibrul» în raport cu magnetul, 
înotând, când pe spate când pe o parte, după cum voia, 
experimentatorul. 

Experiente de felul acesta sau făcut cu tot felul de 
animale. La unele li s'au scos cu totul băşicile acestea şi 
din cauză că sa văzut că odată cu aceasta şi-au perdut 
şi echilibrarea cu desăvârşire, nu a mai rămas nici o îu- 
doială că băşica şi cu bobul ei de nisip, este organul prin 
care animalul simte dacă este sau nu în echilibru. 
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Tot aşă este şi la om; cam acelaşi aparat se găseşte 
şi în capul nostru. 

In legătură cu urechea şi îngropat adânc printre oa- 
sele capului se află organul numit labirint, el este situat 
în aşă zisa ureche internă. Acest organ are o mulțime de 
ramificații, şi numai o parte din el, melcul, serveşte la 
auz. Până acum câţivă ani se credea că toată urechea in- 
ternă serveşte la aceasta. 

Acum vre-o 20 ani sa dovedit că o mare parte din 
labirint, vestibulul şi canalurile semicirculare, wau uimic 
de aface cu auzul, ci servesc la menţinerea echilibrului. 
Vestibulul este băşica noastră de direcţie şi în loc de gră- 
unte de nisip, conține mici cristale calcaroase. Fiecare 
mişcare a capului schimbă poziția acestor cristale. Astfel 
ştim noi în ce poziţie ne aflăm. Dela vestibul, prin fire 
nervoase pleacă ştiri la creerul mic despre poziţia pe care 
o avem şi acesta ține în continuă activitate muşchii cor- 
pului şi ai picioarelor, pentru ca să evite orice oscilație. 
Poziţia naturală a omului este în echilibru nestabil şi ori 
ce cauză cât de neînsemnată, lar pute face să cadă. Şi 
în adevăr corpul nostru mereu se înclină în toate direc- 
tiile cu cantităţi neapreciabile, tinzând să cadă, dar cris- 
talele. calcaroase din vestibul schimbându-și poziţia, cree- 
rul mic este în totdeauna pus la curent şi astfel ordonă 
diferiților muşchi să restabilească echilibrul. 

Aceasta se întâmplă când stăm pe loc, când ne miş- 
căm însă, atunci lucrul se complică, In cazul acesta cris- 
talele mereu se mişcă şi aprecierea echilibrului numai cu 
acest organ ar fi nesigură, mai ales că trebue să avem 
în vedere şi iuţeala mişcărei, precum şi direcţia ei. 

La aceasta ne folosim de un alt aparat în apropiere 
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de vestibul şi în legătură cu el, numit canalele semicireu- 
lare. El se compune din trei tuburi de forma unor semi- 
cercuri, ale căror planuri formează un unghiu triedru tri- 
dreptunghic. Unul din canale fa} stă culcat orizontal. Al 
doilea (b) stă perpendicular pe acesta şi planul lui are 
direcţia «dinainte înapoi». Aceste două planuri sunt per- 
peudiculare, adică formează un diedru drept. Al treilea 
canal (c) îşi are planul perpendicular pe muchia diedrului 
şi are «direcţia «dela dreapta la stânga». 

Acest aparat este o minune de preciziune mecanică. 
Caualele sunt pline cu ser şi capetele tuturor se întâlnesc 
întrun spaţiu mai larg, astfel că licidul poate circulă 
dintr'un canal în altul. Pereţii interiori ai canalelor sunt 
tapisați cu o reţea de fire fine nervoase din mijlocul 
căreia răsar în interiorul canalelor o mulțime de perişori 
subţiri. 

Aceasta este constituţia aparatului. Acum să vedem 
cum funcționează. 

Dacă întoarcem capul la dreapta de exemplu, licidul 
din canalul b nu poate circula pentru că mişcarea nu este 
paralelă cu planul lui; tot asemenea este şi cu planul ca- 
nalului c. In canalul a însă, licidul în virtutea inerției stă 
pe loc sau se mişcă foarte puţiu, pe când canalul se de- 
plasează. Prin urmare avem o circulațiune, şi licidul fre- 
cându-se de perişorii care răsar în interior îi face pe 
aceştia să se miște într'o anumită direcţie şi să facă 
nervii canalului să simtă această mişcare atât ca directie 
cât şi ca iuţeală. 

De asemenea nervii canalului simt şi mărimea uaghiu- 
lui de deplasare. Toate acestea sunt aduse la cunoştinţa 
creerului mic. 


www.dacoromanica.ro 


236 NATURA 


Dar creerul mic primeşte ştiri şi prin simţul muşchiu- 
lar care îi spune dacă numai capul s'a întors la dreapta, 
sau corpul cu totul, sau dacă prin însăşi forţa muşcbhilor, 
ori împreună cu pardoseala pe care ne aflăm. Astfel cree- 
rul mic ştie cum să conducă muşchii ca să ne menţinem 
echilibrul. 

Tot asemenea canalul b dă creerului mic ştiri despre 
mişcările capului sau corpului «dinainte înapoi», iar ca- 
nalul c despre mişcări «dela dreapta la stânga» (făcute 
întrun plan vertical), căci numai în aceste mişcări licidul 
poate rămâne inert şi astfel să se frece de pereţii cana- 
lului respectiv, care se mişcă. 

Toate acestea au fost dovedite de Ewald prin experiențe 
făcute asupra surzilor. El făcea ca serul dintr'un canal 
oarecare să se deplaseze cu o anumită cătime şi pacientul 
întorcea ochii şi capul în mod reflex în direcţiunea pe 
care o voia expementatorul. 

Să luăm un exemplu şi să vedem tot procesul acesta 
de echilibrare. 

Un vagon al tramvaiului electric pornește cu obici- 
nuita lui zmucitură. Un manechin de ceară, dacă sar fi 
aflat în picioare pe platforma vagonului, desigur că ar fi 
căzut pe spate, pentru că picioarele i-au fost trase înainte, 
pe când capul ar fi rămas înapoi. Omul viu îusă face 
imediat o mişcare, care îl readuce în poziţia de echilibru. 
Analizat procesul acesta, vom vedeă că creerul mic pri- 
meşte ştiri dela canalele semicirculare (b), care au înregi- 
strat o mişcare înainte. Simţul muşchiular şi ochii dau 
însă de ştire că nu este o mişcare proprie, ci duşumeaua 
a fost trasă înainte. Atunci creerul mic ordonă mușchilor 
anteriori ai abdomenului să se încordeze cu forţa necesară 
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restabilirei echilibrului, prin aplecarea corpului înainte. 
Individul de pe platformă nu ştie nimic din toate aceste 
fenomene petrecute în corpul lui; efectul este că după o 
mică oscilație înapoi, el se găseşte în echilibru. Dacă ar 
sta la el în odae cu muşchii încordaţi în felul acesta, de 
sigur că ar cădea în nas. De câte ori vagonul îşi variază 
iuțeala, are loc un proces asemănător. La o oprire bruscă, 
dimpotrivă, muşchii abdomenului se destind cu totul iar 
muşchii spatelui se încordează pentru ca să ue aplecăm 
înapoi. ° 

Se întelege dela sine acum că dacă în loc de a stà cu 
fata stăm cu o latură a corpului înainte, atunci un alt canal 
semicircular [c] intră în acțiune; de asemenea alţi muşchi 
ne menţin poziţia naturală de echilibru. 

După cum vedem din acest exemplu la menținerea echi- 
librului, în afară de vestibul şi de canalele semicirculare 
ne mai ajută şi simțul muşchiular precum şi simțul ve- 
derer. 

Simţul muşchiular este impresionat prin diferitele fe- 
luri de apăsări pe care le exercită pardoseala asupra tălpei 
picioarelor. Când unul din aceşti factori lipseşte, atunci 
echilibrarea devine mai grea, cum este de exemplu la orbi. 

Ori cui îi este mai uşor să steă într'un picior cu ochii 
deschişi decât închişi. Se poate observă aceasta mai bine 
la surdomuţii aceia al căror labirint este deranjat. Ei nu 
se pot folosi prin urmare de vestibul şi de canalele semi- 
circulare şi echilibrul este lăsat numai pe seama văzului 
şi simțului muşchiular. Aceştia nu pot de exemplu să steâ 
întrun picior decât scurt timp şi cu multă greutate pentru 
că în cazul acesta, nici simţul muşchiular nu mai infor- 
mează creerul mic cu atâta preciziune. Mai mult incă. Dacă 
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un astfel de surdomut înoată întrun bazin, atunci picioa- 
rele sale ne mai având nici un punct de sprijin simțul 
muşchiular nu mai are nici o actiune, aşă că îşi menţine 
echilibrul numai din ochi. Dacă i se leagă şi ochii atunci 
este cu totul dezorientat, nu mai ştie unde este, nici dacă 
stă orizontal sau cu capul în jos şi numai după ce reuşesc 
să vadă din nou lumiua zilei, scapă de spaima prin care 
a trecut. Experienţa aceasta a fost făcută de James. 

Funcțiunea acestor organe se perlecţionează prin exer- 
ciţiu. La animalele care nu se pot folosi de-simţul muş- 
chiular din cauză că nu au nici un puuct solid de sprijin, 
canalele semicirculare sunt cu mult mai desvoltate decât 
ne-am aşteptă. Astfel sunt peştii şi pasările zburătoare; 
acestea din urmă au canalele semicirculare cu mult mai 
desvoltate decât pasările domestice 1). 

Iena (Germania) CONST. C. IARCA 


Studant. 
or Cad 


COADA COMETELOR 


Dacă şi astăzi încă cometele sunt privite de mulţi cu 
teamă, ne putem uşor închipui ce obiecte supranaturale, 
prevestitoare de toate relele posibile — boli, răsboae, de- 
zastre de tot felul,— însemnă, pentru popoarele vechi, lip- 
site de cunoșştiințele de azi, aparițiunea neaşteptată a acestor 
«stele cu coadă» pe bolta cerească. 

De fenomenul interesant şi curios ce-l prezintă aceste 
corpuri cereşti, şi anume de coadele, uneori considerabile, 
ce le însoțesc apariţiunea, să ne ocupăm acum. 

O cometă ştim că vine dintr'o parte depărtată a spa- 


1) După Dr. Dokker „Biologie der Sinnesorgane“. 
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ţiului şi intră în sistemul solar. Când trece în apropierea 
soarelui, devine vizibilă şi pe cerul planetei noastre; în 
urmă se întoarce iar în nemărginirea spaţiului. Unele 
revin la epoce regulate, altele nu mai revin niciodată sau 
după mii de ani. 

Departe de soare, o cometă e un obiect cu totul ne- 
însemnat, şi lucru de observat, nu prezintă nici o urmă 
de coadă. 

La început ea apare ca o nebuloasă, un mic nouraş 
ceţos. Mai târziu se observă o uşoară condensare centrală 
aşă că prezintă un sâmbure mai luminos. Cu cât însă se 
apropie de soare cu atât fenomenul apariţiunei sale de- 
vine mai caracteristic. Din sâmburele luminos, ce se asea- 
_mănă acum cu o stea fixă, încep a plecă emanaţiuni lu- 
minoase ce se îndreaptă către soare; se recurbează, se 
întorc şi înconjură sâmburele, formând astfel învelişul 
numit coamă. Coama se întinde şi dincolo de capul co- 
metei şi în direcţie totdeauna opusă soarâlui; prelungirea 
coamei constitue coada şi se întinde uneori pe distanţe 
considerabile. 

Ca formă şi aspect coadele cometare diferă foarte mult ; 
ele se aseamănă uneori cu o mătură sau evantaliu, ori se 
prezintă ca o făşie mai mult sau mai puţin lată. De multe 
ori par a se despărți în mai multe fâşii, sau sunt com- 
puse din mai multe coade simple. E însemnat chiar faptul, 
că la una şi aceeaşi cometă sa văzut uneori coada tre- 
când pe rând prin mai multe din aceste forme. 

Forma coadei în genere sar puteă asemănă cu o su- 
prafaţă cilindro-conică cu axa curbată. Se presupune că 
materia e foarte rară în interior şi mai deasă în părțile 
exterioare. Numai în acest mod s'ar puteă explică parti- 
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cularitatea că coadele apar mai luminoase la margini ca 
în interior, dând impresiunea că ar fi un gol. 

Când cometa se găseşte în poziţia cea mai apropiată. 
de soare, adică în trecerea la periheliu, coada s'a format 
complet. 

Abateri dela forma generală sau mai obişnuită s'au 
văzut multe. Așă, comefele din timpul din urmă au pre- 
zentat coade cu întreruperi sau cu noduri şi chiar cu o 
structură ondulatoare, cum au fost cometele 1903 Borelly 
şi 1908 Morehouse. Particularităţile acestei din urmă au 
putut fi studiate cu mare preciziune cu ajutorul fotografiei. 


* 
* * 


Din ce se compun cometele, adică ce substanțe intră 
în constituția lor ne-o spune spectroscopia. Huggins a 
fost cel dintâi care a găsit prezența hidrocarburelor in 
spectrul cometar. O parte din lumina cometelor, adică 
lumina proprie (o bună parte nefiind decât cea reflectată 
de soare), se datoreşte gazelor cometare. Acestea sunt de 
o densitate foarte mică deci extrem de rare, supuse la 
presiuni foarte mici şi devin luminoase la temperaturi 
foarte scăzute. La comete mari şi care se apropie foarte 
mult de soare, s'a văzut prezenţa şi a altor elemente. Așa 
marea cometă din 1882, şi acelea din anulacesta, cometa 
Halley şi 190 A, au arătat în spectrul lor şi liniile so- 
diului; prezența acestei substante a şi explicat coloraţiunea 
gălbue a cometei 1910 A. 

S'a mai observat şi fenomenul următor : lumina sodiu- 
lui a slăbit pe măsură ce cometa se depărta de soare, 
pe când lumina hidocarburelor şi a cyanogenului se 
măreă din ce în ce mai mult. 
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Chestiunea mai interesantă este însă modul şi mai ales 
cauza acestor formaţiuni codale. 

Cometele sunt corpuri cereşti, care ca şi planetele sunt 
supuse gravitaţiunei universale. Această putere le sileşte 
să descrie în jurul soarelui un drum eliptic foarte lungit, 
o iperbolă sau o parabolă. Apropiindu-se de soare, co- 
meta sufere transformări. Presupunând că sâmburele co- 
metar e format din o grămadă de meteoriți, în vecinăta- 
tea soarelui substanţele ce-l compun se votatilizează la 
suprafață şi se formează din cauza atracţiunei solare 
nişte curenţi de materie gazoasă ce se îndreaptă spre soare. 
Intervine însă după un timp o putere de direcţie con- 
trară, ce respinge aceste emanaţiuni gazoase îndărăt, aşa 
că ele formează, înconjurând sâmburele, coama şi în 
urmă coada cometei. Nu e imposibil ca în părţile mai de- 
părtate ale coadei, materiile gazoase dând de temperatura 
foarte scăzută a spaţiului, să se lichefieze şi să îngheţe, 
aşa că extremitatea coadei să fie formată din meteoriți. 
Intâlnirea vreunui corp ceresc cu o coadă cometară, 
lucru destul de des de altfel dacă ţinem seamă că coa- 
dele acestea mătură spaţiul pe întinderi de zeci şi sute de 
milioane de kilometri, nu ar da loc de cât cel mult la o 
ploae de stele. 

Din cele spuse până acum, rezultă că materia lumi- 
noasă e supusă la două mişcări: tendinţa de a urma dru- 
mul ce cometa descrie în orbita sa în jurul soarelui, şi 
aceea de a se întinde în direcţie opusă soarelui sub ac- 
țiunea unei puteri repulsive. De aci şi forma curbată a 
coadei. 

Teoria cometelor a fost stabilită pe aceste principii de 
învățații matematiciani Olbers şi Bessel şi de astronomul 
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Faye; ei explica în totul formațiunea coadei, fără a face 
însă nici o propunere despre natura puterilor ce consi- 
deră. In timpul din urmă, savantul astronom rus Bredichin, 
a dat acestei teorii o formă ştiinţifică exprimând până şi 
cele mai mici detalii ale ei prin calcule şi formule. 

Considerând mărimile celor două puteri ce intră în joc, 
admițând adică că puterea repulsivă poate fi mai mică, mai 
mare sau egală cu cea atractivă, Bredichin conchide că 
coadele cometare se pot împărți în trei categorii sau tipuri. 

Astfel, se obține categoria sau tipul I, admițând pu- 
terea repulsivă de 18 ori mai mare ca cea atractivă; 
coadele formate sunt lungi, foarte subțiri şi drepte, aproape 
exact în direcţia soare-cometă, în genere însă puţin lumi- 
noase: sau văzut mai ales la comete mari. 

La tipul II este aproape echivalență între cele două 
puteri; coada e lată şi de multe ori foarte luminoasă, dar 
mai scurtă ca la tipul precedent; iar la tipul III repulsiu- 
nea e mică în raport cu atracţiunea, coadele ce rezultă în 
acest caz sunt slabe şi scurte, se observă numai în legă- 
tura cu alte fenomene codale. 

Coadele aşa zise «anormale», care se prezintă ca nişte 
emanaţiuni îndreptate spre soare (s'au observat foarte rar), 
se formează fara a interveni puterea repulsivă. Bredichin 
presupune că ele ar există totdeauna, însă prea slabe, 
pentru a putea fi observate ; le consideră ca fiind origina 
meteorilor luminoşi. 

E interesant ca şi porțiunile acestor coade din fiecare 
tip au şi iuteli diferite de emanaţiune; aşa, la cele trei 
tipuri sa găsit respectiv iuțelile 6,5 km., 1,5 km. şi 0,3— 
0,6 km. pe secundă. 
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Sau făcut multe presupuneri şi ipoteze relativ la na- 
tura acestei acţiuni repulsive, ipoteze care sunt de două 
feluri: o parte în care se consideră fenomene electrice, 
altele fenomene optice. 

Zöllner, cel dintâiu, a arătat că repulsiunea electrică 
se exercită la gaze invers proporțional cu greutatea lor 
moleculară. Considerând deci acest fapt şi admițând ca 
putere de repulsiune o acțiune electrică din partea soa- 
relui, Bredichin dă următoarele rezultate ale cercetărilor 
sale. Diversele formaţiuni codale ar aveă loc în special 
în cazurile când ar preponderă următoarele gaze : pentru 
tipul I, hidrogenul, pentru al doilea hidrocarburele şi va- 
pori de metale uşoare, iar pentru al treilea vapori de 
metale grele; cele anormale însă ar puteă fi datorite la 
particule solide sau lichide, rău conducătoare de electri- 
citate. 

Teoria lui Bredichin e mai ales însemnată prin fap- 
tul că nu se referă numai la tipul general sau mai obiş- 
nuit de apariţiuni cometare, ci prin metodele şi calculele 
sale explică toate particularităţile şi abaterile dela aceste 
forme tip. 

In locul repulsiunei electrice considerate mai sus, dar 
corespunzând în totul teoriei mecanice de care am vorbit, 
sa considerat o altă putere repulsivă şi anume acţiunea 
«presiunei luminoase», putere ce intervine în teoria electro- 
magnetică a luminei. 

După Maxwell, orice rază luminoasa în propagarea ei, 
exercită în această direcţiune o presiune egala cu energia 
-de radiaţie. Această presiune e evident foarte mica: soa- 
rele exercită pe un metru pătrat o presiune luminoasă de 
0,4 mg. Când însă radiațiunile se propagă spre corpuri 
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mari, presiunea luminoasă devine şi ea la rândul ei con— 
siderabilă. Aşa, pentru planeta noastră întreagă, lumina 
solară ce primim prin radiațiune produce la suprafaţa pă- 
mântului o presiune de cel puţin 5 milioane de kilograme. 
In raport însă cu atracţiunea solară, se vede uşor că această 
presiune este aproape imperceptibilă. Cu cât însă diametrul 
corpului atras şi luminat se micşorează, cu atât puterea de- 
atracțiune descreşte mult mai repede ca presiunea lumi- 
noasă, deci poate fi pentru corpuri foarte mici egalitate- 
între aceste două puteri sau chiar presiunea luminoasă să 
fie mai mare. Existenţa reală a acestei presiuni luminoase, . 
deci exactitatea acestui fenomen, a fost dovedită prin lu- 
crările şi experientele fizicienilor Nichol, Lebedew, Hull şi 
alţii, care au determinat şi condiţiunile anume în care- 
aceste fenomene s'ar produce. 

Luând această presiune luminoasă ca acţiune repulsivă 
se obţine teoria cometară a lui Arrhenius-Schwarzschild, 
care presupune deci că substanțele asupra cărora se exer- 
cită presiunea luminoasă şi care ar formă coada, nu ar fi. 
gazoase, de oarece ar trebui să fie susceptibile de a avea 
un diametru. Această teorie nu poate explică toate parti- 
cularităţile formațiunilor codale, ca cea precedentă. 

O altă teorie e aceea a lui Boys, care se alătură de a 
lui Bredichin. Intervin aci, radiaţiunile : ale radiului sau 
ale altor substanţe radioactive. Radiaţiunile acestea, care 
au o iuţeală egală cu t/a din a luminei sunt produse de 
foarte mici particule de helium, care sunt foarte tare elec- 
trizate. Incărcarea electrostatică a soarelui e suficientă a 
face ca părticelele « îndreptate spre soare să fie împinse 
în direcţie opusă cu iuțeli crescânde, aşa că ar formă o 
coadă. După cum este raportul între încărcarea electrică_ 
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-şi masa particulelor, se formează coade mai mult sau mai 
puțin limitate, simple sau multiple, diferind şi după felul 
radiațiunilor emise de diferitele substanțe radioactive. 

Radiaţiunile electrizate negativ, emise de radiu, ar 
formă coade îndreptate spre soare, coadele anormale. Spec- 
trul cometei se explică şi el prin faptul că părticelele 
electrizate, radiază energia ce face ca gazele să devie lu- 
minoase. In definitiv Boys păstrează teoria materială a lui 
Bredichin, însă presupune numai că fenomenele ce au loc 
„devin vizibile prin acţiune radioactivă. 

Ipotesele cele mai probabile sunt acele mecanice, care 
prezintă capul şi coada cometei ca obiecte reale, mate- 
riale, fapt ce se verifică prin observaţiunea că mişcările 
şi transformările cometare se fac cu iuțeli mai mici ca 
ale luminei. Teoriile pur optice şi electrice în care toate 
transformările se fac cu iuțeala enormă a luminei, nu par 
probabile. 

Sa susținut că coadele cometelor ar fi produse de 
raze cathodice. Goldstein a obţinut experimental feno- 
mene electrice ce par a aveă o oarecare asemănare cu 
-coadele cometelor. La descărcări electrice anumite, într'o 
“atmosferă foarte inult rarificată, se observă, în jurul po- 
lului negativ o lumină slabă, — şi în acest spaţiu, prin 
introducerea unui corp străin, se produc raze cathodice 
-curbate ce par a fi respinse de catodă — dau astfel o ima- 
gine a coadelor cometare. La comete s'ar presupune că 
soarele ar fi emițând făşii foarte lungi de raze cathodice, 
care când cometele intră în acest spaţiu, produc raze ce 
se depărtează de soare. Cu alte cuvinte emanaţiunile și 
scoadele ar fi numai iluzii optice. 
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Tot în acest sens s'a pronunţat şi Fontenelle în La 
pluralité des Mondes relativ la comete. El presupune 
anume că coadele sar datori unui fenomen analog cu 
acel ce se formează la farurile luminoase, adică admițând 
existența în spaţiu a unor corpuscule solide împrăștiate 
în mare număr În univers, reduce formațiunea coadelor 
cometare la o simplă concentrare a luminei solare de aceste 
corpuscule. Substanţa cometară fiind refringentă formează 
în trecerea sa cu mare iuţeală în fața soarelui o făşie 
luminoasă. 

Pentru a termină, să dau în scurt concluziunile admise» 
azi relative la comete, cum le-a exprimat D. Maunder. 

Cometele conţin extrem de puţină materie. Capul tre- 
bue să fie format probabil din oarecare substanţă solidă, 
sub forma unei îngrămădiri de părticele solide într'un în- 
veliş de materii gazoase, vapori, care părticele solide sunt 
uneori aruncate în drumul lor, dând naşteri la meteori, 
stele căzătoare. Dar volumul cometei, şi substanţele ce 
conţine, se micşorează şi prin faptul că perde substante 
prin coadă, care se răreşte în spaţiu. Când se apropie de 
soare, capul se încălzeşte şi emite, sau se desfac din el, 
nişte învelişuri concentrice, în care substanțele sunt în o 
stare de diviziune foarte mică. 

Sub acţiunea repulsivă a presiunei luminoase se for- 
mează coadele cum am văzut mai sus. 

MARIA CH. THEOHARI 


Licenţială în Matematici 
Observatorul Astronomic şi Meteorclogic: 
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O VIZITĂ LA O FABRICĂ DE AER LICHID 


Oricine a citit sau a auzit vorbindu-se cevă despre 
proprietăţile aerului făcut asemenea apei, se va simţi atras 
să facă o vizită la o astfel de fabrică. Chiar numele de 
aer lichid ar fi de ajuns ca să provoace curiozitatea. Ar- 
ticolul de faţă n'are alt scop decât să recomande călduros 
o asemenea vizită, care nu e greu de făcut, pentru că fa- 
brica este o Societate Română cu sediul în Capitală, strada 
Măgurele, 93 bis. 

Se va puteă vedeă reproducându-se în mare, experi- 
enta de compresibilitate şi lichefiare a gazelor şi în spe- 
cial a aerului, despre care se vorbeşte în Fizică şi ceea 
ce e mai interesant, se va vedeă cum sa industrializat 
experienţa demonstrativă pe care o amintii şi câte foloase 
şlie să tragă spiritul născocitor al omului, dintr'însa. 


* ci * 

Ceea ce costă la o asemenea fabrică, este numai ins- 
talaţiunea şi funcţionarea maşinelor, căci materialul brut 
se ia direct din natură, fără supărare din partea nimănui, 
caci este o proprietate a tuturor ! 

Cu ajutorul unui «dinamo» puternic, care face să func- 
ționeze o pompă de compresiune, aerul absorbit din exte- 
rior este înghesuit în nişte camere de tuciu foarte resis- 
tente, operaţiune pe care în mic, o face şi un velocipedist, 
când pompează aer, pentru a umple cauciucurile bicicletei 
sale. Inghesuiala pe care o primeşte aerul, este în scopul 
de a-l 'face ascultător şi a-l transformă din stare de 
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gaz nepipăibil, în aceia de lichid care să cadă mai uşor 
sub simțurile noastre. Dar ca aerul să devie lichid îi mai 
trebue să fie răcit foarte mult; atât de mult în cât ră- 
ceala produsă de ghiaţă cu sare (—50°) să pară aşă de 
fierbinte pentru răceala aerului lichid. precum nouă ni se 
pare apa clocotită. Ii trebue aerului ca să devie lichid, un 
frig de—180". Frigul acesta imposibil de obținut prin ames- 
tecuri frigorifere, noi îl cerem să şi-l procure aerul lichid 
de unde o şti el; e destul că e în mâna noastră, înghe- 
suit bine! Experienţa de Fizică de care am vorbit la în- 
ceput, ne învaţă un fel de chin la care să supunem aerul 
şi după care chin el sa se răcească, cât ne trebue nouă. 
In adevăr, după ce am înghesuit bine aerul în cât abiă 
mai încape, apoi deschizând deodată un robinet, îl lăsăm 
să se desmorțească o secundă, pătrunzând într'o cameră 
mai mare, ca să mai vadă cât de bine este să fie mai li- 
ber. Prin desmorţirea asta, aerul se mai răceşte. Dacă 
apoi, îl înghesuim din nou şi după aceea fără veste îl 
destindem iaraşi, el se va mai răci; aşă căla un moment, 
după atâta chin, va începe să şi brobonească faţa... de o 
sudoare rece (!) adică ştiințificeşte, pe pereţii vasului de 
compresiune apar picături de aer lichid. 

In felul acesta se fabrică în industrie aer lichid, pro- 
ducându-se o jumătate de litru pe oră cu cheltuială de forţă 
nu prea mare, ci cam de un cal-vapor. 

In laboratorul fabricei, am văzut reproducându-se mici 
experienţe—pe care le citisem în «Cronicile ştiinţifice ale 
d-lui profesor G. G. Longinescu»—cu aerul lichid, pentru a 
pune în evidență proprietăţile sale curioase. 

Aşă, dacă se toarnă o picătură de aer lichid pe masă,:- 
ea se face sferică ca şi o picătură de argint viu şi imediat 
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începe să se transforme în gaz, din care cauză nici nu 
atinge masa căci o ridică vaporii de sub ea. Din aceeaşi 
cauză o picătură turnată pe mână, nu ne răceşte aşă de 
mult cum ar trebui, după răceala pe care am spus că o 
are aerul lichid. 

Tot în laboratorul fabricei am mai văzut, cum o bu- 
căţică de măr cufundată în aer lichid se îngheață imediat 
întărindu-se ca sticla aşă că se sparge ca şi ea, cu un 
ciocan. Tot aşă cu o bucată de gumă, de postav, etc. Pro- 
prietaţile acestea sunt trecătoare. Ele dispar îndată ce 
temperatura obiectului se ridică puțin deasupra celei a 
aerului lichid. 


Ceea ce e însă admirabil din punct de vedere indus- 
trial în transformarea aceasta de stare a aerului, este 
scoaterea oxigenului pe o cale mai simplă şi fără pericol 
de explozie, ca în electroliza apei. 

In adevăr, dacă aerul lichid. nu este ținut la—180” ră- 
cire, atunci el se va evapora, dar şi aci e partea intere- 
santa aerul lichid nu se mai preface direct în aer gazos, 
ci se descompune şi azotul profită de aceasta şi fuge de 
oxigen care fiind mai greoi la mers, ramâne în vas ca 
oxigen lichid, de o culoare azurie, prefacându-se încet, 
încet în oxigen gazos şi luând-o pe urmele azotului. Acum 
însă intervine omul, care s'a bucurat de purtarea neprie- 
tenoasa a azotului și face oxigenul prizonier ca să pla- 
tească numai el, cheltuelile de despărțenie ! Şi bietul oxigen, 
plăteşte cu vârf şi îndesat. 

Cu oxigenul acesta industrial, omul a ajuns să producă 
lumina aşă de puternică ca şi cea electrică şi căldură în 
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fața căreia puţine substanțe mai pot rămâne refractare. 

In fabrica despre care vorbesc am văzut multe aplica- 
țiuni ale oxigenului, extras din aer lichid relativ la de- 
sinfectare, la încălzitul locuințelor etc. Mă voiu opri să 
adaug câtevă cuvinte asupra uneia care m'a uimit mai 
mult. E vorba de flacăra produsa arzând în oxigen vapori 
de acetilenă disolvată. 

Ambele gaze vin prin tuburi de cauciuc dela vase de 
fontă separate şi se întâlnesc pe o bucată de calcar unde 
se produce flacăra. 

Cu această flacără se pot produce proiecţiuni cinema- 
togralice tot atât de bine ca şi cu arcul electric. 

Puterea acestei flacări este întradevăr uimitoare : Con” 
centrând-o printr'un dispozitiv ca la un furtun de apă, 
pe care un lucrător îl ţine în mână, am văzut tăind cu 
flacăra un disc circular de fontă de o grosime de 2 cm. 
în mai puţin de 5 minute. 

Cheltuelile sunt destul de mici, pentrucă oxigenul in- 
dustrial în fabrica de care vorbesc, se vinde cu 6 lei me- 
trul cub. Pentru lumină consumatiunea medie a unei 
lampe este de 4 lei 50 pe oră. Ţinând samă că instala- 
țiunea electrică cere cheltueli mari, avem un avantaj uti- 
lizând flacăra de oxigen cu acetilenă. 

Mă opresc aci cu foloasele ce derivă din proprietăţile 
aerului lichid, recomandând cu toată inzistența să vadă 
cât mai mulți ceia ce trebue văzut, căci văzând și pipăind 
câştigăm mai sigur, mai uşor şi mai pentru multă vreme, 
ceeace din carte sar câştigă citind. 


GH. A. NICHIFOR 
PROFESOR 
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Adevărul adesea nu stă prea tare îmbrobodit. De multe 
ori întâmplări neînsemnate l'a scos la iveala, dacă cerce- 
tătorul a avut priceperea să le observe şi să tragă folos 
din ele. 

Istoria multora din descoperirile mari tot întâmplarilor 
se datorește. Astfel fu descoperirea oxigenului, elementul eel 
mai de seamă din aer, acum vreo 140 de ani. Un învățat, 
Priestley, dobândise o lupă. Foarte bucuros de avutul lui, 
într'o zi aduna cu lupa razele soarelui pe felurite lucruri 
din laboratorul său. Printre aceste lucruri se află şi un 
borcănașş cu oxid de mercur. La căldura razelor soarelui 
adunate cu lupa, el văzu cum oxidul din roşu cum eră, se 
închide, până băgă de seamă că se iveşte şi un gaz. Adună 
acest gaz şi văză cum o lumânare arde mai puternic în el. 
Aceasta eră un lucru nou şi foarte ațâţător pentru Prie- 
stley ; el spune cAceasta m'a minunat mai mult decât pot 
spune; nu ştiam de loc ce să povestesc despre el». 

Incercări mai departe îi învederează că acest gaz care 
toate însuşirile aerului, numai, cu mult mai desăvârşite». 
De fapt, mulțumită curiozităței de a încercă puterea lupei 
el descoperi oxigenul. 

O altă întâmplare.— Culoarea indigo se prepară azi pe 
cale sintetică în laborator. O fază de seamă în fabricarea 
lui este producerea acidului ftalic din naftalen, materialul 
de căpetenie din care se prepară indigo. Această transfor- 
mare se face cu ajutorul vitriolului — acidul sulfuric — 
încălzit cu naftalenul după vreme îndelungată. Se în- 
tâmplă odată că termometrul se sparse şi mercurul curse 
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în vasul cu acest amestec cald. Transformarea atunci se 
făcu mai repede şi iacă de ce azi se întrebuinţează mercurul 
spre a iuți această operaţie. 

De sigur că cercetătorul fără cunoştinţele trebuitoare 
şi fară ascuţimea de observaţie nu poate face nimic. Tre- 
bueşte veşnic să fie gata a vedea cevă neaşteptat, a vedea - 
natura şi în altă formă decât cea în care sa deprins. 

Câtă lume nu observă lucruri cărora nu le dă nici o 
luare aminte sau dacă o fac şi nu şi-o pot explică spun 
că wau văzut bine sau silesc observaţia pentru explicaţia 
cunoscută lor. Astfel a făcut un chimist Liebig, cunoscut 
prin extractul de carne Liebig. ; 

In cercetările lui dă peste un lichid asemănător în unele 
privințe clorurei de sodiu, dar diferit în unele. El lasă la 
o parte diferențele şi fără a mai face alte experiențe mai 
departe se declară multumit cu explicatia lui, dar care nu-i 
fu supărarea când peste câtevà luni aude că un francez a 
descoperit bromul, lichidul pe care-l aveă sub ochi de 
atâta vreme. Liebig povesteşte însuşi această întâmplare 
şi arată rezultatele explicărilor pripite şi nesprijinite pe 
experiența. 

Deci pentru cele mai neînsemnate întâmplări numai 
observaţia adevărată este de preţ. Putem noi să avem apa- 
rate şi material costisitor, dar fără ştiinţa de a observă 
natura, de a-i vorbi cu îngrijire şi răbdare trecem fără să 
simțim pe lângă lucruri de folos şi altora şi nouă. 


G. STATESCU 
Şef de lucrări la laboratoriul de F'zică moleculară. 


După The romance of modern chemistry, by J, C. Philip. 
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NOTIŢE 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor notițe este Ingăduilă numai cu n ătarca uu- 
mărului din „Natura“ din cara se vor luă. Aceste nolija nu sunt, cum »’ar crede, luate 
peadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după article cu mult mai intinse 


De ce cântă stâlpii de telegraf? — Explicarea dată după „La 
Nature“ în un număr din anul trecut al acestei reviste (pag. 176), e 
numai de jumătate. Explicarea se referea mai ales la chestia: cum se 
face, că stâlpii cântă? Şi se explică aşă, că stâlpii au rolul de vioară, 
ceştele de porțelan rolul de căluşi, iar vântul şi mai ales căldura şi 
frigul (variaţiunile de temperatură) rolul de arcuş, punând sârmele 
în vibraţiune. Cauzele vibraţiunii însă nu sunt explicate în deajuns 
şi în parte sunt necorecte. Nu se explică pentruce uneori stâlpii cântă 
așă de puternic, iar altă dată abiă se aude din apropiere cevă murmur, 
sau pentruce în același timp ici urlă zgomotos, iar dincolo abiă se 
aude un murmur ? 

Adevărul e că rolul principal de arcuș îl are vântul şi nu va-— 
riaţia 'de temperatură. Vântul, ca şi arcuşul, pune sârmele mai tare- 
în vibrațiune, când bate curmeziș. Când direcţiunea vântului e aproape 
paralelă cu a sârmelor, vibraţiunea e minimă şi sunetul abiă se poate 
percepe punând urechea lângă stâlp. Se întăreşte însă sunetul pe 
măsură ce direocţiunea vântului se abate dela direcţiunea sârmei şi 
ajunge maximul, când direcţiunile lor sunt perpendiculare. De aceasta. 
se poate convinge oricine. Fireşte, cu cât e mai puternic, mai repede 
vântul, cu atât e şi sunetul mai puternic. 

Temperatura are mai mult rol de acordator. Frigul contractează, 
înstrunează sârmele, deci vibrează mai bine, măestrul vânt capătă o 
unealtă muzicală acordată şi poate cânta mai bine decât când firele 
sunt lăsate din cauza căldurii. Iarna pe ger tonul e înalt, pe când 
vară pe căldură e mai jos. Fireşte atârnă şi dela întinderea firelor cu. 


ocaziunea aşezării lor pe stâlpi. 
I. Corbu 
(Bistriţa). 


Invenţiunea hârtiei şi a tipografiei. — După un studiu publicat 
de Parker, Chinezii ne-au întrecut cu mult în ce priveşte aceste două. 
invenţiuni. 
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La început, Chinezii scriau pe foi de bambu cusute mai multe la 
un loc; pe urmă pe tăblițe de lemn. Semnele le făceau la început cu 
lac, iar mai pe urmă cu cerneală. Din cea mai înaltă antichitate, ei 
se slujeau de un beţişor de lemn uns cu lac pentru a scrie pe stofă 
de mătase. Două veacuri înainte de Christos începură a se sluji de 
pensule, şi de o mătase de o calitate mai proastă făcută din resturi 
și părăsiră foile de bambu. In anul 105 Tsai Lun avu ideia să fa- 
brice hârtie cu fibre de cânepă, şi de alt material mai eftin can mă- 
tasea. De atunci începu a se fabrică tot felul de hârtie din foi de 
bambu, de duzi. In secolul al III-lea începură să fabrice o cerneală 
fără lac, fără seu şi fără cărbune. Descoperirea tipografiei a fost fă- 
cută mai curând decât se crede. De foarte multă vreme scriitorii lor 
obişnuiau să ia pe hârtie urmele inscripţilor vechi, şi modelele cali- 
grafice săpate în piatră. In modul acesta, literile săpate eşeau în alb 
pe hârtie, iar câmpul rămâneă negru. Din anul 598 după Christos se 
ivi sistemul contrar de a săpă în relief insoripţiilo. Atunci din ordinul 
unui împărat fură săpate pe table de lemn icoane de ale lui Buda şi 
siâr.la scriptură a lor. Dela 618 până la 906 fură tipărite cărţi pe 
hârtie. In 932, un prinţ ture care stăpâncă Nordul Chinei tipări pentru 
întâia oară cărţile clasice ale lui Confucius. 

Cu începere din anul 954, şoolarii chinezi scăpară de truda de a 
copiă cărţile pe care învățau. Dela 1041 începură a se ivi literile de 
tipar de pământ ars. Dela 1368 până la 1645 fură întrebuințate litere 
„mobile de cupru. 

După cum se vede Gutenberg n'a fosi singurul inveniator al tipo- 
grafiei. 


La Nature, (7 August 1909). 


* 
* + 


Contra grindinei. — S'a crezut în un timp că ne-am puteă apără 
de grindină descărcând tunuri în contra nourilor care o aduce sau 
irimețând rachete în contra lor. S'a dovedit în urmă că acest mijloc 
de apărare e cu totul netolositor. Generalul de Negrier a început în 
Franţa un studiu întins din un punct de vedere cu iotut original. 

El pleacă de la faptul că grindina e însoțită în totdeauna de 
-puternice furtuni electrice. După el formarea grindinei s'ar da- 
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tora răcirei produse de descărcările electrice. Dacă această teorie are 
nevoe de demonstraţie, nu se poate tăgădui însă că este o strânsă 
legătură. întra electricitate şi grindină. Generalul crede că s'ar puteă 
înlătură grindina împedicându-se îngrămădirea electricității. Descăr- 
cările atmosferice de electricitate s'ar putea face lesne cu ajutorul pa- 
ratvrusnelelor. Aparatele de acest fel nu funcţionează de obicei cum 
ar trebui din cauză că vargenua de fer ar rugini cu vremea şi prin 
aceasta s'ar opune la scurgerea electricităţei. Generalul de Negrier 
plecând dela faptul că descărcările norilor prin paratrăsnet sunt os- 
cilalorie, propune întrebuinţarea de tuburi de aramă în loc de vergele. 

In adevăr, descărcările oscilatorie au loc numai pe suprafața unui 
conductor metalic şi nu în toată masa lui. La Paizay-le-See s'a aşezat 
un paratrăsnet de acesta pe un stâlp înalt de 30 m. Altele vor fi aşezate 
după anumite regule. Rămâne să se vadă care va fi rezultatul acestor 
experienţe. 

(La Nutuve, li August 1999). 


3 
* e 


Numărul leproşilor, după raportul făcut la la Congresul interna- 
tional ţinut la Bergen în August 1909, este de 200 mii în lumea toată. 

lată câţi leproşi sunt în următoarele ţări: Serbia 3, Bulgaria 9, 
Grecia 9, Germania 28, Canada 20, Franţa 816, România 208, Italia 
123, Spania 240, Turcia din Europa 550, Puleslina 800, Insula Ceylan 
589, Jamaica 45, Algeria 106, Creta 600, Rusia 1372, Sumatra 896, 
Borneo 68, Columbia 4152, Insulile Filipine 2330, Cuba 1297, Indo- 
China 10.500, Republica Argentina 12.000, Jawa 15.000, Japonia 40.000, 
India 100.000. 


(La Nature, 30 Oct. 1909). 


Contra accidentelor pe drumurile de fer. — Americanii, se ştie 
sunt în fruntea tuturora prin numărul mare de nenorociri de drum 
de fer. Tot ei sunt şi cei dintâiu care au luat o măsură, pentru a 
le împuţină. Plecând dela faptul că cele mai multe nenorociri se în- 
tâmplă din cauza că linia nu este ţinută în stare bună, ei dau premii 
cantonişiilor care își împlinesc mai bine datoria lor, şi pedepsesc se 
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înțelege pe cei vinovați. O Companie din Pensilvania împarte 50 de 
mii lei pe trimestru. Până de curând controlul se făceă într'un mod 
aproape primitiv. Un comitet de ingineri şi funcţionari luau loc într'un 
vagon legat la urma unui tren expres. In pragul celor două uşi din 
urmă puneau două pahare, umplute cu apă şi numărau picăturile de 
apă aruncate din pahare prin sdruncinăturile vagonului pe secţiunea 
unui cantonier. Câte picături atâtea puncte scrise la socoteala echipei 
respunzătoare. In timpul din urmă acest control se face mai ştiinţifice 
cu un aparat anumit făcut care scrie sguduirile verticale şi orizontale. 
(La Nature, 23 Oct. 1909), 


Cicoarea a fost întrebuințată ca adaos la cafea întâia oară în 
Olanda din anul 1690, In Germania întrebuinţarea ei se ivește în anul 
1763, fiind sprijinită de Frederic cel Mare care caută să împuţineze 
cu cicoare şi alte surogate consumarea de prea muliă cafea la supușii 
lui. In Franţa cicoarea prăjită începe să fie întrebuințată în 1771. In 
toată Europa sunt astăzi peste 500 fabrici de cicoare prăjită, dintre 
care peste 100 în Germania. In această ţară se cultivă în fiecare an 
cam 11,000 hectare de cicoare, iar industria ei ocupă vreo 7000 de 
lucrători. 

(Prometheus, 12 Ianurie 1910). 


Ei 
s E] 


Vânătoarea de foci este o adevărată îndustrie în Terre-Neuve şi 
Groenlanda. Ea începe de obiceiu, la 10 Marte, când vapoare anume 
făcute ca să resiste la sloiurile de ghiaţă pornesc în urmărirea fo- 
celor. In 1908, 21 vapoare cu 3600 oameni au ucis 213.868 foci, în 
valoare de 2 milioane lei. In 1906, an cu totul priinoios, cele 25 de 
vapoare au ucis 341,836 foci, care au dat 8000 tone de grăsime în 
valoare de 3,800,000 lei. Vânătoarea aduce câştig mare acţionarilor 
dar nu şi pescarilor. 

(La Nature, 23 Octombre 1909). 


-ie — 


Tip. GUTENBERG, J. G5bl S-sori, Str. Doamnei 20.— Bucureşti. 
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ROLUL PLANTELOR 
IN CIRCULAȚIA MATERIEI ȘI A ENERGIEI 


I. 


Cu drept cuvânt putem spune că trăim în epoca iutțelii. 
Niciodată o aşă de mare parte din energia omenirei nu a 
fost întrebuințată spre a dobândi tot mai perfecționate şi 
mai repezi mijloace de transport. E drept însă, că nici 
una poate din cuceririle tecnicei nu a contribuit a dă 
omului o mai mare încredere în forțele lui şi a-l face ca 
din ce în ce mai puţin să se simtă atât de nesfârşit de 
mic faţă de natură. 

Pentru omul din ziua de astăzi globul pământesc nu 
mai are dimensiunile pe care le aveă acum o sută sau mai 
bine de ani. Astăzi distanțele nu mai au aproape nici 
o însemnătate. Graţie admirabilelor mijloace de comuni- 
catie, un om dintr'un punct al pământului poate spune 
că e în acelaş moment pe toată întinderea acestuia. Căci 
tot ce se petrece pe toată această întindere îi este cu- 
noscut şi de tot ce se produce pe orice colţişor al pă- 
mântului se poate bucură, ba chiar nu e zi, în care, fără 
ca să ne dăm seama, ne folosim de produse ale celor cinci 
continente. 

Graţie acestui enorm progres în alcătuirea mijloacelor 
de comunicaţie sa putut realiză admirabila comunitate 
de bunuri ale omenirei, fiecare parte a acestuia luând 
dintr'o parte ce-i trebue şi dând în schimb din prisosul 
ei, şi mai cu seamă, numai şi numai în chipul acesta sau 
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putut răspândi şi două cele mai de preț bunuri, civili- 
zatia şi cultura. 

Astfel în cuceritorul lor mers, pornit în lungul şi ’n 
latul pământului, neagra rețea de căi ferate şi sârme 
telegrafice, şi coloanele groase de fum ale industriei ce îi 
urmează, lasă în urma lor ca o lungă şi strălucitoare 
fâşie, lumina culturei, a soarelui care a strălucit în alte 
timpuri şi 'n alte locuri. dar ale cărui raze coprind tot mai 
întinse şi mai întinse tărâmuri. 

Dar nu e numai o metaforă când vorbesc de soarele 
care a strălucit în alte timpuri şi 'n alte locuri, şi de a 
cărui lumină se bucură neamurile care nici nu i-au văzut 
răsăritul; este şi un adevăr ştiintific în aceste vorbe. 

Să ne explicăm. 

Este de toată lumea ştiut că elementul primordial, ali- 
mentul de căpetenie fără de care nici o industrie, deci 
nici toată civilizaţia şi cultura noastră actuală nu ar puteă 
există, sunt cărbunii de pământ. 

Astfel, nu fără oarecare îndreptăţire cercurile indus- 
triale de pe acuma sunt îngrijate de tot mai simţitoarea 
istovire a depozitelor de cărbuni care se găsesc în mâ- 
nile Europenilor, şi cu oarecare groază e aşteptat timpul 
când ele nu vor mai produce nimica. E drept că centrul 
Asiei mai conţine enorme depozite de cărbuni, dar acestea 
sunt în mânile Chinezilor, şi cine ştie dacă nu va veni 
o vreme când în acele locuri se va strămută centrul de 
activitate al omenirei, după ce însă neamurile, în războae 
a căror grozăvie nu ne-o putem închipui, se vor fi luptat 
pentru cucerirea acestor tărâmuri. 

Sau poate — căci la ce nu ne putem aşteptă astăzi — 
noi descoperiri ne vor da posibilitatea să ne folosim de 
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alte isvoare de energie care, fie că ne mai sunt necunos- 
cute, fie că ne sunt cunoscute dar nu ne putem încă fo- 
losi de ele. Astfel s'ar puteă găsi vreo dată, poate, mijlocul 
de a pune în libertate şi de a întrebuinţă energia nemăr- 
ginită ce sar obține prin disocierea materiei şi care ne-ar 
«da cantități enorme de energie în minime volume de materie, 
sau s'ar născoci un mod oarecare de a întrebuinţă direct 
“energia solară, care de altfel indirect e cel mai de căpe- 
tenie, ca să nu zic chiar singurul nostru isvor de energie. 
“Căci ce sunt cărbunii de pământ altcevă, decât energie 
solară întrebuințată de plantele altor vremuri pentru asi- 
milația lor şi înmagazinată astfel, încât acuma după mii de 
ani punând-o din nou în libertate, o transformăm iarăşi 
în lumină şi căldură spre folosul nostru? Şi nu numai în 
lumina în sensul propriu al cuvântului, dar şi în sens fi- 
gurat, în lumina minţii, în cultură. 

lar Prometeu care din înălțimile cerului a smuls dum- 
nezeiasca lumină a soarelui spre a ne-o da nouă oamenilor 
şi a ne ridică astfel într'o lume mai înaltă ; sau, ca să vorbim 
mai ştiinţific, transformatorul care ne-a dat în mână acest 
uriaş izvor de energie nu este altul decât planta verde, sau 
mai bine zis celula clorofileană. 

Aşă dar trebue să privim planta ca un imens trans- 
formator, care ne pune la îndemână cea mai mare parte 
din energia de care ne folosim, atât pentru cea dintâi şi 
mai elementară din funcțiunile noastre, aceea de a ne în- 
tretine viaţa hrănindu-ne, cât şi pentru cele mai măreţe şi 
cutezătoare întreprinderi ale noastre. 

In cele ce urmează vom căută să arătăm pe scurt, care 
sunt cele mai de căpetenie transformări la care iau parte 
plantele, şi chipul în care se petrec ele. 
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Din punctul de vedere al importanţei ce o are, nu numai 
pentru plântă dar pentru întreaga economie a naturei, cea. 
mai de căpetenie funcţiune a plantei verzi este aceea de a 
produce substanţa organică din materie brută, neorganică.. 

Toată materia organică existentă, cu mici excepţii numai, 
este creaţiunea plantei. Dar pentru a puteă urmări mai 
bine şi înţelege în esenţa lui acest fenomen, ar fi bine să 
ne lămutim întâi asupra înțelesului ce trebue să dăm acestui 
cuvânt: materie organică. 

Vechea definiţie, după care erau substanţe organice 
numai cele produse în organismul ființelor, plante sau: 
animale, nu mai are nici o valoare, de când pe cale arti~ 
ficială şi plecând exclusiv de la materii anorganice s'a ajuns. 
a se prepară o mulţime de corpuri organice. Constatân- 
du-se în urmă că toate materiile organice sunt compuşi 
de ai carbonului, s'a luat această proprietate drept caracter- 
distinctiv, de unde şi numele de chimia carbonului, pe care 
l-au dat unii chimişti chimiei organice. 

Deşi actualmente această clasificare e în general admisă, 
ea totuşi nu e perfectă, căci ştim că sunt unii compuşi 
de-ai carbonului pe care cu toate acestea nu-i considerăm. 
ca organici. 

Privind mai de aproape lucrurile vedem însă că în în- 
suşi acest grup al carbonului mai putem face o clasificaţie- 
şi anume, în corpi care fiind săraci în O mai au afinitate 
pentru acest gaz şi alţii la care nu mai există această a- 
finitate. In chipul acesta vom vedea că în primul grup 
vor intră toate şi numai substanțele organice. 

Am putea deci numi substanțe organice acele substante- 
compuse din C şi H şi alte elemente care au o mare afi- 
nitate pentru O sau sunt cu alte cuvinte substanțe prin 
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excelenţă combustibile, în cel mai larg înțeles al cuvântului. 

Pricepem acuma numaidecât, în ce va constă acest fe- 
nomen al producerei materiei organice ; el nu va fi altcevă 
«decât o desoxidare, o reducere a unor corpi bogaţi în O. 

Insă nu trebue să uităm că orice corp organic mai con- 
ţine şi H că prin urmare şi fixarea acestuia mai este un 
punct de căpetenie în formarea materiei organice. 

In rezumat am puteă exprimă prin următoarea reacție 
fenomenul de care ne ocupăm: 

x. CO: + y. H?O = C. Hy Oxy- + ZO. 

Aparatul în care se produce această transformare este 
celula verde, adică aceea care conţine clorofilă, singura în 
stare de a îndeplini funcțiunea de asimilaţie a plantei, ce 
nu e alta decât funcțiunea de care am vorbit mai sus. 

Dar în afară de aparatul necesar pentru această reducere 
de CO? şi H2O în materie organică e nevoe şi de materialul 
respectiv. 

In ce priveşte pe cel d'intâiu, se ştie că planta il ia 
lin aerul atmosferic, şi vom reveni mai târziu asupra pro- 
porţiilor în care se găseşte el aci. Vom mai adăoga numai 
«că asimilația se produce mai intens atunci când CO? este 
amestecat cu alte gaze inofensive, O, H, Az, sau altele, 
căci se ştie că excesul de CO: are o acţiune vătămătoare 
asupra ființelor viețuitoare. 

Iar din rolul pe care-l are H din apă în asimilaţia 
plantei, înțelegem de unde provine imposibilitatea în care 
se află planta, de a trăi fără de acest aliment şi greutatea 
«cu care trăeşte când nu-l are în deajuns. 

Cu aceasta însă nu s'au terminat condiţiunile necesare 
pentru producerea acestui fenomen. Am văzut că dacă 
se produce materie organică din CO: şi apă are loco 
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reducere, adică o perdere de oxigen. Când, acuma se va 
produce fenomenul invers adică absorbire de O graţie 
căreia materia organică se descompune din nou în CO? şi 
apă, când vom aveă cu alte cuvinte combustiune, ştim că 
se va degajă căldură. Atunci când reacţia aceasta se petrece 
în corpul aminal ea mai are ca rezultat mişcarea, sau în 
alte condițiuni va da naştere la alte forme de energie. In 
orice caz însă avem degajare de energie. 

Având însă în vedere legea conservărei energiei, ori- 
decâteori vedem manifestându-se o energie oarecare ni se 
impune întrebarea: Care este origina acestei energii ? 

Această chestiune ni se impune şi 'n cazul de față. Jar 
răspunsul pe care-l vom da, este că energia calorifică saw 
de orice altă natură produsă prin combustiunea materiei 
organice, preexista în aceasta sub formă de energie chi- 
mică potenţială, sau în cazul nostru sub formă de afinitate 
pentru O a materiei organice. 

Când e vorba de energie mecanică, exempiul cel mai 
uzitat pentru a concretiză energia potenţială, este acela al 
pietrei sau oricărui alt corp greu, care e ținut la oarecare 
înălțime, şi care, de îndată ce va încetă rezistența ce-l 
ține în loc va cădeă, transformând energia sa potenţială 
în energie activă. 

Dar după cum în acest caz, numaidecât căutăm să aflăm. 
care a fost energia care a ridicat greutatea la înălţimea. 
din care-i dăm drumul, tot astfel şi în cazul nostru trebue 
să aflăm care e energia care a adus diferitele elemente ce- 
compun materia organică în starea aceasta de afinitate 
pentru O sau mai bine zis care a fost energia care a 
servit la producerea materiei organice. 

Cum însă acest din urmă fenomen se identifică cu asi- 
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milaţia plantei verzi, vom căută să determinăm care e con- 
'diţia «sine qua non» pentru ca acest fenomen să aibă loc, 
şi care e factorul cu a cărui variaţie variază proporțional 
şi intensitatea asimilației. 

Prin foarte simple experiențe fiziologice, e uşor de sta- 
bilit că numai în două izvoare de energie trebue să căutăm 
pe aceea de care e vorba mai sus, şi anume în căldură şi 
lumină, care ştim că sunt amândouă absolut indispensabile 
pentru viaţa plantei. 

Formarea materiei organice şi intensitatea cu care 
aceasta are loc, o putem constată uşor, fie cântărind planta 
înainte şi după un anumit timp, fie apreciind după canti- 
tatea de O care se degajează intensitatea schimbului de gaze 
şi deci şi a asimilaţiei. 

Sa constatat astfel, că ambele schimbări nu mai au loc 
dacă reducem temperatura mediului, în care trăeşte planta, 
la un minimum, care a fost stabilit între + 35 C până 
la — 2.2 C, sau dacă o ridicăm până la nu maximum de 
—- 50 şi că ele se petrec cu cea mai mare intensitate la 
un optimum de 95%—40 C. Printr'o experienţă foarte 
simplă, putem studià şi acţiunea luminei. Intr'o pâlnie de 
sticlă, al cărei vârf îl introducem într'o eprubetă gradată 
punem frunze verzi de curând culese. Umplem apoi pâlnia 
cu apă şi o răsturnăm într'o cuvetă de sticlă de asemenea 
plină cu apă. Expunând totul la lumină, constatăm că se 
degajează din frunze nişte băşici gazoase, care se ridică în 
eprubetă, gonind apa. Variind intensitatea luminei, fie prin 
mărirea sau micşorarea isvorului luminos, sau mai uşor 
apropiind sau depărtând aparatul de acesta, vedem că va- 
riază şi intensitatea acestei degajări, care la întunerec, 
adică atunci când acoperim vasul, încetează cu desăvârşire» 
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Ne mai rămâne acuma să stabilim rolul pe care-l joacă fie- 

care din aceste energii în parte şi importanţa ce li se cuvine. 

Ştim că, între o energie şi un efect aparent al ei, 
există un raport de proporţionalitate directă. Bazându-ne 
pe acest principiu şi făcând nişte experiențe foarte simple; 
anume variind intensitatea căldurei şi a luminei şi com- 
parând-o cu aceea a asimilaţiei, vom vede că lumina sin- 
gură e direct proporţională cu aceasta, căldura fixând 
numai limitele de care am vorbit mai sus, fiind deci mai 
mult o condiţie favorabilă pentru transformarea energiei lu- 
minoase, singura care ia parte la formarea rnateriei organice. 

Cum însă acest fenomen, asimilaţia plantelor verzi, e 
singurul prin care se produce materie organică, este deci 
condiţia primordială pentru existenţa oricărui fel de viată, 
vegetală sau animală, înțelegem că orice muncă mecanică 
produsă de organisme, şi chiar orice energie de care se 
folosesc acestea spre a produce diferitele forme de muncă 
recunoaşte aproape exclusiv ca isvor, lumina solară. 

Numai prea puţine forme de energie mecanică au 
o altă origine. Astfel ar fi vânturile, ploile şi curenţii 
de apă produse directe ale căldurei solare, apoi mareele, 
mişcările de contracţiune ale scoarţei globului, şi altele 
însă de mai mică însemnătate. 

Inainte de a trece la consideraţiunile generale asupra 
acestui schimb de energie şi materie, ne mai rămâne să 
lămurim o chestiune de detaliu, şi anume să stabilim care 
anume din razele spectrului solar iau partea cea mai ac- 
tivă la fenomenul asimilaţiei. MARIUS NASTA 

(Va urmă) Student 


După: Ad. Meyer. Agrikulturchemie, Heidelberg 1905 şi O. von 
Bunge. Physiologie des Menschen. Leipzig 1901. 
aie 
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MASURA TIMPULUI 


Mişcarea diurnă aparentă a soarelui ne dă în mod 
natural cea mai elementară împărţire a timpului : ziua so- 
lară. Ea a fost la toate popoarele unitatea de căpetenie în 
durata ocupaţiunilor lor. 

La cele mai multe, ziua solară începeă cu răsăritul soa- 
relui şi sfârşeă cu apusul lui. Eră şi firesc, de oarece ac- 
tele vieței civile se săvârşesc în general atât timp cât soa- 
rele se găseşte deasupra orizontului; pe de altă parte, în- 
nainte de a se inventà ceasornicăria cu toate perfecţionările 
ei, nu se putea aveă cevă mai simţit ca durată a activi- 
tăţei decât. durata luminei. 

Cu cât însă omenirea a propăşit, s'a simţit nevoia de a 
se impărţi ziua în mai multe intervale de timp. Aşă Evreii, 
după cum ne spune Biblia, aveau patru diviziuni ale zilei: 
întâia, a treia, a şeasea şi a noua. Tot astfel Grecii, Ro- 
manii, etc. 

Impărțirea actuală a zilei în 24 ore îşi are origina în 
Italia, unde de mult timp se obişnuiă să se considere în- 
ceputul zilei către miezul nopţei, ţinând până la aceeaşi 
vreme din noaptea următoare. Acest interval erâ împărţit 
în 94 ore, numite ore italice, mai ales în lumea biseri- 
cească 1). 

Tot nevoia, dih ce în ce mai mult simțită, de a aveă 
durate de timp mai bine măsurate, a făcut să se ia —cu 
mult mai târziu însă — ca origină a zilei civile pentru un 
anumit loc de pe pământ, miezul nopţei, adică momentul 


1) Mabillon, Ze temps universel. 
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trecerei soarelui la meridianul inferior ; de asemenea sa 
împărțit ziua în două intervale de câte 12 ore corespun- 
zatoare dimineței şi serei. 

Ziua aşă definită prin trecerea soarelui adevărat la me- 
ridian se numeşte zi solară adevărată. 

Insă din cauză că soarele nu are o mişcare uniformă 
pe ecliptică (drumul urmat de soare pe bolta cerească) 
zilele adevărate nu sunt egale. S'au imaginat atunci doui 
sori fictivi, percurgând respectiv ecliptica şi equatorul sferei 
cereşti în mod uniform şi supuşi la condiţiunile : cel d'întâi, 
de a se găsi la cea mai mare şi cea mai mică depărtare 
de pământ în acelaş moment cu soarele adevărat, iar al 
doilea de a trece prin punctul de întretăere al eclipticei 
cu equatorul — punctul vernal — în acelaş moment cu 
primul soare fictiv. 

Acest al doilea soare fictiv se numeşte soare mijlociu, 
iar ziua pe care o defineşte — de o durată constantă :— 
zi solară mijlocie. 

Această zi solară mijlocie, începând dela miezul nopţei, 
e întrebuințată în vieaţa civilă de unde şi numirea de zi 
mijlocie civilă spre deosebire de ziua mijlocie astrono- 
mică, care începe dela amiazi al fiecărei zile civile. Tot 
aşă şi cu subdiviziunile lor: ora civilă, ora astronomică. 


* 
* * 


S'a ivit însă un inconvenient serios din acest fel de a 
măsură timpul şi a cărui înlăturare s'a făcut cu atât mai 
necesară cu cât legăturile — mai ales cele de ordin eco- 
nomic — dintre popoare deveneau mai strânse. Anume, 
după definiţia de mai sus a zilei mijlocii, fiecare loc de 
pe suprafața pământului are ora lui: ora locală. Rezultă 
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atunci că un anumit moment fizic e însemnat cu aceiaş 
oră pentru toate locurile de pe un median, însă cu ore 
diferite pentru cele de pe meridiane deosebite sau cu lon- 
gitudini diferite socotite dela un meridian iniţial. 

Se înţelege rnai bine acest lucru dacă ne gândim că 
soarele în mişcarea lui aparentă dela răsărit la opus, va 
trebui să întâlnească pe rând toate meridianele; atunci 
când va trece la meridianul unui loc, pentru acel loc este 
amiazi, pentru toate locurile de pe meridianele precedente 
seară, iar pentru cele următoare dimineaţă. Aşă de exemplu 
când la Bucureşti este amiazi — ora 12, locală — la New- 
York este 5h 19m 47s dimineața, iar la Calcutta 4h 9m 7s 
după amiazi, aceiaş zi. 

Işi poate închipui uşor oricine la ce turburări puteau dă 
naştere aceste diferințe de ore din punctul de vedere al pre- 
ciziunei momentului când aveă loc un eveniment oarecare. 
Operaţiuni, care cu actualul sistem de ore, se efectuează 
cât se poate de repede, înainte cereau mult timp din 
cauza transformării diferitelor ore locale. Numărul lor 
prea mare împedicau şi bunul mers al căilor ferate, al 
telegrafului. Cu acest sistem, o telegramă trimisă din 
Viena, de exemplu, la amiazi, ajungeă la Berlin la 
11h 48m33s dimineaţa aceleiaş zile, pe când acum ambele 
oraşe au aceiaş oră. Pentru distanţe mai mari, sistemul 
orelor locale deveneă cu totul nepractic. 

Un prim pas pentru înlăturarea acestui inconvenient 
s'a făcut numai pentru statele a căror întindere în longi- 
tudine eră mică, adoptându-se pentru întreg tinutul ora 
capitalei sau a Observatorului astronomic care o calculă. 
Astfel ora locală s'a înlocuit prin ora națională. 

Totuşi neajunsurile rămâneau. Dacă fuseseră oarecum 
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înlăturate în interiorul unei ţări ; pentru călătoriile din un 
stat.în altul, pentru transporturile comerciale maritime în 
special, problema nu eră rezolvată. Tot aşa şi pentru 
țările întinse mult în longitudine ca Rusia ori Statele-Unite 
ale Americei de Nord, unde trenurile umblau după 70 de 
ore diferite. Chiar în state mai puţin întinse, de multe ori din 
cauza unor interese politice nu se ajunsese la o oră unică. Aşă 
în Germania erau întrebuințate toate timpurile diferitelor 
diviziuni politice (ducate, principate ori regate) ce o com- 
puneau. Pe dealtă parte din cauza unei aşezări geografice 
deosebite, chiar pentru o foarte mică întindere puteau fi 
diferite ore. Un călător — de exemplu — ce ar fi înconjurat 
lacul Constanţa, ar fi trebuit să-şi îndrepte de 5 ori ceasor- 
nicul, când în plus când în minus, după orele Elveţiei, Ma- 
relui Ducat de Baden, Wiirtemberg-ului, Bavariei şi Austriei. 

Pentru distanţe mai mari, chestiunea devenea cu mult 
mai grea. Aşă între Londra şi Constantinopol se între- 
buințau 11 timpuri. Plecând din Londra cu o oră, la Ostende 
trebuiă înaintată cu 17m; la Luxemburg cu Tm; stră- 
bătând Alsacia cu 71/,m; la Kehl (frontiera Ducatului de 
Baden) cu 2u: la Mühlacker (front. Wairtemberg) cu 
2 m; la Ulm (front. bavareză) cu 10m ; la Simbach (front. Aus- 
triacă) cu 141m; la Buck (pe Leitta) cu 19m; intrând în Ser- 
bia cu 6w; iar la frontiera turcă încă cu câtevâ minute. 

Faţă cu asemenea greutăţi, s'a emis atunci părerea unei 
ore universale, bazată pe alegerea unui meridian neutru 
care să dea timpul pentru întreg pământul. A trebuit să 
cadă însă această părere faţă de multe obiecţiuni, între 
care cele mai principale sunt următoarele două: 4) ar fi 
necorespunzătoare ocupaţiunilor. Aşă pentru un loc aşezat 
la 90 long. estică dela meridianul neutru, ar fi trebuit să 
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se spună că la 6 ore seara este amiazi. Pentru longitudini 
mai mari, neajunsurile erau şi mai supărătoare. 2) Nu sar 
putea ajunge la nici o înțelegere cu privire la alegerea 
unui meridian neutru. Greutatea vine din faptul că, pri- 
vind pământul ca un sferoid de revoluţiune, nu există 
nici un meridian natural care să se impună oarecum, a fi 
luat drept origină a longitudinei, cum se impune de exemplu 
equatorul pentru latitudine. Pentru ce să se aleagă meri- 
dianul dela Greenwich în locul celui dela Paris? Ce in- 
teres ştiinţific ar prezentă meridianul insulei Fer, al strâm- 
toarei de Behring, ori un meridian oceanic ? Nici Francezii, 
nici Englezii, nici alte popoare mai interesate nu se puteau 
împăcă cu această idee. Dacă e vorba să se facă o reformă 
generală, obiectau Francezii, trebue ca să nu aibă un ca- 
racter legat de cutare popor, de cutare oraş. Să se facă 
o reformă asemănătoare cu a metrului, cu adevărat neutră. 

Se cereă însă o cât mai grabnică deslegare a acestei 
probleme. Sistemul defectuos al măsurei timpului, aducea 
multe turburări. Se ajunsese în o epocă când relaţiunile 
dintre popoare erau mai numeroase şi mai intime, con- 
stituind oarecum un câmp de nevoi comune, de foloase 
şi pagube ce priveau pe toti. Chestiunea aceasta preocupă 
în mod egal şi pe geografi şi pe societăţile ştiinţifice şi 
pe guvernele statelor civilizate. 

Americanii erau însă cei mai interesaţi. Progresul eco- 
nomic, avântul enorm ce luaseră căile de comunicaţie, 
marea întindere teritorială, făcură pe guvernul Statelor 
Unite să se gândească serios la chestiune. Mai multe con- 
grese internaţionale avură loc din iniţiativa Preşedintelui, 

Prin cel dela Washington din 1884 sa adoptat ca di- 
ferenta dintre orele diferitelor părți ale lumei să fie un 
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număr exact numai de ore. In principiu eră propunerea 
lui Fleming aprobată încă din 1879 de Institutul Canadian 
din Toronto. 

S'a admis apoi ca timpul să se raporteze la antimeri- 
dianul Greenwich-ului, iar orele naţionale să fie regulate 
în modul următor: globul întreg să fie împărțit în 24 fusuri 
sferice de câte 15%=1h; ora oficială aceiaşi pentru toate 
localităţile din un fus să fie ora meridianului mijlociu fu- 
sului. Fiecare stat îşi va îndreptă ora națională în plus 
sau minus așă ca să fie aceia a acestui meridian mijlociu. 

Hotărirea aceasta a fost întărită şi de alte congrese 
cu o singură restricţie. Ar fi dăunător intereselor unui 
stat puţin întins, dacă întâmplător ar fi căzut în două fu- 
suri alaturate. Ar fi trebuit să se servească de două tim- 
puri diferind cu o oră întreagă; chestiunea ar fi dat în- 
dărăt. Sa impus dar o nouă condiţiune ca în aranjarea 
fusurilor să se țină seama de întinderea ţărilor. Aşă, re- 
ferindu-ne la Europa, adoptarea strictă a sistemului fusu- 
rilor orare, ar fi cerut ca Spania, Franţa, Olanda, Nor- 
vegia, Turcia, Elveţia etc., să întrebuințeze două timpuri 
diferind cu o oră. Totuşi pentru statele întinse mult în 
longitudine, adoptarea strictă a lui constituiă un bine foarte 
mare. Aşă în Statele Unite în locul celor 70 de ore de 
mai înainte se întrebuințează numai 4: East Standard 
Time, Central Standard Time, Mountain Standard Time 
şi Pacific Standard Time corespunzând respectiv la 5h, 
Gh, 7h, şi 8h, dela Greenwich spre vest 1). 

In Europa sunt întrebuințate următoarele 3 ore: ora 
Europei occidentale (sau ora occidentală), corespunză- 


1) Annuaire astronomique de l Observatoire royal d'Ucele, 1910. 
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toare fusului Greenwich-ului; ora Europei centrale (sau 
ora centrală) corespunzând la 1! spre est de Green- 
wich ; în fine ora Europei orientale (sau ora orientală) 
corespunzând la 2h spre est de Greenwich. 

Ora primului fus — sau dela Greenwich — constitue 
ora oficială în Anglia, Belgia 1), Olanda, Spania; de ase- 
menea ora centrală este òra oficială în Suedia, Norvegia, 
Danemarca, Germania, Austro-Ungaria, Elveţia, Serbia 
şi Italia ; iar ora orientală este întrebuințată ca oră oficială 
de România, Bulgaria şi Turcia 2). 


1) In Belgia, înainte de introducerea sistemului fuselor orare, se 
ducea o cumplită campanie înpotriva acestei reforme, Se obiecta 
anume că ora ce se va întrebuința nare nici o legătură cu ţara 
aceasta. „In loc de a aveă un amiazi şi un miez al nopţei așezat 
tocmai între răsăritul şi apusul soarelui, avem un amiazi ce înclină 
către auroră (zorii zilei), și un miez al nopţei către amurg. Când în 
noaptea de 31 Decembrie, ceasornicele bat 12h, să nu credeţi că 
este miezul nopţei, ci 12 h, 17 m, 29 s, şi de anul nou suntem înșelaţi 
de timpul englezesc !“ 

Asemenea obiecţiuni sufereau de o complectă necunoștinţă de 
cauză. Chiar când sar servi de timpul mijlociu civil local, amiazi 
sau miezul zilei nu este aşezat exact între momentele răsăritului şi 
&pusului soarelui din cauza equaţiunei de timp, adică diferenţa între 
timpul adevărat şi cel mijlociu. Pe de altă parte obiceiurile vieţei 
zilnice nu sunt regulate riguros exact numai după trecerea soarelui 
adevărat la meridian. 

2) In definitiv tot a trebuit să se considere un meridian de ori- 
gină. Alegerea lui e însă mascată prin aceia că se ajunge la o in- 
dependenţă a fusurilor. Timpul dela un fus. la cel alăturat diferă 
ou o oră întreagă; întâmplător, unul din meridianele mijlocii trece 
prin Greenwich. Această alegere însă nu se putea înlătura, din cauza 
formei sferoidale a pământului. Pe de altă parte trebuind a se co- 
ordona observațiunile din diferitele-părţi ale lumei “prin compararea 
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Timpul adoptat, prin urmare, de Romånia diferă în 
plus cu 2" faţă de timpul Greenwich-ului şi cu 4è faţă 
de timpul central; prin orice punct de graniță vom eşi 
din tară spre vest, vom întâlni un timp diferind în minus 
cu 1* faţă cu timpul nostru. Ora oficială română se dă de 
Observatorul Astronomic şi Meteorologic dela Filaret. Se 
calculează întâi pentru Bucureşti timpul local, la care se 
adaugă 15", 375,3 pentru a aveă timpul oficial. Acest 
adaos este diferența de longitudine între Bucureşti şi me- 
ridianul mijlociu al fusului III la care ne raportăm, meri- 
dian, care se află la est de Bucureşti. 

Avantagele ce oferă acest sistem al fusurilor orare sunt 
evidente. Un stat adoptând ora meridianului mijlociu al 
fusului căruia aparţine, war puteă aveă o diferență între 
timpul naţional şi cel oficial decât cel mult o jumătate de 
oră. Acest interval de timp nu constitue însă o turburare 
a intereselor locale faţă de serviciile internaţionale. 

Nu toate stalele au adoptat timpul oficial. Mai sunt 
câtevă, care fie din interese proprii, fie din cauza unor 
păreri contrare congreselor ce au adoptat meridianul dela 
Greenwich ca meridian iniţial, continuă să întrebuințeze 
ora naţională. Aşă este Franţa care împreună cu Algeria 
şi Tunis — se serveşte de ora Observatorului din Paris 
ce diferă în plus cu 9m 24s de ora Greenwich-ului. Sunt 
multe motivele ce invoacă Francezii în neadoptarea siste- 
mului fuselor orare. In fond toate se rezumă la faptul că 
renunțând la cele 9m 24s, meridianul Parisului ar perde 


cu efemeridele calculate de un observator reputat ca cel dela Gre- 
enzvich, alegerea lui -se_impunea. Erà cerută mai ales şi de nevoile 
navigaţiei în problemele de aflarea poziţiunei geografice în plină mare, 
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toată originalitatea şi personalitatea ştiinţifică de care sunt 
legate atâtea descoperiri şi lucrări de valoare. 

Acum câtăvă vreme, d-l Lallemand, membru al In- 
stitului Franţei, a combătut toate motivele pe care se ra- 
zimă continuarea orei naţionale în Franţa. Intre altele 
arată că împărţirea globului terestru în 24 fusuri orare 
corespunde cu împărțirea zilei în 24 ore, iar dacă unul 
din meridianele mijlocii coincide cu cel dela Greenunch, 
această coincidenţă a fost oarecum impusă de oarece ?/,9 
din marinarii lumei întregi întrebuințau ora engleză +). 

Rusia de asemenea, adoptând ora Observatorului dela 
Pulkovo face o abatere de 4m de ora fusului oriental, că- 
ruia aparține. Grecia, Portugalia, Mexicul, toate statele 
Americei de Sud şi ale Americei Centrale se mai servesc 
încă de ora naţională. 

In general, orice reformă de interes comun, deşi aducând 
atâtea foloase, încearcă mari dificultăţi în adoptarea lor 
complectă. Dacă până acum sistemul fuselor orare nu sa 
primit peste tot, aceasta nu însemnează că nu se va adopta. 
Sunt aceleaşi piedici care se opun şi reformei calendarului 
şi care mai curând sau mai târziu vor cădeă de la sine. 


Observatorul Astronomic dela Filaret. 


A. TEODOSIU 
Licenţiat în matematici 
DE. 


1) In replică i se răspunde că dacă Englezilor le convine adop- 
tarea sistemului fuselor orare, aceasta este din cauză că sunt avan- 
tajaţi. Dacă ar fi cu totul dezinteresaţi în adoptarea oricărei reforme 
generale, pentru ce ţin aşă de mult la yard-ul lor? Pentru ce nu 
reformează şi sistemul metric ? 

„Natura“, An. V, No. 9. 18 
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NECESITATEA VENTILAȚIUNEI 
ŞI MIJLOACELE PRIN CARE SE POT VENTILA LOCALURILE LOCUITE 


(Urmare !) 

Am arătat în unul din numerile trecute, cum se viţiază 
aerul dintr'o sală locuită prin respirațiunea persoanelor ce 
se află în ea şi am ajuns la concluziunea că într'o asemenea 
sală este absolut necesar a se înlocui aerul stricat prin aer 
curat, indicând şi cantităţile de aer pur ce trebuesc intro- 
duse pe oră în diferite cazuri. 

Mai înainte însă de a începe descrierea procedeelor ge- 
nerale de ventilaţie, cred că este nimerit să adaog, că orice 
măsură care ar contribui la înlăturarea unor cauze de vi- 
tiare a aerului dintr'o sală este'bine venită și uşurează sar- 
cina mijloacelor întrebuințate pentru ventilarea ei. 

Astfel, o primă măsură de asemenea natură, ar fi ca 
odăile în care locuim, precum si sălile, în care se adună 
oameni în număr mai mare, să fie spatioase şi înalte în 
tavan, pentruca produsele respirațiunei, amestecându-se 
întrun volum mai mare de aer, viţiarea lui să se producă 
mai încet. Această consideraţie, combinată şi cu cifrele date 
în numărul trecut pentru cantitățile de aer ce trebuesc in- 
troduse pe oră în diferite cazuri, precum şi cu procedeul 
de ventilaţie adoptat, conduce la stabilirea dimensiunilor 
ce trebuesc să aibă clădirile ce voim să construim. 

Cele mai multe însă din atelierele noastre de cismărie, 
croitorie, etc. sunt instalate în camere, deseori neigienice 
şi din alte puncte de vedere, mici şi joase în tavan, faţă 
cu numărul lucrătorilor ce se află în ele (10—15 lucrători 
în o cameră de vreo 25 metri patrati suprafaţă şi 2,»50 

1) A se vedea No. 6, Martie 1910. 
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înălţime) lucrători, cărora aceleaşi camere le servesc ziua 
de atelier, iar noaptea de dormitor, fără a se aveă cea mai 
mică grijă de ventilaţie, care este lăsată numai pe seama 
naturei, adică a ferestrelor şi a uşilor, care în genere şi 
din fericire nu se pot închide bine, astfel că defectuozitatea 
lor permite a se face o reînoire parţială a aerului din ase- 
menea ateliere. Cam acelaş lucru se poate spune şi despre 
casele de locuit ale populaţiunei sărace. Ne putem da seama 
ce fel de aer respiră nenorociţii condamnati a trai în ase- 
menea case şi ateliere, şi dacă defectele uşilor şi ale feres- 
trelor (câte odată şi ale zidurilor care sunt crăpate) ne scu- 
tesc de a înregistră accidente grave de natura celor citate 
în numărul trecut, nu pot însă înlătură slăbirea organis- 
mului acestor oameni, care mai curând sau mai târziu sunt 
seceraţi de diferite boale, în frunte cu tuberculoza pulmonara. 

Indreptarea acestei stări de lucruri constă în darâmarea 
“caselor insalubre şi încurajarea societăților pentru cons- 
trucțiuni eftine şi igienice pentru populaţia săracă şi lu- 
cratori, precum şi controlul atelierelor şi închiderea acelora 
ce s'ar găsi în condiţiunile arătate mai sus. Un început îmbu- 
curător în această direcţie s'a făcut şi la noi şi nu ne rămâne 
decât să dorim ca să se generalizeze cât mai neîntârziat. 

In acelaşi şir de idei vom constată că se ușurează 
sarcina ventilaţiunei şi prin curăţenia corpului. Am aratat 
în numărul trecut, cât este de periculoasă prezenţa mate- 
riilor organice în sălile locuite, materii organice care se 
simt prin mirosul lor caracteristic. E, uşor de înţeles că 
dacă persoanele, care se găsesc într'o sală, au obiceiul de 
a-şi păstră corpul curat prin băi, ele vor degajă ma- 
terii organice în cantități mai mici, prin urmare vitiarea 
aerului din sală va fi mai puţin pronunţată şi deci sarcina 
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ventilațiunei este uşurată. Cu regret însă trebue să cons- 
tatăm că poporul nostru nu-şi prea dă seamă de foloasele 
băilor, pe care le consideră aproape ca un lux. Faptul pare 
oarecum curios, când ne gândim că strămoşii noştri Ro- 
manii, cu atâtea secole înaintea noastră, aveau o deosebită 
consideraţie pentru băi, unde se ştie că-şi petreceau aproape 
toată ziua, discutând şi punând la cale cele mai importante 
chestiuni relative la artă, literatură, şi chiar afacerile sta- 
tului. Dacă însă nevoile vieţei de astăzi nu ne mai permit 
a stă toată ziua la baie, ca Romanii, aceasta nu înseamnă 
că trebue să ne lipsim de ele cu desăvârşire. Pentru îndrep- 
tarea acestui rău, este cât se poate de nimerită ideia, — 
căreia a început şi la noi a i se da o deosebită importanţă 
în ultimul timp,— de a se face instalaţii de băi în şcoli şi 
fabrici, şi de a obligă pe elevi şi pe lucrători de a se folos? 
de aceste instalaţiuni în mod regulat; astfel că ceeace la 
început se va face oarecum fortat, cu timpul va ajunge să 
fie o deprindere. Prin întreţinerea curățeniei corpului, în 
afară de celelalte foloase în deobşte cunoscute, mai avem 
şi pe acela că se ușurează cu mult chestiunea ventilaţiei, 
după cum am arătat mai sus. De altfel lucrul acesta a fost 
observat şi de către institutorii dela şcoalele, pe lângă care 
au instalat asemenea băi, constatând imediat după intro- 
ducerea băilor, că a dispărut din clasă — aproape cu totul — 
mirosul greu pe care-l simteau înainte de băi. Aceasta do- 
vedeşte că aceleaşi mijloace de ventilație, neîndestulăloare 
înainte de introducerea băilor, au devenit în urmă suficiente. 
Voiu trece acum la partea a doua a acestui articol, adică 

la expunerea mijloacelor, prin care se poate obţine venti- 
laţiunea sălilor locuite. 
: IOAN D. TEODOR 

INGINER 


SUBLIRECIOR LA rapnlua De TUTU. 
BELVEDERE 
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PRAFUL DE PUŞCĂ FĂRĂ FUM 


Numai prin asemuire cu praful de puşcă obişnuit se 
numeşte praf şi materia nouă care arde fără fum şi care, 
ia drept vorbind, nu e de fel un praf. 

Acest praf de puşcă fără fum are torma unor foite 
mici şi subţiri, un fel de solzişori sau fluturaşi cu înfăţi- 
şarea cărnoasă sau forma de grăunţe turtite, pătrate, ci- 
lindrice, forma de fire, de beţişoare şi de tuburi de dife- 
rite diametre. 

Când s'a ivit întâia oară, în 1884, publicul a fost uimit 
de o proprietate secundară a acestui praf de puşcă, aceea 
de a arde fără fum. Această particularitate se explică prin 
faptul că acest praf produce în timpul când arde, numai 
corpuri gazoase şi vapori de apă, în vreme ce iarba de puşcă 
obicinuită produce şi corpuri solide care se răspândesc în 
aer sub formă de nori mai mult sau mai puţin deşi. 

Fabricarea acestui praf de puşcă fără fum se sprijine 
pe întrebuinţarea în alcătuirea lui a unor corpuri orga- 
nice azotate cu mare putere explosivă. Acestea din urmă 
erau cunoscute fără a fi întrebuințate în acest scop, de 
foarte de mult, Braconnot din Nancy în 1832 descoperi 
xyloidina. tratând cu acid azotic concentrat amidon sau 
fibre lemnoase. Dumas, în 1845, prepară nitramidina tra- 
tând la fel hârtia. In 1846, Schoenbein din Bassel desco- 
peri fulmicotonul sau bumbacul explozibil, înmuind bum- 
bac bine curăţit întrun amestec de acid azotic şi acid 
sulfuric concentrat. 

De pe atunci chiar ar început oamenii să întrebuinţeze 
la încărcatul armelor puterea explozivă a fulmicotonului. 
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Bucuria dela început n'a ţinut mult din cauză că sa do- 
vedit repede că între altele aceste corpuri nu sunt cu 
totul stabile. 

Puțin după aceasta, înţ1847, chimistul Sobrero din Turin 
descoperi nitroglycerina, a cărei întrebuințare cu totul 
practică a fost găsită de Nobel, vestit inginer suedez, pre- 
parând cu ea dinamita. In vreme ce nitrogiycerina e 
foarte primejdioasă de umblat cu ea, dinamita făcută cu 
corpuri poroase îmbibate cu nitrogliceryndă, poate [i trans- 
portată şi folosită aproape fără pericol! 

Aceste materii explosive nu puteau fi întrebuințate la 
armele de foc pentru următoarele două pricini. Pe deoparte 
din cauza nestabilităţei lor, care a fost înlăturată totuşi 
pentru fulmicoton de chimistul Abel, şi pe de alta din 
cauză că ele rup şi prefac în țăndări arma în care au luat foc. 

Lucrurile au stat pe loc până în 1884, când Vieille, 
găsi un mijloc general pentru a regulă arderea acestor 
explozive, pregătindu-le sub formă coloidală. lată cum se 
face această preparare. Se preface fulmicotonul întrun fel 
de piltie, se gelatinizează, amestecându-l cu acetonă, ni- 
troglycerina, sau cu alţi disolvanţi potriviţi, se mai adaogă 
uneori şi anumite alte substanțe care pot preschimbă felul 
de explozie, care pot înlesni fabricarea, care pot face mai 
sigură şi mai uşoară întrebuinţarea, stabilitatea, etc. 

In mod general, praful de pușcă fără fum, cu baza de 
fulmicoton, produce o presiune de trei ori mai mare ca o 
cantitate egală de iarbă de puşcă. Dacă presiunea e ace- 
iaşi, iuțeala e cu 100 de metri mai mare ca la praful cel vechiu. 

Această deosebire se explică prin faptul că praful de 
puşcă fără fum nu arde într'o clipă. ci treptat treptat, 
împingând într'una proectilul în armă. Un fenomen ase- 
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mänător are loc în materii cu explozie ca aceea dela au- 
tomobile şi aeroplane, în care arderea volumului de ames- 
tec de explozibil supt ìn corpul de pompă, nu are loc 
într'o clipă, ci încetul cu încetul, mergând dela locul unde 
a luat foc până la pistonul pe care-l împinge. 

Prin prefacerea fulmicotonului în stare coloidală adică 
întrun fel de piftie, avem putinţa să-i regulăm iuțeala de 
ardere schimbându-i felul de preparare şi mai ales forma 
sub care-l întrebuinţăm. 

S'a ajuns astfel să se reguleze cu multă precizie mă- 
rimea grăuntelor atât pentru cartuşele de puşcă cât şi 
pentru tunurile cele mai mari. 


x 
* * 


Sunt mai multe feluri de praf de puşcă fără fum. De 
obiceiu să socotesc trei clase: 

I) Praf de puşcă fără fum care cuprinde numai nitro- 
celulosă sau fulmicoton, fără nitroglycerină sau derivați 
nitrici de hydrocarburi. 

II) Praf de puşcă fără fum care cuprinde un amestec 
de nitrocelulosă şi nitroglycerină. 

III) Praf de puşcă fără fum care cuprinde un amestec 
de nitrocelulosă şi derivați nitrici de hydrocarburi. 

In clasa I intră praful de puşcă fără fum B.J. S. din 
Franţa, cel Kynoch, Schultze în Anglia ; în Germania pul- 
berea Troisdorf, Walsrode, în Rusia praful cu pyrocolodiu. 
al lui Mendeleief. 

In clasa a I intră balistita italiană şi germană, filita 
italiană, tubeila şi cordita englezească. 

In clasa a III intră praful Du Pont, şi indurita ame- 
ricană, pulberea Nobel cu amidon azotat în Austria. 
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Mai sunt şi alte feluri de praf de puşcă fără fum. care 
nu cuprind nitrocelulosă sau compuşi asemănători, ca 
Robin Hood Powder. 

Aproape tot praful de puşcă de răsboiu întrebuințat 
astăzi face parte din cele două clase d'întâiu. Praful care 
cuprinde şi nitroglycerină, comparat cu cel făcut numai 
cu nitrocelulosă, dă o iuţeală mai mare cu o presiune mai 
mică. Arderea lui se face în straturi paralele şi cu totul regulat. 

Fabricarea lui e mai uşoară şi mai eftină. In schimb 
față cu aceste calități praful amintit are două neajunsuri ; 
el dă prin ardere o temperatură mai mare de 500 grade 
şi produce bioxid de carbon în loc de oxid de carbon; 
aceste neajunsuri strică repede armele. In tunurile mari, 
dela a zecea tragere cu încărcături de acest praf, se ob- 
servă că pereţii lor sunt mâncaţi pe dinăuntru, aşă că li 
se măreşte calibru şi nu mai pot fi întrebuințate după un 
timp destul de scurt. Un alt neajuns al acestui praf cu 
nitroglycerină mai e şi acela că îngheaţă la un frig cevă 
mai mare, ceeace aduce o micşorare în proprietăţile lui 
balistice. In mod general, el este de asemenea cu mult 
mai simţitor la schimbările de temperatură. S'a căutat să 
se înlăture aceste neajunsuri în mai multe chipuri. Căpi- 
tanul Monni din armata italiană, a publicat în Zeitschrift 
für das gesammte Schiess und Sprengstofwesen un studiu 
asupra efectului produs prin adăogire de cărbune la ba- 
listita italiana în special, pentru a micşoră sau chiar în- 
depărtă această roadere. Se produce astfel o scoborire în- 
semnată de temperatură, iar bioxidul de carbon e înlocuit 
prin oxid de carbon; în schimb praful de puşcă fără fum 
perde mult din puterea lui, ceeace aduce pe dealtăparte 
o mărire a încărcăturei. Tot în acest scop se adaogă la 
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orice praf de puşcă fără fum anumite substanţe, care le 
face totodată şi mai stabile. Pomenim printre aceste sub- 
stante carbonati, camforul, uleiul, parafina, vaselina, ben- 
zina, anilina, toluenul, ureia, licopodul. De curând, So- 
cietatea Nobel d'Avigliana din Italia a încercat cu mult 
succes să adauge la balistită nitroguanidină. Acest din 
urmă corp este destul de eftin, fabricându-se din îngrăşă- 
mintele chimice care se fac cu ajutorul azotului din atmosferă. 
* + kod 

Fabricarea prafului de puşcă fără fum, din orice clasă 
face el parte, e un lucru cu totul delicat. 

Partea principală este fabricarea nitrocelulosei de tre- 
buinţă cu totul curată. Celulosa poate formà cu acidul 
azotic 12 derivați a cărora formulă este : 

Ca Hton (NO3) "O2, 
In practică nu se obtine serja întreagă de 12 derivati 
ci numai următoarele trei serii : 

1) mononitrocelulosa, insolubilă în eter acetic, în care 
se umflă, dând un fel de piftie; 2) dinitrocelulosa, solu- 
bilă în eter acetic precum şi într'un amestec de alcool şi 
eter obişnuit ; acest corp este foarte întrebuințat, căci în 
soluţia amestecului din urmă el alcătueşte colodiul folosit 
zilnic în medicină şi uneori în fotografie; amestecat cu 
camforul el formează celuloidul care are multe întrebuințări; 

3. Trinitrocelulosa care e fulmicotonul sau bumbacul 
explosibil, solubil în eter acetic, dar insolubil în alcool, 
eter şi disovlanţi obişnuiţi. Vom arătă mai jos disolvanţii 
cei mai întrebuintaţi pentru gelatinizarea lui. 

Bumbacul care va sluji la fabricarea fulmicotonului 
trebue să fie curăţit cu cea mai mare îngrijire; el e mai 
întâi dărăcit, pentru a îndepărtă praful, grăunțele şi rămă- 
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şițele lemnoase, şi pe urmă e spălat de materiile grase şi 
răşinoase, cu ajutorul unei leşii făcută cu 16 kg. hidrat 
de potasiu disolvat în 1900 litruri de apă curată pentru 
100 kgr. bumbac. După ce a fost şters, bumbacul e spălat 
bine cu apă curată şi in urmă uscat. Uscarea se face sau 
în camere încălzite la 60 grade sau în nişte cilindre cu 
păreți dubli între care trec aburi de apă ce încălzesc bum- 
bacul la 90 grade; prin cilindru trece în acest timp un cu- 
rent de aer produs de un ventilator. La sfârşit, bumbacul 
trebue să coprindă cel mult 0.5 la sută apă. Inainte de 
a fi transformat în derivat nitric bumbacul este analizat 
complect şi întrebuințat numai atunci când eră bun la 
această analiză. In acest din urmă caz, bumbacul e înmuiat 
într'o căldare de tuci cu pereţi dubli, printre care curge 
un curent de apă rece. In căldare se află un amestec de 
acid azotic monohydratat şi acid sulfuric monohydratat 
foarte curat şi concentrat în proporţie de o parte acid 
azotic şi 3 părţi acid sulfuric. Acidul sulfuric absorbind apa 
produsă în timpul reacţiunei păstrează acidului azotic acelaş 
grad de concentrare. In timp de cinci minute, cât bum- 
bacul e înmuiat în acest amestec el e amestecat bine cu o 
furcă de tuci. După ce a fost stors bine de acest amestec, 
bumbacul e udatdin nou cu un amestec proaspăt de acid 
azotic şi acid sulfuric şi păstrat timp de 48 ore în nişte 
vase cu pereţi de ciment răciţi printr'un curent de apă 
rece. In urmă, este din nou stors timp de cinci minute 
întrun vas de cupru căptușit cu ebonită. Fulmicotonul care 
a luat astfel naştere trebueşte spălat în urmă atâta timp 
cu apă până ce dispare cea mai mică urmă de acid. Pentru 
aceasta, el e pus puţin câte puţin în cazanele de spălat 
unde e spălat întâi cu apă rece, apoi cu apă caldă ames- 
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tecată cu puţin carbonat de sodiu şi la sfârşit din nou 
cu apă rece. Apa întrebuințată trebue să fie cu totul 
curată, fiindcă numai atunci fulmicotonul ese de calitate 
bună şi se poate păstră bine. Multe din primejdiile prici- 
nuite de praful de puşcă fără fum şi ţinute drept fără 
nici o cauză, sunt datorite tocmai faptului că fulmi- 
cotonul nu a fost fabricat cu material curat. Se admite că 
100 kgr. de bumbac produc 150 până la 175 kgr. fulmicoton. 
Fulmicotonul trebueşte păstrat numai în stare umedă, căci 
numai aşă nu poate pricinui nici o primejdie. Pentru a fì 
gelatinisat şi prefăcut în praf fără fum se cere să fie uscat 
cu totul şi să nu coprindă la urmă mai mult de unul pentru 
o sută apă. Uscarea se face în nişte uscători cu podelele aco- 
perite cu linoleum sau cauciuc, în care nu pot intră scâatei 
din afară ; acestea sunt tinute la o temperatură de 60 până 
la 65 grade; în ele fulmicotonul se află la o temperatură 
mai joasă de 55 grade. Inainte de a fi gelatinizat, fulmi- 
cotonul e trecut prin sită când i se adaogă substanțele cu- 
venite rectificatoare care trebue să intre în praful de puşcă 
fără fum. Totul e pus în malazoare adică în nişte cazane 
cu doi pereţi, de oțel sau de bronz care pot fi încălzite 
sau răcite; în aceste malaxoare substanțele sunt ameste- 
cate bine cu ajutorul a două helice aşezate în cruciş şi care 
se mişcă cu iuțeli diferite. Disolvantul menit să producă 
gelatinizarea este turnat puţin câte puţin, iar un capac care 
închide ermetic împedică volatilizarea lui. Ca disolvant poate 
fi întrebuințat acetona, acetatul de metyl sau amyl, elerul 
acetic, un amestec de eter ordinar şi alcool etylic sau me- 
tylic, nitrobenzen, etc. 

Un mijloc curios de gelatinizare e următorul: fulmico- 
tonul e amestecat cu o soluţie de camfor în benzen şi în 
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urmă e încălzit la o temperatură mai joasă decât 100 
grade, în acest timp alcoolul şi camforul se evaporă după 
ce au produs un fel de gelatinizare asupra fulmicotonului. 

După ce s'a sfârşit cu gelatinizarea mai rămâne de dat 
forma dorită a prafului de puşcă fără fum ce se fabrică, 
adică: forma de fire, tubuşoare, foițe, grăunţe. Maşinele 
cuvenite care fac acest lucru sunt încălzite la o tempe- 
ratură mai joasă ca 60 grade. Praful de puşcă fabricat 
astfel este uscat în urmă la 40 grade, pentru a scoate din 
el orice urmă de umezeală. Pentru praful de puşcă fără 
fum care cuprinde şi nitroglicerină, aceasta se adaogă la 
fulmicoton, dela început, iar operaţiile care urmează se 
fac cu cea mai mare băgare de seamă spre a se înlătură 
orice pricină de primejdie. 

Praful de puşcă fără fum se electrizează cu înlesnire 
prin frecare, ceiace pare că dă naştere uneori la explozii 
neaşteptate. Se înlătură acest neajuns lustruindu-l cu praf 
de grafit. Prin păstrare în magazie el se descompune cu 
încetul ; catastrofele produse în Franța cu praful B dove- 
desc aceasta. Se pare, că un inginer francez a găsit un 
mijloc sigur, ținut secret, care asigură prafului francez de 
răsboiu o stabilitate absolută. D. Jean-Louis Dumont, 
care a anunţat această descoperire importantă, a dovedit 
că praful cel nou a rezistat cu succes la toate încercările 
practice de laborator şi în toate experiențele făcute în 
porturile de răsboiu franceze. Aceste încercări făcute cu 
deamănuntul au avut în vedere rezistența la umezeală, la 
îngheţ, la căldură, la temperatura de aprindere, la per- 
derea de greutate în etuvă la 60, densitatea lor, puterea 
lor balistică, analiza lor chimică, etc. Coloarea acestui praf 
de puşcă variaza după corpurile care-i se mai adaogă la 
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fabricare; ea poate trece dela gălbue la cordite, la roşu 
brun la balistite. Grosimea foiţelor, grăunţelor, etc. este 
proporționată cu calibrul armelor la care e întrebuințată. 
Aşà diametrul firelor cordite engleze trece dela 0.9525 mm. 
când e întrebuințată la puşti, la 10,16 mm. sau 12,17 mm., 
când se încarcă tunurile de marină de 305 mm. 

Oricare ar fi praful de puşcă, oricare este amestecul 
din care e făcut, orice formulă ar avea el, fabricarea lui 
se sprijine pe marea descoperire a lui Vieille din 1884, 
care a arătat întâia oară gelatinizarea fulmicotonului, şi 
a dat astfel putinţa de a preface în foiţe-grăunţe, etc. un 
explosiv așă de periculos. 

G. G. LONGINESCU 

(Traducere după articolul d-lui Louis Serve, publicat în La 
Nature din 7 Maiu 1910. 


tz 


NOTIŢE 


SPRE ȘTIINȚA. Reproducerea acestor notițe este îngăduită nnmai cu arătarea nu 
mărului din „Natura“ din care se vor luă. Aceste notițe nu sunt, cum e'ar crede, Inate 
deadreptul din revistele arătate, ci snnt prefaceri după articole cn mult mai întinee. 


Producerea artificială a diamantului. — D-l M. la Rosa, profesor 
la Universitatea din Palermo, a făcut niște experienţe, oare par a 
dovedi, că în anumite împrejurări cărbunele se poate topi şi se poate 
solidifică sub formá de diamant. El se serveşte de un arc voltaic 
cântător în oare energia descărcărilor este foarte mare, şi care este 
prin urmare în stare să producă fenomene de căldură mai puternice 
decât arcul voltaic obişnuit sau cuptorul electric. 

Moissan n'a putut observă în cercetările sale cu cuptorul electric 
nici o urmă de topire a cărbunelui. El explică acest fapt prin pro- 
prietatea ce o are cărbunele de a se preface deadreptul în vapori, 
întocmai ca şi arsenul, fără să treacă prin starea lichidă, atât în vid 
cât și la presiunea atmosferică. El credea în schimb că se poate topi 
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cărbunele şi a făcut experienţă în care a obţinut părticelele pe care 
el le ţinea drept diamant. 

Pentru a deslegă chestinnea dacă se poate topi sau nu cărbunele 
d-l M. la Rosa s'a servit de efectele termiee enorme ale arcului mu- 
sical. Acest arc e compus din două vergele de cărbune verticale; 
de asupra electrodului de jos, el pune un creuzet de pământ ce nu 
se topeşte, iar vergeaua de deasupra trece prin capacul creuzetului. 
In acesta din urmă se află cărbune de zahar cu totul curat și care 
lasă prin ardere numai șaple la mie cenuşă. Cărbunele din vergele 
e de asemenea foarte curat şi cuprinde numai trei-zeci şi trei la mie 
cenușă. Prin trecerea curentului electric se produce între electrozi 
un vârtej de praf de cărbune incandescent. După câtevă ceasuri, 
electrozii se gaseau acoperiţi cu încrustaţiuni de formă și mărime 
variabilă. Spărgând aceste încrustaţiuni, se capătă un praf asemă- 
nător cu grafitul şi niște părticele cu înfăţişarea luminoasă și unsu- 
roasă. Acestea din urmă ard cu mult mai greu decât grafitul şi lasă 
mai puţină cenuşă decât cărbunele de zahăr întrebuințat, adică numai 
cinci la mie. D-l M. la Rosa crede că părticelele de cărbune isbite 
de arcul musical trece în stare lichidă sub influenţa temperaturei cu 
totul ridicate a acestui àro, 

Schimbând modul de experimentare şi servindu-se de scântoi elec- 
trico condensate, d-l M. la Rosa a obţinut părticele cu o densitate 
cuprinsă între 2,9 şi 3,2, cu înfăţişare unsuroasă şi cu structură cris- 
talină, şi oare sgârie lesne rubinul. Numai diamantul şi carborundum 
au aceste proprietăţi. Fără oa să se fi tăcut analisele și determi- 
nările cristalografice de cuviinţă, se poate totuși afirmă că aceste 
părticele sunt de diamant, pentru că au fost obţinute cu material 
lipsit cu totul de siliciu. 

(Revue gencrale des Sciences 30 Aug. 1909). 
* i + 

Două vapoare uriaşe construeşte societatea White Star Line în 
șantierele Harland şi Wolf din Belfast. Aceste vapoare, Titanic şi 
Olimpic, vor fi lungi de 287 m., late de 30,7 m. şi vor avea o des- 
locuire de 60 mii tone, întrecând astfel tot ce pluteşte pe mare în 
mărime. Numai puterea maşinelor lor, de 45 mii oai putere, şi iu- 
teala lor, de 2L noduri, sunt întrecute de acelea ale vapoarelor so- 
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cietăţei Cunard Line, Mauritania şi Lusitania, care au maşini cu 68 
mii cai putere şi iuţeala de 25 noduri, deoarece Titanic şi Olimpie 
nu vor fi vapoare de mare iuţeală. Nu se ştie dacă aceste două 
vapoare vor fi întrecute în curând şi de vor aduce câştiguri mai 
mari pentru societate ca cele de azi. In cei din urmă 70 de ani, lun- 
gimea vapoarelor s'a împătrit, lăţimea s'a întreit, deslocuirea a ajuns 
de trei-zeci ori mai mare, puterea maşinelor a ajuns de 92 de ori 
mai mare, iar iuţeala acestor vapoare mari s'a întreit. 
(Prometheus. 12 Ianuarie 1910). 


Un inventator sărac şi o invenție de 3 miliarde. — Intr'un sat 
din Franţa trăeşte, uitat şi în sărăcie, d-l Pierre Martin în vârstă de 
85 ani. El a descoperit mijllocul pentru facerea oţelului cunoscut azi 
sub numele de oțel Martin prin descarburarea fontei cu ajutorul fe- 
ului. In 1864, împreună cu fratele său Emil, au instalat cel dintâi 
cuptor la Sireuil (Charente). Brevetul de invenţie a fost atacat în urmă 
şi Martin şi-a perdut toată averea în proces. 

Un comitet, presidat de Henri Le Chatelier, s'a constituit în Paris 
pentru a onoră cum se cuvine pe marele şi nenorocitul inventator, 
S'a deschis o lisiă de subscripţie pentru a dărui inventatorului un 
dar de onoare. Fabricanţii din Franţa s'au înscris cu 100 de mii de 
lei, iar cei din Germania au subscris până acum 20 de mii de mărci. 
De sigur că din Anglia şi Statele-Unite vor veni de asemenea sume 
însemnate. O serbare va avea loc în luna viitoare pentru a cinsti cum 
se cuvine pe inventatorul unui procedeu care produce astăzi oţel 
pentru 3 miliarde pe fiecare an. Tot vorba românească: Mai bine mai 


târziu decât nici odată. 
(Revue Scientifique, 14 Maiu 1910). 


Coada cametei şi gazele din atmosteră.— D-l D’ Arsonval a depus 
la Academia de ştiinţe din Paris o notă a d-lui Claude, cu privire 
la gazele rari din atmosferă în zilele de 18, 19 şi 20 Maiu siil nou. 
Folosindu-se de aerul lichid, fabricat cu o mașină de sistemul său 
propriu, a dovedit că 1 milion litri de aer atmosferic cuprind 15 litri 
neon şi 5 litri helium. Densitatea amestecului acestor gaze a fost gă- 


a 


sită aceeaşi ca totdeauna şi în zilele arătate; ceeace a dovedit că 
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atmosfera a rămas nesohimbată prin trecerea pământului prin coada 
cometei ; dacă a trecut ou adevărat, 
(La Nature, 4 Iunie 1910). 
* ia * 

Industria franceză a celuloidului. — La sfârşitul anului 1909 
existau în Franţa 8 fabrici de celuloid, representând un capital so- 
oial de 17 milioane lei, dând de lucru la mai bine da 2 mii luorători 
şi producând zilnio peste 20 de mii kilogr. de materie brută, din oare 
o mare parte este exportată. Socotind 300 zile luorătoare pe an, s'a 
fabricat cel puţin 6 milioane de kilograme de celuloid în 1909. A 
fost de nevoe în acest timp de următoarele: 3 milioane kilograme 
pastă de hârtie, 18 milioane kilograme de acid sulfuric şi azotio, 1200 
mii kilograme camfor și 50 de mii heotolitri alcool. Această industrie 
este localisată mai ales în jurul a două centre principale: La Oyon- 
nat din Ain şi Ezy din PEure. 

In Paris, lucrează mai bine de 1000 de fabricanți pepteni de ce- 
luloid, întrebuinţând la un loc 20 de mii de lucrători şi producând 
astfel mai mult de 2 treimi de pepteni ce se vând în lumea întreagă. 

(La Nature, 4 Iunie 1910). 
+ i + 

Planetă transneptuniană.— E vorba de o planetă ce ar face ocolul 
Soarelui dincolo de orbita celei mai depărtate dintre planete, Neptun 
sau planeta lui Le Verrier, şi din care cauză i se zice—fără măcar 
să fi dat până acum cineva ochii de ea — planetă transneptuniană 
Astronomul Pikering a publicat un program amănunţit de cercetările 
ce trebuesc să se facă în cursul anului pentru ca să se poată pune... 
ochiul pe această planetă, care nu există până acum decât în închi- 
puirea astronomilor. Regiunea cercetată până acum cuprinde 25 grade 
din eoliptică şi, cu toate că s'a dedus existenţa planetei, precum şi 
longitudinea ei, pentru un moment astronomii n'au nici o speranță 
să-i găsească și latitudinea, din cauza maseei ei extrem de mică. Pe 
iarna viitoare sunt proiectate scrutări ale cerului într'un brâu oare să se 
întindă ou 15 grade de-asupra şi tot cu 15 grade dedesuptul eolipticei. 

(După, Scientia, 1910, 1). 


Liz 


Tip. GUTENBERG, J. Göbl S-sori, Str. Doamnei 20.— Bucureşti. 
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CUM PUTEM SĂ CITIM SCRISUL 
DE PE HÂRTII CARBONIZATE 


Aşa-i, cetitorule, că nu te aşteptai la descoperirea aceasta: 
să se mai poată ceti scrisul de pe hârtii carbonizate! 
Spune drept că-i aşă; nu eşti doară singurul care ai crezut 
că nu se poate o minune ca aceasta; uniiau zâmbit când 
li sa spus că lucrul se poate foarte bine. E la mintea 
omului. S'ar părea că ceeace a ars focul, şi mai ales hârtia 
să nu mai aibă pe el nimic din ce a avut mai înainte, că 
nu degeaba e foc care distruge totul. Si cu toate acestea, 
ştiinţa are astăzi un mijloc sigur şi întrucâtvă chiar 
simplu cu ajutorul căruia putem să cetim lesne scrisul 
de pe hârtii carbonizate. Această descoperire a fost făcută 
de ilustrul chimist român, Nicolae Teclu, profesor la 
Academia de comerţ din Viena şi Membru al Academiei 
Române. 

Acum 91 de ani, în urma unei explozii de dinamită 
întâmplate în Anvers, au fost prefăcute în scrum : într'o 
casă de fer, 67 de acţiuni a câte 2 mii de coroane una. 
Intr'una din zile, se înfăţişă în laboratorul d-lui Teclu 
un avocat care-i puse întrebarea de nu cumvă e în 
stare domnia-sa să citească titlurile acestor acţiuni aus- 
triace. pentru ca astfel posesorul lor să capete despăgu- 
birea cuvenită. Deocamdată, răspunse d-l Teclu, nu-ţi pot 
da nici un răspuns hotăritor; nu m'am ocupat niciodată 
cu această problemă şi, după câte ştiu, nu s'a ocupat ni- 
menea cu ea până azi. Dar lucru nu mi se pare cu ne- 
putinţă, adăogă domnia-sa ; dă-mi răgaz câtevă zile, lasă 
hârtiile carbonisate la mine şi vino mai pe urmă după 
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răspuns. După mai multe încercari, d-l profesor Teclu a 
deslegat în mod complect această problemă, a pregătit 
cum vom vedea mai jos hârtiile carbonizate şi sa dus cu 
ele la Direcţia Institutului financiar respectiv ca să se facă 
cetirea numerilor de ordine a acţiunilor arse. Acolo, înalții 
funcționari zâmbiau ca şi cum ar fi vrut să spună că totul 
e de prisos. D. Teclu, sigur de descoperirea sa, a rămas 
nepasator, zicând doar atât: «Râdeţi mai pe urmă d-nii 
mei». Cetirea numerilor cuvenite s'a făcut cu înlesnire de 
cei însărcinaţi cu controlul; identitatea acţiunilor arse a 
fost dovedită, posesorul lor a fost despagubit până lu o para. 

De atunci, d-l profesor Teclu a avut prilejul să facă 
mai multe expertize de acest fel cu cel mai desăvârşit 
succes. 

Se cuvine, prin urmare, să dam şi noi, pentru cetitorii 
«Naturei», câtevă lămuriri asupra acestor descoperiri în- 
semnate. Pentru aceasta să dam cetire memoriului ştiinţific 
publicat de curând de d-l profesor Teclu în revista «Ar- 
hiv fjür kriminal Anthropologie und Kriminalistik», 1940 
p. 115—421. 


Iată, pe scurt, ce gäsim în acest studiu. 


* 
* ë k 


Hârtia e tăcută, după cum se ştie, în mare parte, din 
celuloză, o substanţă organică compusă; din Carbon, Hi- 
drogen şi Oxigen. Când hârtia arde mocnit (înfundat) adică 
fără aer mult, atunci hidrogenul şi oxigenul se desfac din ea şi 
ramâne numai carbonul adică se carbonizează. Când arde- 
rea se face în aer mult, atunci arde şi carbonul şi ar tre- 
bui sa nu mai rămâie nimic, cum se întâmplă cu hârtia 
mătasă sau cu hârtia de ţigara, care e celuloză aproape 
curată. Hârtia obişnuită de tipar, sau de scris, lasă în 
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acest din urmă cas mai multă sau mai puţină cenușă. 
Această cenuşă e făcută din substantele minerale care au. 
fost puse dela început în pasta de hârtie. D. profesor Teclu 
face următoarea experienţă : 

Intre două table de fer, de mărime cuvenită. pune o 
hârtie scrisă, şi încălzeşte totul cu o lampă câtvă timp. 
Hârtia se carbonizează fiindcă arderea se face mocnit, adică 
fără aer. Se observă în urmă că scrisul nu a fost distrus, 
cerneala de tipar sau de scris a fost modificată întru câtvă 
prin încălzire însă numai atât ca să lase putinţa să se 
poată ceti cele scrise. Uneori se vede scrisul chiar cu 
ochii, uneori numai cu lupa şi alteori nu se vede de loc 
deadreptul. In toate cazurile se poate ceti scrisul cufun- 
dând hârtia carbonisată într'o soluţie de 10 %/, glicerină în 
apă. Supunând hârtia carbonizată la anume reactiuni chi- 
mice, scrisul apare colorat, uneori chiar alb pe câmp ne- 
gru sau brun. Nu stăruim însă prea mult asupra acestor 
reactiuni chimice ca să nu supărăm pe cetitor cu prea 
multe amănunte. 


* 
* * 


lată cum lucrează d. profesor Teclu ca sa citească 
scrisul de pe hârtii de valoare, documente. acte, etc. Se 
înţelege lesne, dela început, că e vorba numai de cazu- 
rile în care hârtia îşi păstrează forma şi nu a fost prefă- 
cută în praf, când orice încercare nu-şi mai are loc. Chiar 
şi în cazul când hârtia îşi păstrează forma operaţiunile 
sunt toarte migăloase şi trebuesc făcute cu multa bagare 
de seamă. 

Adeseori hârtia se rupe la cea mai mică atingere. Pen- 
tru a o face mai flexibilă e de ajuns uneori să se ţie hâr- 
tia carbonizată 24 de ore într'o soluţie de 20/, glicerină 
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în apă, şi pe urmă să se usuce prin apăsare intre foi de 
hârtie sugătoare. In acest mod se poate cunoaşte cel puţin. 
dacă hârtia e scrisă numai pe o parte sau pe amândouă. 
In cazul când scrisul e numai pe o faţă se lucrează astfel : 
Se unge cu cloroform cu ajutorul unei pensule, un geam 
sau un carton de mărimea cuvenită şi se așează deasupra 
o foae tot aşă de mare de hârtie de gutapercă care se li- 
peşte pe ele. Se unge la fel cu cloroform şi hârtia de gu- 
tapercă şi se lipeşte pe ea hârtia carbonisată sau întreagă 
sau bucăţică cu bucăţică, fiecare la locul ei. Se capătă 
astfel un carton solid cu care se poate umbla fără teamă. 
Punându-l pe acesta într'o soluţie de glicerină 10/, în 
apă, scrisul se iveşte ca prin minune în toate amănunţi- 
mile lui; se poate ceti şi ceeace altfel nu se vede nici cu 
lupa. 

In cazul al doilea, când hârtia e scrisă pe amândouă 
fețele, lucrul e mai greu de făcut, dar se face totuşi precum 
urmează : D-l Teclu se serveşte de două pervazuri de alamă 
pe care sunt întinse sârme subţiri de cupru dela 5 până 
la 10 milimetrii depărtare, pe unul de alungul şi pe cel- 
Palt de a curmezişul. Când pervazurile sunt puse unul 
peste altul sârmele formează nişte pătrătele cu laturile 
mari de 5 până la 10 milimetri. Hârtia carbonizată e pusă 
între aceste pervazuri şi cufundată în urmă în soluția de 
glicerină întâiu cu o faţă în sus şi apoi cu cealaltă. 

In unele cazuri, pe lângă cetirea de a dreptul a hârtiei . 
carbonizate putem întrebuința şi fotografia pentru fixarea 
scrisului de pe ea. In adevăr uneori fotografia face mai 
mare deosebire decât ochiul liber între câmpul carbonizat 
şi scrisul de pe el, iar acesta se fixează foarte desluşit în 
fotografie. 
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Urmează, din cele spuse mai sus, că avem putinţa să 
cetim scrisul de pe hârtii carbonizate; mijloacele sunt, 
după cum am văzut, destul de simple. D-lui profesor Teclu 
se cuvine meritul de a fi găsit aceste mijloace și de a fi 
pus astfel la îndemâna multora putinţa de a fi despăgubiţi 
în cazurile când acte şi hârtie de valoare au fost arse de 


foc în condiţiile arătate. 
G. G. LONGINESCU 


aie 


NECESITATEA VENTILAȚIUNEI 
ŞI MIJLOACELE PRIN CARE SE POT VENTILA LOCALURILE LOCUITE 


(Urmare 1) 


Ca mijloace generale de ventilaţiune avem: 

1. Ventilațiunea naturală şi 

2. Ventilaţiunea artificială. 

1. Ventilaţiunea naturală. Prin ventilaţiune naturală 
se înțelege schimbul de aer dintr'un spaţiu locuit, produs 
prin mişcarea aerului din atmosferă şi din acel spațiu, 
fără ajutorul vreunei forțe artificiale. 

Ne vom opri cevă mai mult la ventilaţiunea naturala, 
nu din cauza numelui acestei reviste, ci fiindcă acest mijloc 
de ventilațiune este aproape singurul de care dispunem 
în locuințele noastre pentru schimbarea aerului, atât de 
necesară desvoltărei funcțiunilor vietei. 

Dacă aerul din interiorul unei clădiri ar avea absolut 
aceiaşi temperatură ca şi aerul exterior din atmosferă, 
nici un schimb de aer nu ar putea să aibă loc între in- 
terior şi exterior, chiar dacă ferestrele şi uşile ar fi des- 


1) A se vedea „Natura“ No. 6, Martie 1910 şi No. 9, Iunie 1910, 
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chise complect. Deoarece însă acest lucru nu se în- 
tâmplă mai niciodată, vom avea totdeauna o mişcare con- 
tinuă a aerului din o sală prin coşul sobei, prin resturile 
uşilor şi ferestrelor şi chiar prin zidurile camerei, căci 
toate materialele de construcţie sunt poroase. Să reținem 
prin urmare că diferenţa dintre temperatura aerului at- 
mosferei şi acea a celui din spatiurile locuite pune în 
mişcare pe acesta din urmă şi dă naştere ventilaţiunei 
naturale. 

Vom arătă acum modul cum se produce această miş- 
care a aerului, datorită ventilaţiunei naturale. 

Să considerăm un spaţiu închis în timpul iernei (fig. 1), 


limer -- 


8 ---îna 


fig 1 


când temperatura aerului din interior este mai ridi- 
cată decât aceia a aerului atmosferic. Aerul din o ase- 
menea Cameră, incălzindu-se prin respiraţiunea persoa- 
nelor aflătoare în ea, sau prin sobe, devine mai uşor şi 
este pus în mişcare, ridicându-se în sus. Prin aceasta aerul 
se îngrămadeşte din ce în ce mai mult în părţile supe- 
rioare ale camerei şi devine din ce în ce mai rar în păr- 
tile de jos, astfel că, pe un perete lateral oarecare vom 
aveă în partea superioară presiunea aerului interior mai 
mare decât în exterior, iar în partea de jos presiunea at- 
mosferei exterioare mai mare decât a interiorului. 
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Din aceste diferențe de presiune va rezultă, fiindcă 
toate materialele de construcţie sunt poroase, pe deoparte 
intrarea aerului curat şi rece de afara prin partea inferioara 
a pereţilor, iar pe de alta eşirea aerului cald viţiat din ca- 
meră prin partea superioară aşa cum arată figura 1. Intre 
aceste două mişcări de aer de sens contrar, va există un 
strat, în care presiunea aerului exterior se echilibrează cu 
aceia a interiorului, adică în care nu va exista de loc miş- 
care şi care constitue ceeace se chiama zona neutră. Dela 
această zonă neutră diferențele de presiune cresc propor- 
tional cu distanța punctului considerat de această zonă 
neutră. Dacă am presupune că pereţii camerei ar fi cu 
totul impermeabili şi că la o înălțime oarecare a unui pe- 
rete am face o mică deschizătură, se înțelege dela sine că 
zona neutră s'ar gasi în dreptul acestei deschizături, în care 
presiunea aerului interior ar fi egală cu presiunea aerului 
exterior. Poziţiunea zonei neutre, prin urmare, depinde 
numai de distribuţia porozităţei ; ea se gaseşte totdeauna 
în apropierea părței celei mai poroase. 

Dacă însă temperatura din afară este mai mare decât 
aceia dinăuntru, diferențele de presiune între interior şi 
exterior sunt inverse, astfel cum se arată în figura 2, care 
reprezintă cazul unei camere în timpul verei, când aerul 
exterior intră prin părţile superioare, iar aerul interior vi- 
tiat ese prin părţile inferioare ale pereţilor. 

In afară de diferenta de temperatură, trebue să men- 
ționăm că şi vântul contribue la sporirea ventilaţiunei na- 
turale, adică la sporirea schimbului de aer. 

Dacă se deschid două ferestre aşezate în doi pereți opuşi 
ai unei clădiri, ele fiind încălzite de soare în mod neegal, 
se produce un curent de aer dela una la alta în interiorul 
camerei, curent care poate fi chiar foarte mare. 
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Dacă se deschide o singură fereastră, presupunând că 
aerul din interior este mai cald decàt cel exterior, se sta- 
bilesc două curente de sens invers: aerul interior iese prin 
partea superioară a ferestrei, cel exterior intră prin partea 
inferioară, Deschiderea ferestrelor din cauza dimensiunilor 
lor destul de mari, ajunge de obiceiu pentru a produce o 
ventilaţie abundentă şi o reînoire repede a aerului dintr'o 
cameră. Astfel o fereastră de 3 metri pătraţi secţiune prin 
care aerul trece cu o iuțală de 0.10 pe secundă, iuţeală 
ce aproape nu se simte, dă naştere unui schimb de mai bine 
de 1000 metri cubi pe oră, ceiace ajunge pentru a reînoi 
de 15 ori pe oră aerul unei camere de 70 metri cubi ca- 
pacitate (5 metri lungime, 4 metri latime, şi 3,5 metri înăl- 
time). Vântul cel mai slab. având o iuţeală de aproape 0,5 
metri pe secundă, ne-ar da un schimb de aer de aproape 
3400 metri cubi. 

Vedem prin urmare că deschiderea ferestrelor constitue 
un mijloc de ventilaţie naturală foarte potrivit spre a reînui 
repede aerul din camerile locuite. Din nenorocire însă 
acest mijloc nu poate fi aplicat în permanență iarna şi nici 
chiar vara. 

In afară de aceasta, când timpul este călduros şi at- 
mosfera grea putem să deschidem ferestrele cât poftim, 
căci aerul este aproape cu desăvârşire liniştit şi ventila- 
țiunea nulă. putând da naștere la accidente grave ca cel 
petrecut la Old-Bailey (Anglia) în 1750 şi despre care sa 
vorbit în No. 6 al acestei reviste. 

Dar chiar când uşile şi ferestrele sunt închise ele nu 
sunt niciodata etanşe şi prin rosturile lor se stabilesc cu- 
renti de aer cu iuteli câteodată considerabile, care se simi 
la distante destul de mari. De aci, greşitul obiceiu, mai 
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ales la noi, de a lipi şi a astupa toamna toate rosturile 
ferestrelor, care nu se mai deschid decât primăvara, su- 
primând astfel singurul mijloc de ventilație, pe care-l avem 
la îndemână. 

Volumul de aer care intră sau iese prin rosturile uşilor 
şi ferestrelor, este mai mare decât sar păreă la prima 
vedere. Astfel într'o cameră de 70 metri cubi capacitate, 
având 2 ferestre şi 4 uşi, s'a lăsat să se degaje anhidrida 
carbonică până a ajuns la proporţia de 0,07 la mie. După 
jumătate de ceas însă, s'a constatat că prin ventilaţia na- 
turală această proporţie se redusese la 0,003. Generalul 
Morin a constatat un schimb de aer pe oră de aproape 6 
m. €. pentru fiecare metru de lungime de rest de uşă sau 
de fereastră. 

Mai mult încă, Pettenkofer a arătat că aerul poate străbate 
cu uşurinţă chiar zidurile de cărămidă şi chiar de piatră. 

Nu există deci nici o îndoială că aerul străbate şi cir- 
culă chiar în camerile pe care le-am socoti cu desăvârşire 
închise, atâţ numai că acest schimb de aer, datorit ven- 
tilaţiunei naturale, nu este de ajuns din cauza cantităței 
mici de aer ce se reînoeşte şi din cauza calităței dubioase 
a aerului introdus. Astfel Recknagel şi Rietschel au cons- 
tatat la o diferenţă de temperatură de 10 între interior şi 
exterior, un schimb de aer pe oră de 0,01 până la 0,05 
ori volumul camerei. Acest schimb de aer este sporit, în 
timpul ernei, prin tragerea coşurilor sobelor. 

In tot cazul însă această reînoire a aerului ajutată prin 
deschiderea ferestrelor, nu ne poate da un aer care sa 
îndeplinească condiţiunile igienei în încăperile în care se 
află adunaţi oameni mulţi timp mai îndelungat. 

Apoi, în afară de aceasta, se poate întâmplă după cum 
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am văzut, ca acest schimb de aer să nu aibă loc tocmai 
atunci când ne trebue şi chiar dacă are loc, nu putem fi 
totdeauna siguri că aerul introdus este curat. 

Am văzut că în obţinerea acestui schimb de aer, per- 
meabilitatea zidurilor joacă şi ea un rol important. Vop- 
sirea pereţilor cu lapte de var, culoare de apă şi cleiu, 
tapetele de hârtie şi vopsirea cu culoare de uieiu micşo- 
rează această permeabilitate în ordine crescândă, astfel 
că culoarea de ulei distruge aproape cu totul această per- 
meabilitate. Umezeala de asemenea micşorează considerabil 
permeabilitatea zidurilor. 

Specialiştii insă nu sunt de acord în privința permea- 
bilităţei zidurilor, şi unii între care se află Pettenkofer şi 
Trélat, cer să se respecte porozitatea naturală; alţii însă 
se tem ca nu cumva această porozitate să dea naştere la 
infecțiunea internă a zidurilor prin părticelele organice 
ale aerului ce strabate prin ziduri. Se admite însă de către 
toti ca zidurile spitalelor, cazarmelor, şcoalelur, închisorilor 
să fie impermeabile, având în vedere cauzele de infecțiune 
ale zidurilor precum şi mijloacele artificiale de ventilaţie, 
care înlocuesc în asemenea clădiri, avantajele porozităței. 

Pentru a da ventilațiunei naturale oarecare eficacitate 
e nevoe a stabili orilicii diferite pentru intrarea şi eşirea 
aerului. După doctorul A. Gartner, orice local, ce ne pro- 
punem a ventilă trebue să aibă cel puţin două orificii: 
unul pentru introducerea aerului nou şi altul pentru ex- 
tragerea aerului vițiat. Orificiile de intrare trebue totdeauna 
aşezate astfel ca aerul, pătrunzând în cameră, să nu dea 
loc iarna, la o senzaţie penibilă de rece. In acest scop, 
e bine a conduce aerul proaspăt prin canale, la o sobă, 
să-l facem sa treacă prin o îmbrăcăminte dublă a acesteia 
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spre a se încălzi. Apoi aerul nou fiind cald, se ridică către 
tavan (fig. 3 şi 4) şi prin contactul cu acesta şi cu pereţii 
laterali el se răceşte, se scoboară şi e aspirat de persoa- 
nele din cameră, iar apoi trece prin orificiul de eşire în 
un canal de evacuare, după cum indică săgețile. 

Orificiul destinat în mod obişnuit pentru eşirea aerului 
vițiat, trebue aşezat în vecinătatea pardoselei, de oarece, 
aerul curat fiind îndreptat în sus, dacă acest orificiu ar fi 
aşezat de asemenea la partea superioară, aerul curat ar 
trece dela orificiul 'de intrare de a dreptul la cel de eşire, 
iar persoanele din cameră s'ar află într'un aer viţiat, rece 
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Fig. 3. Fig. 4. 


şi în repaos, în timp ce deasupra capetelor lor s'ar face o 
circulatie de aer curat şi cald, de care war puteă profită. 
Orificiul de eşire se aşează în mod convenabil în apropierea. 
celui de intrare, astfel că aerul parcurge drumul cel mai 
mare, circulațiunea sa este mai activă, amestecul şi repar- 
titia căldurei sunt mai uniforme iar efectul util este cel 
mai mare posibil. 

Este însă mai bine ca pentru eşirea aerului viţiat să 
mai avem un orificiu şi la partea superioară, imediat de- 
desubtul tavanului (fig. 4) prevăzut cu un registru, orificiu 
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care se permită eşirea repede a aerului prea cald, când 
temperatura camerei devine excesivă şi supărătoare. De 
oarece mai mult vara avem nevoe de a îndepărtă aerul 
prea cald, această deschidere se mai numeşte şi orificiu 
pentru ventilaţia de vară sau orificiu pentru evacuarea 
căldurei, pe cât timp celui din apropierea pardoselei i se 
zice orificiu pentru evacuarea aerului. 

Ambele aceste orificii se deschid întrun canal, care 
merge până în pod sau chiar deasupra acoperişului. 

Pentru cazul special al caselor particulare de locuit, în 
cele mai multe cazuri ne putem mulţumi cu reînoirea na- 
turală a aerului, descrisă până acum, la care trebue să 
adăogăm neapărat şi deschiderea regulată a ferestrelor 
atât vara cât şi iarna. Dacă însă vițiarea aerului este mai 
activă, trebue să luăm dispoziţii speciale, pentru ca cu- 
rentul de aer curat să străbată sala de ventilat şi să alunge 
dinaintea lui aerul viţiat. Sunt diferite mijloace pentru a 
produce o ventilație suficientă numui prin diferenţa de 
temperatură dintre aerul interior şi exterior. 

Vom descrie acum sistemul pgopus şi aplicat de doc- 
torul Bohn din Viena. 

In genere în timpul verei şi al primăverei, temperatura 
camerelor este, în timpul zilei, mai joasă decât aceia a ae- 
rului e iar în timpul noptei mai ridicată. Prin ur- 
mare ziua aerul atmosferii se introduce 
în apartamente prin punctul cel mai 
jos, iar noaptea lucrurile se petrec in- 
vers. larna însă aerul interior este tot- 
dauna mai cald decât cel exterior, astfel 
că evacuarea se face totdeauna pe sus. 
Figura 5 indică poziţiunea orificiilor de evacuare a aerului 
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viţiat în timpul verei şi al iernei. Iată cum regulează doc- 
torul Bohn aceste mişcări. 

In zidurile interioare ale clădirilor, sau în mod excep- 
tional în zidurile fațadei, se practică nişte canale verticale, 
având ò secţiune suficientă şi mergând până deasupra aco- 
perişului : acestea sunt conductele de acoperiş; pe de altă 
parte în zidurile de faţadă se practică alte canale verticale, 
numite conducte de etagiu, numai pe înălțimea camerei 
de ventilat. Conductele de acoperiş comunică cu interiorul 
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Fig. 6. l Fig. 7. 

a camerei ; conductele de etagiu comunică jos şi cu interio- 
rul şi cu exteriorul, iar sus numai cu interiorul. Orificiile 
sunt prevăzute cu registre spre a regulă mişcarea. 

Când aerul din cameră este mai cald decât cel exte- 
rior, se va lăsă aerul exterior să pătrundă în canalele de 
etagiu. Acest aer se va îndreptă către partea superioară 
şi va intră în cameră sub tavan, va străbate camera co- 
borându-se şi va eşi prin orificiul dela partea inferioară a 
conductei de acoperiş şi se va ridica în acest canal, care 
va face funcțiunea de coş de tragere (fig. 6). Orificiul 
inferior al canalului de etagiu şi orificiul superior al ca- 
nalului de acoperiş vor fi închise. 
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Când din contră, temperatura exterioară va fi mai ri- 
dicată decât aceia a camerei de ventilat, se vor închide 
orificiile superioare ale canalelor de acoperiş; se vor lăsă 
deschise orificiile inferioare ale canalelor de etagiu precum 
şi orificiile superioare ale canalelor de acoperiş. Aerul ex- 
terior va intră în cameră prin orificiile superioare ale ca- 
nalelor de acoperiş şi după ce va străbate camera de sus 
în jos, va eşi prin orificiile inferioare ale canalelor de 
etagiu, în virtutea excesului de presiune datorită densi- 
tatei mai mari a aerului interior (fig. 7). 

Deschizând şi închizând în mod convenabil orificiile 
canalelor, se poate tot odată profită şi de acţiunea vân- 
tului sau de a soarelui, care pot lucră asupra ¿uneia din 
fațade. In timpul iernei trebue a lua dispoziţiuni ca aerul, in- 
trând în cameră să treacă pe lângă o sobă sau un calorifer. 

Acest sistem de ventilație se întrebuințează în Ger- 
mania şi Austria. El este 
ingenios, însă are inconve- 
nientul de a fi schimbător, 
deoarece şi cauzele care 
produc mişcarea aerului 
sunt şi ele foarte variabile ; 
are însă avantagiul de a 
fi foarte puţin costisitor. 

În oarecare cazuri se 
poate obţine o ventilaţie su- 
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ficientă prin mijloace foarte 
simple. Să ne închipuim o 
sală, în care aerul interior 

Fig. 8. ar fi mai cald decât aerul 
exterior şi că am face să plece din tavanul sălei un canal 
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de ventilaţie (fig. 8). Aerul exterior rece va intră în cameră 
prin orificiile uşilor şi ferestrelor şi după ce va strabate 
toată camera va eşi prin canalul de ventilaţie care poate fi 
aşezat şi în unul din ziduri, în loc de a plecă dela tavan. 

Este însă mai bine ca aerul exterior să fie mai întâiu 
încălzit înainte de a fi introdus, spre a înlătură curenții 
de aer rece care sunt supărători. In sistemul lui Mac- 
Kinnel (tocmai cazul fig. 8), canalul care pleacă din tavan 
şi care elimină aerul cald viţiat, se află într'o învelitoare 
inelară prin care pătrunde aerul proaspăt care se sco- 
boară încălzindu-se uşor în drum, spre a pătrunde apoi 
în zid la o înalțime oarecare. S'a constatat că în cazul 
când înălțimea camerei este 5 metri, înălțimea canalului 
deasupra camerei 7 metri, temperatura interioară 20° şi 
cea exterioară 10, pentru un canal de 25 centimetri dia- 
metru, volumul aerului evacuat depăşeşte tifra de 300 
metri cubi pe oră, cantitate destul de importantă. Se în- 
ţelege că se pot înmulţi tuburile de ventilaţie după nece- 
sitate. La aceste tuburi de ventilație se mai pot adaptă 
şi diferite dispozitive şi mici aparate, al caror efect de- 
pinde de acţiunea vântului, astfel că aceste aparate (cum 
ar fi sfârlezele) funcţionează foarte neregulat. 

Ca concluziune vom spune că ventilaţia naturala are 
avantagiul de a fi foarte eftină ca cost de instalație şi de 
a nu da loc la nicio cheltuială de funcţionare. Ea depinde 
de starea atmosferei şi este prin urmare foarte neregulata, 
astfel că dacă acest mijloc de ventilaţie este suficient pen- 
tru sălile ocupate puţin timp de un mic număr de per- 
soane, cum ar fi cazul caselor de locuit, el devine însă 
cu totul iusuficient, mai ales vara, pentrn localuri, în care 
cauzele de vițiare ale aerului sunt foarte numeroase, ac- 
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tive şi fără întrerupere cum ar fi teatrele şi in genere să- 
lile în care se adună oamenii în număr mare. In asemenea 
cazuri trebue neapărat să recurgem la ventilația artificială. 

2. Ventilaţiunea artificială se poate obţine prin: 
a) coşuri încălzite şi b) prin aparate mecanice. 

a) Ventilaţiunea artificială prin coşuri încălzite se 
săvârşeşte în acelaş mod, cum s'a arătat în figura 8, cu 
singura deosebire că se obţine o funcţionare regulată şi 
activă prin încălzirea artificială a aerului ce ese prin con- 
ductele verticale de evacuare, încălzire ce are de efect 
sporirea diferenței de temperatură între interior şi exterior 
şi prin urmare activarea schimbului de aer. Aceasta ex- 
plică şi faptul că ventilația naturală funcţionează mai bine 
iarna de cât vara. 

Incălzirea artificială a aerului se face prin diferite apa- 
rate de încălzit precum : recipiente cu apă caldă, becuri 
de gaz sau focare, aşezate la baza canalelor verticale de 
evacuare. 

Canalele sau coşurile de evacuare fiind încălzite, ae- 
rul din ele devine mai uşor, se ridică în sus, iar în locul 
lui aerul din cameră se îndreaptă către coş, astfel că acest 
sistem de ventilaţie produce o depresiune în sală, ceeace 
face ca aerul exterior să pătrundă înăuntru prin rosturile 
uşilor şi ferestrelor sau prin anumite canale, cum am vă- 
zut la ventilația naturală. 

Coşurile sobelor, cât timp arde focul, constituesc cel 
mai simplu sistem de ventilație prin coşuri încălzite, care 
lucrează, după cum am arătat, prin aspiraţiune. 

Depresiunea ce se poate produce însă prin coşurile în- 
călzite, este relativ mică, astfel că dacă aerul ar aveă de 
străbătut distanțe roari, ar trebui să dăm canalurilor di- 
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mensiuni exagerate, ceeace ar conduce la cheltueli de 
primă instalare foarte mari. 

Când avem prin urmare nevoe de o ventilație activă 
sau când dimensiunile canalelor ne obligă a creia o de- 
presiune mai mare, trebue să întrebuinţăm ventilaţiunea 
artificială mecanică. 

b) Ventilaţiunea artificială prin aparate mecanice se 
obține prin ajutorul unor aparate numite ventilatori. Ven- 
tilatorul este aparatul cel mai economic și poate fi dispus 
ca să ventileze fie prin aspiraţiune fie prin insuflare. 

Din punctul de vedere al schimbărei aerului, când 
dispunem de forța mecanică, întrebuințarea ventilatorilor 
prin insuflare de aer curat în localurile de ventilat, pre- 
zintă cele mai multe avantage. Cheltuelile de instalare şi 
de exploatare sunt aproape aceleaşi, atât în cazul venti- 
latorilor prin aspiraţiune cât şi în acel al ventilatorilor 
prin insuflare, numai că cei d'întâi au marele neajuns de 
4 produce o depresiune în localurile de ventilat, depre- 
siune care dă naştere la intrări de aer prin interstiţiile 
uşilor şi ferestrelov,— aer dese ori încărcat de miasme — 
şi care produc curenţi ce pot fi periculoşi şi în orice caz 
neplăcuţi. De asemenea ventilaţiunea prin aspiraţiune mai 
are marele neajuns de a produce o diferenţă de tempera- 
tură între partea de sus şi cea de jos a sălei ventilate și 
de a avea nevoe de guri de evacuare de dimensiuni mari 
spre a obţine în mod economic iuţeli mici de aer. 

Ventilaţiunea prin insuflare însă dă naştere la o uşoară 
suprapresiune în interiorul salilor şi prin aceasta se înlă- 
tură orice intrare a aerului exterior prin diferitele orificii. 
Apoi prin acest sistem aerul curat poate fi adus chiar în 


punctul unde trebue întrebuințat, prin conducte de sec- 
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ţiune mică. Aerul viţiat este alungat departe de persoa- 
nele din sală care contribue la viţiarea lui. Faptul că aerul 
nou trebue să străbată conducte destul de lungi, în care 
se poate depune praf, constitue un neajuns al acestui sis- 
tem, căci aerul aduce cu el acest praf în camera de.ven- 
tilat. Acest neajuns se poate însă înlătura în parte, silind 
aerul să treacă prin un filtru. spre exemplu, de vată așezat 
înaintea ventilatorului, făcând conductele orizontale cât 
mai scurte şi cu secţiune cât mai mare pentru ca iuțeala 
aerului să fie relativ mică şi să permită depozitarea, şi 
luând în sfârşit dispozițiuni ca toate conductele să poată 
fi cercetate şi curățate complect. 

In principiu însă, se poate spune că atunci când într'un 
local se produc miasme, gaze vătămătoare, praf etc., în 
mod continuu, numai ventilaţia prin aspiraţiune ne poate 
conduce la rezultate bune; de oarece prin insuflare gazele 
praful etc., se amestecă cu aerul nou şi se răspândesc în 
tot localul şi chiar pătrund şi în camerile vecine prin rosturile 
ușilor, în timp ce aspiraţiunea permite de a da o direcţiune 
fixă păturilor de aer care captează miasmele sau praful. 

Când este vorba, din contra, de a încălzi sau a răcori 
un local, insuflarea este întrebuințată cu succes, fiindcă, 
în acest caz, aerul cald sau rece vine de se amestecă cu 
aerul din sală, mărindu-i sau miceşorându-i temperatura, 
ventilaţia şi încălzirea fiind aci intim legate una de alta. 
In asemenea cazuri aerul insuflat este prealabil încălzit 
sau racit (după cum este iarna sau vara) şi poate fi umi- 
dificat sau chiar amestecat cu vapori antiseptici de acid 
boric sau thymic. Astfel la palatul poştelor din Bordeaux, 
în mai puţin de 10 minute tot aerul corespunzător capacităței 
tuturor sălilor (circa 30.000 mc.) poate fi odorizat şi anti- 
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septizat. Cu toată superioritatea ventilațiunei prin insuflare i 
se preferă adesea, din cauza nevoilor de construcţie, venti- 
laţiunea prin aspiraţiune. 

Ori care ar fi sistemul întrebuințat, spre a obţine o 
ventilațiune reală, este nevoe de o canalizare specială atât 
pentru întroducerea aerului curat cât şi pentru îndepărturea 
«celui viţiat, canalizare care să prezinte un număr cât 
inai mare de orificii spre a diviza curentul cât mai mult. 
Orificiile pentru admisiunea aerului curat trebuesc aşezate 
în părţile de jos ale pereţilor sălilor, fiindcă acest aer 
trebue să ajungă cât mai aproape posibil de punctul său 
de întrebuințare. De asemenea aceste orificii trebuesc 
aşezate cât mai departe posibil de orificiile de evacuare 
spre a obţine efectul util dorit. 

In afară de canalizare, o instalaţie de ventilațiune me- 
canică mai cuprinde, după cum am văzut, niște aparate 
mecanice numite ventilatori, formate din nişte palete fixate 
pe un arbore, căruia i se imprimă o mişcare de rotaţiune. 
Deplasarea paletelor produce în jurul axei o depresiune, 
care determină aspirațiunea şi deci mişcarea aerului. Aceste 
aparate pot lucra în diferite moduri, astfel că putem avea 
ventilatori cu forță centrifugă. cu helice, cu forță centripetă 
şi ventilatori cu capacitate variabilă. 

Descrierea acestor sisteme de ventilatori şi a instalaţiunei 
lor, nu poate intra în cadrul acestui articol. 

Ca încheere voi arăta pe scurt în ce constă ventilaţia 
sălei Teatrului nostru naţional din Bucureşti, despre care 
am pomenit la începutul acestui articol. 

Schimbarea aerului din această sală s'a făcut numai 
prin ajutorul ventilaţiunei naturale până în anul trecut, 
când s'a instalat de către casa Farcot din Paris, un ven- 
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tilator aspirator. Ventilatorul în chestiune are un diametru 
de 2 metri şi debitează 32 metri cubi aer pe secundă, 
având nevoe de o putere de 15 cai. Rezultă prin urmare 
că acest ventilator înlocueşte tot aerul din sala teatrului 
(capacitatea sălei fiind 8000 mc.), în 4 minute şi 10 secunde. 
Ventilatorul s'a ales anume cu un debit atât de mare spre 
a obţine o ventilaţie suficientă a sălei numai prin funcţio- 
narea ventilatorului între acte, deşi ar puteă fi pus în func- 
țiune şi fără mare neajuns, chiar în timpul reprezentaţiei. 

Aerul din sală este aspirat de ventilator, aşezat în pod 
prin 4 orificii circulare de 40 centimetri diametru, prin 
10 orificii pătrate de 20X20 centimetri şi prin orificiile- 
rozetei ce se află deasupra lustrului (cam */, din suprafața. 
unui cerc de 3 metri diametru) toate aceste orificii fiind 
aşezate în tavan. 

In ceeace privește însă introducerea aerului nou curat, 
aceasta se face numai prin rosturile şi deschiderile uşilor şi fe— 
restrelor, neexistând nici o canalizare specială în acest scop. 

Se pare însa că mecanicul Teatrului Naţional nu-şi prea 
dă seama de nevoia ventilațiunei, astfel că de multe ori 
nu pune în funcţiune ventilatorul decât după ce reclamă 

“spectatorii din galerie că nu mai pot respira, ceiace, după 
cum ni s'a comunicat, s'ar fi întâmplat în iarna trecută în 
mai multe seri, în care teatrul era complect plin. 

Ventilatoarele mecanice, după cum am spus, mai servese 
şi pentru înlaturarea prafului ce se produce în unele in- 
dustrii. Spre a nu lungi prea mult acest articol, mă măr- 
ginesc numai a aminti că o asemenea instalaţie mecanică 
foarte reuşită, se află şi la manufactura de tutun din Bu- 
cureşti, unde, cei ce se interesează de această chestiune, 
o pot vedea oricând. ION D. TEODOR 


Inginer, Subdirectorul Manufacturei 
de tutun din Bucureşti 
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ROLUL PLANTELOR 
IN CIRCULAȚIA MATERIEI ȘI A ENERGIEI 


(Urmare 1). 
II. 


Poate că tot n'am fost încă destul de precis, când 
spuneam mai înainte că lumina e izvorul de energie necesar 
asimilaţiei vegetale. In adevăr, lumina nu e decât o noţiune 
cu totul subiectivă prin care înţelegem un complex de vi- 
braţiuni eterice capabile de a fi prinse de unul din 
organele noastre de simţuri. Mai ştim că aceste vibraţiuni 
diferă prin lungimea de undă, prin numărul lor pe secundă, 
şi prin refrangibilitatea lor, formând o scară care începe 
dela o limită minimă, coloarea roşie, pânăla una maximă, 
violetul. Vibraţiunile care se mai găsesc dedesubtul şi 
deasupra acestor limite nu mai impresionează retina, însă 
ne putem da seamă de existența lor constatând acţiunea 
unora asupra termometrului (cele infraroșşii) sau reacțiunile 
chimice pe care celelalte (cele ultraviolete) le produc în 
anumite săruri metalice cum ar fi d. p. cele de aur și argint. 

Sa crezut dar multă vreme că din aceste diferite ra- 
diaţiuni care ne vin dela soare, acelea care au acţiune 
chimică asupra sărurilor metalice şi care din această cauză 
au şi fost numite chimice, sunt tocmai acelea care produc 
şi reactiunile chimice în celula verde. 

Sa constatat însă în urmă că această părere eră greşită 
şi că dimpotrivă tocmai razele care pentru noi erau lu- 
minoase, adică razele din porţiunea mai puţin refrangibilă 


1) Vezi „Natura“, An. V, No. 9. 
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a spectrului solar: roşu, portocaliu, galben, au cea mai 
mare acţiune chimică asupra plantei, pe când cele cu 
acţiune chimică asupra sărurilor metalice erau cu totul 
sau aproape cu totul indiferente pentru plantă. 

Experiențele s'au făcut cu ajutorul unor geamuri co- 
lorate lăsând astfel să treacă numai câte un anumit fel 
de raze şi constatând apoi, după criteriile pe care le cu- 
noaştem de mai înainte, intensitatea asimilaţiunei. 

Graţie acestor experienţe s'a stabilit că cea mai mare 
intensitate a asimilaţiei era datorită razelor galbene situate 
cam în dreptul liniei D a spectrului solar, deci în dreptul 
luminei celei mai intense ; pe când acţiunea violetului eră 
aproape nulă. 

Există însă un fapt de observaţie care pare a fi în 
contrazicere cu cele spuse mai sus. 

Toţi amatorii fotografi ştiu, că în peisagiile bogate în 
paduri e imposibil de a reda pe placă nuanțele de lu- 
mină a diferitelor regiuni, de oarece toate apar uniform 
de negre pe hârtie, fapt care strică toată frumuseţea fo- 
tografiei. Explicaţia nu poate fi alta decât aceia, că frunzele 
absorb radiaţiunile chimice şi deci lumina reflectata de ele, 
ne mai conţinând aceste radiaţii chimice nu mai poate 
impresiona placa fotografică. 

Pe de altă parte, dacă punem o frunză, oricât de sub- 
tire, pe o placă sau hârtie fotografică vedem că în acest 
loc sărurile de aur nu sunt câtuşi de puţin descompuse, 
deci frunza n'a lăsat să treacă razele chimice. 

Din aceste două fapte putem deci conchide că frunzele 
verzi au proprietatea de a absorbi razele chimice. 

Dar care să fie rostul acestei absorbţiuni, din momen- 
tul ce ştim că planta lucrează numai cu razele luminoase ? 
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Am fi îndreptăţiţi să credem ca e o muncă zadarnică, 
şi totuşi vom vedeă că avem deaface aci, cu unul din cele 
mai ingenioase dispositive economice. Pentru a da însă 
de rostul acestui fenomen trebue să studiem cevă mai de 
aproape proprietățile clorofilei, căci ştim că graţie ei se 
produc reacţiunile chimice în frunză, și să cautăm care din 
proprietăţile ei, are vre-o legătură cu razele ultra violete. 

Clorofila vie, dar mai cu seamă soluţia ei alcoolică are 
printre altele şi proprietatea de a fi fluorescentă, şi lucru 
curios, sa constatat ca tocmai această proprietate a ei 
este activată subt influența razelor violete şi ultraviolete. 

Ne aflăm aci în fața unei nouă transformări de energie 
şi anume transformarea unei energii chimice în energie 
luminoasă, care nu poate aveă alt rost decât de a se adăuga 
celei venite direct dela soare, în vederea unei actiuni 
comune pentru asimilaţia plantei. 

* * * 

Din acest amănunţit studiu al asimilaţiei plantelor verzi 
mai putem trage o nouă concluzie relativ la legatura dintre 
lumea. vegetală şi cea animală. 

Am văzut că partea esenţială a acestei asimilaţiuni eră 
fixarea de către plantă a Carbonului din CO: atmosferic 
cu punerea în libertate a Oxigenului. Cu toate că şi 
plantele respiră şi se pretrece deci şi la ele fenomenul de 
fixarea Oxigenului şi eliminare a bioxidului de Carbon, 
primul proces fiind mult mai intens, rezultatul final al 
acestor schimburi este o înmagazinare de C şi o producţie 
de O care îmbogaţeşte provizia de O a aerului atmosferic. 
Dacă punem acuma față 'n faţă viața animalelor, sau în 
genere a ființelor lipsite de Clorofilă, cu aceea a plantelor 
verzi, vedem că rezultatul schimburilor celei dintâiu e tocmai 
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contrariul fenomenului de mai sus, adică avem o bogată 
producţie de CO». 

Astfel, chiar dacă am lăsă la o parte celelalte legături 
care există între aceste două categorii de fiinţe, vedem că 
acest antagonism ar fi el singur suficient pentru a stabili 
o strânsă dependență a acestor două regnuri. In adevăr 
vedem că fiinţele clorofiliene au rolul de a lua din at- 
mosferă un produs de excretie al celorlalte ființe care prin 
toxicitatea lor le-ar putea deveni mortal, iar acestea la 
rândul lor furnisează plantelor unul din elementele cele 
mai necesare vieţii lor. Iar din cele ce urmează vom vedea 
că nu e tocmai fără însemnătate acest ajutor. 

Din calcule precise se ştie că atmosfera conţine CO2 
în proporţie de 0,030/, ceeace ar da o cantitate totală de 
300 bilioane de Kgr. de CO? ce conţin 800 bilioane Kgr. de C. 
Dacă aceasta provizie de CO? nu sar împuţină prin nişte 
procese chimice pe care le vom arătă mai la vale, ea ar 
ajunge încă multă vreme asimilaţiei plantelor, chiar dacă 
nu sar mai adăugă şi isvoarele actuale de producere a 
CO: şi care sunt următoarele: respirația umană care că 
zilnic 1.200 mil. Kgr. CO?, respiraţia celorlalte animale, apoi 
arderea cărbunilor în fabrici, sobe, etc., care dă 1.265.000 
mil. CO:, cantităţi ce rămân însă cu mult pe urma aceleia 
produse de bateriile putrefacţiei şi acelora ale pământului. 

Din nefericire există şi alţi factori, antagoniști ai aces- 
tora, şi a căror acțiune intrece în intensitate pe cea de mai 
sus. Printre aceşti factori mai de căpetenie, este formarea 
cărbunilor de pământ despre a căror origine am mai vor- 
bit, şi care nu sustrag decât în chip trecător CO? din at- 
mosferă, de oarece mai târziu sau mai de vreme i-l vor 
reda fiind arşi. Este însă un alt factor mai însemnat şi 
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anume afinitatea ce o are CO? în prezenţa apei, pentru bazele 
silicaților în care ia locul acidului silicic, formând carbo- 
naţi, care tind a înlocui astfel silicaţii ce iau în aşă de 
mare măsură parte la alcătuirea scoarței pământeşti. Ast- 
fel sub influenţa apelor de ploaie şi a mărilor CO? e fixat 


de rocile pământului. acidul silicic pus în libertate intrând 
numai în constituţia argilei şi a nisipurilor. Acest proces 


e ireductibil, şi astfel progresiunea lui lentă dar continuă 
ne face să întrevedem o viitoare, deşi foarte îndepărtată 
reducere a bioxidului de Carbon la o minimă cantitate care 
poate nu va mai fi suficientă vieței vegetale. 

Cam tot un astfel de fenomen este şi acela care are 
drept urmare împuţinarea oxigenului atmosferic. Suboxi- 
dul de Fer pus în libertate prin descompunerea anumitor 
silicați, se transformă în oxid în care scop ia 1/, din Oxi- 
genul de care are nevoie din aerul atmosferic. Şi cum 
această reacțiune se petrece pe o cale destul de întinsă 
scăderea cantităţei de O ce decurge de aci nu e tocmai 
neînsemnată. 

Astfel cu toată echilibrarea raportului dintre cele două 
gaze, prin antagonismul celor două feluri de fiinţe tot va 
veni un timp când viaţa nu va mai fi posibilă din cauza 
lipsei a două din cele mai de căpetenie elemente necesare 
fiinţelor ; afară dacă schimbări neprevăzute, dar posibile, 
nu vor veni să dea o altă faţă lucrurilor. 

Dar să lăsăm aceste idei negre şi să revenim la studiul 
a încă unei forme a materiei la a cărei circulaţie iau parte 
plantele şi anume la circulaţia Azotului. 

Având însă în vedere importanța acestei chestiuni şi 
întinderea prea mare ce ar necesita-o desvoltarea ei, o vom 


reluă întrun număr viitor. 
MARIUS NASTA 
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PRIVIRE GENERALA ASUPRA CHIMIEI 
DIN TIMPURILE CELE MAI VECHI ŞI PÂNĂ IN ZILELE NOASTRE 


(Urmare?) 


V 


Mercurul sau Argintul viu a fost cunoscut de asemenea 
de cei vechi. In vreme ce însă aurul, argintul, arama au 
fost cunoscute cu 1000 de ani şi mai bine în. Ch., mercurul 
se iveşte în scrierile vechi abiă cu vreo 400 de ani în 
Ch. Aristoteles (384—322 i. Ch.) şi elevul său Theophrast 
(372—287 i. Ch.) pomenesc cei d'intâi, în scrierile lor, de 
argintul viu. Theophrast cunoştea şi mineralul de mercur 
cinabru, care eră adus din Spania şi arată că se poate 
căpătă mercur amestecând la un loc oţet cu cinabru pisat. 
Scriitorul şi architectul militar roman Vitruvius, care trăiă 
în Secolul întâiu d. Ch. pomenește despre mercur care se 
găseşte în stare nativă şi arată că cinabrul încalzit în 
cuptoare se preface în mercur care în urmă se conden- 
sează în metal lichid. Pe această observare se sprijină 
întreaga industrie a fabricărei mercurului şi în ziua de azi. 

Pliniu cel bătrân (23—79 d. Ch.) aminteşte şi această me- 
todă de preparare a mercurului şi pe aceia a lui Theophrast. 
El arată că mercurul poate fi curăţit fiind pus în saci de 
pele şi strecurat prin stoarcerea acestora prin apăsare, în 
care timp trece numai mercurul prin porii pelei, murdăriile 
ramânând înăuntru; aşă se curăţă mercurul şi azi. Pliniu 
mai ştiă că afară de aur toate metalele plutesc pe mercur 
şi că mercurul este otrăvitor. El sfătueşte pe oricine să 


1) Vezi „Natura“, Anul V, No. 2. 
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nu întrebuinţeze cinabru drept doctorie ori cât ar fi de 
îndemnat la aceasta. Tot pe vremea aceia mercurul eră 
întrebuințat la scoaterea aurului şi la aurare. 

Mercurul întrebuințat de cei vechi eră scos din minele 
dela Sisapon, Almadeu de azi din Spania. Aceste mine 
erau proprietatea Statului roman şi erau arendate pentru 
exploatare. Prelucrarea mineralului scos din mine nu se 
făcea la faţa locului ci în Roma. Şi astăzi se scoate din 
aceste mine o treime din mercurul produs în lumea toată. 

După căderea imperiului roman aceste mine au fost 
exploatate de Mauri dela care mai apoi au trecut sub 
stăpânirea Coroanei Spaniole. Dela 1836 ele sunt arendate 
Casei Rotschild din Londra care întrebuinţează pentru 
exploatarea lor 4000 de lucrători. Aceste mine care au 
ajuns până la 300 metri adâncime au ţinut monopolul 
mercurului până pe la 1840 când au fost descoperite mi- 
nele dela New-Almadeu din California. In câţiva ani 
acestea din urmă au dat lovitura hotăritoare monopolului 
Casei Rotschild. Astăzi mercurul se vinde cu 500 lei suta 
de kilograme. 

Fabricarea lui, în America mai cu seamă, a început sa 
mai scadă de când scoaterea aurului în California şi alte 
locuri nu se mai face numai cu mercur. 


* 
* * 


Zincul n'a fost cunoscut de cei vechi în stare curată. 
Togmai târziu se ivește sub numele de «Cadmus». Aliagiul 
lui cu arama adică alama, a fost cunoscută foarte de mult 
şi se fabrica încălzind un mineral de zinc cu unul de 
cupru. În această lucrare o parte din zinc se aşează la 
gura cuptoarelor ca oxid de zinc, sub forma unui praf 
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alb numit de alchimişti lâna filosofilor — lana philosophica 
sau pompholix. 


* 
* * 


Antimoniu sau Stibiu n'a fost cunoseut de cei vechi 
în stare metalică. Berthelot ar fi găsit antimon în aproape 
curat în spărturile unui vas de pe vremea Parţilor. In 
vechime se cunoştea sulfura de antimoniu, despre care 
vechiul testament pomeneşte că eră întrebuințat de femei 
la înegritul sprincenilor ca să arate astfel ochi mai mari. 
Se pare că şi pe vremea lui Homer ar fi avut loc această 
întrebuințare, judecând după expresia «ochi de bou» în- 
tâlnită la acest poet. 


* 
* * 


Arsenul n'a fost cunoscut nici el în stare liberă de 
cei vechi. Aristoteles pomeneşte de Sandarac iar Dioscorides 
de Arsenic, care erau Sulfure de arsen. Sulfura galbenă 
mai eră numită şi auripigment ; iar cea roşie realgar. Pliniu 
recomandă realgarul contra multor boli, şi chiar contra 
cheliei, dar nu pomeşte de fel, lucru curios, că acest corp 
e o otravă. Pliniu pomeneşte că evreii făceau cu var stins 
şi Sulfuri de arsen!'un fel de alifie pentru căzutul părului, 
o alifie la fel se întrebuințează şi azi mai cu seamă în Orient. 

Am stăruit până aici asupra cunoştinţelor celor vechi 
privitoare la metale. Trecem acum la cunoştinţele ce aveau 
cei vechi despre corpuri nemetalice şi diferite săruri. 


G. G. LONGINESCU 


Ei 
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PREMIILE „NATUREI” 


«Natura», pe lângă cititorii săi din ce în ce mai nume- 
roşi, pe lângă colaboratorii care ne trimet articole din ce 
în ce mai interesante şi scrise cu mai mult meşteşug, moi 
are şi sprijinitorii săi. 

Printre aceştia sunt unii care sprijinesc revista căutând 
s'o răspândească în cercuri cât mai întinse, facând astfel 
ceeace n'am făcut noi prin obicinuitele mijloace de răs- 
pândire ; sunt alţii care ne dau un sprijin mai direct, un 
sprijin material. 

Dela unul din aceştia din urmă primim suma de 100 
lei s'o împărțim în premii. Și acum, în preziua vacanței 
ni se pare foarte potrivită o aşă anunţare. Va fi timp de 
ajuns ca cei care doresc să ia parte să-şi pregătească ma- 
terialul. 

Iată condiţiunile. Premiile se dau numai studenţilor de 
universități sau şcoale speciale, abonaţi la revistă. Lucra- 
rile ce se trimet pentru premiare trebuesc să aibă o în- 
tindere cuprinsă între doua pagini cel puţin şi şase pagini 
cel mult de tipar formatul «Naturei». Cuprinsul lucrării 
trebue să fie o traducere diutr'un autor cunoscut în ştiinţă, 
făcută într'o limbă curat românească, cu un fond care să 
poată fi înţeles uşor decât mai mulli, fără a cădea însă în 
banalitaţi. Studenţii sau studentele care ne vor trimite lu- 
crările în condiţiunile precedente trebuesc să deă împreună 
cu numele, facultatea, secţiunea şi anul în care urmeaza în 
1910—1914. 

Specialitatile din care se vor luă traducerile vor fi, pe 


www.dacoromanica.ro 


318 NATURA 


cât va fi cu putinţă, din specialitatea pe care o urmează 
studentul respectiv sau din una apropiată. Printre acestea 
înțelegem şi geografia. Lucrarea va trebui să se recomande 
nu numai prin felul traducerei, ci şi prin felul cum s'au 
ales paginile traduse. 

Se vor acordă cinci premii de câte douăzeci de lei. 

Manuscrisele cu menţiunea «pentru premiu» vor trebui 
să fie primite în str. Scaune 33, (Bucureşti), până în ziua 
de 13 Septembre 1910. Rezultatul se va publică în No. 1, 


din anul VI al Revistei. 
REDACŢIA. 


A R > 


NOTIŢE 


SPRE ŞTIINŢA. Reproducerea acestor notițe este îngăduită numai cu arătarea nu- 
mărului din „Natura“ din care se vor luă, Aceste notițe nu sunt, cum s'ar crede, luate 
deadreptul din revistele arătate, ci sunt prefaceri după articole cu mult mai întinse. 


Ocolul lumii în câteva secunde. — Intr'un număr din Natura 
s'a dat după „Nature“ ştirea, că ocolul lumii se poate face azi în 40 zile, 
Asta e puţină treabă, ocolul lumii se poate face în câteva secunde. Iată 
cum. Mergi lə polul nord sau sud al pământului, după plăcere, şi ne- 
găsind acolo capătul osiei pământului, împlânţi în locul acela un 
„alpenstock“, apoi te învârţi în jurul lui şi— ai făcut ocolul lumii — 
după „Nature“. Vreau să zic, că ocolul descris în „Nature“ între 
40 şi 50° latitudine geografică, în jurul polului nord e tot așă 
de puţin ocolul lumei, ca și ocolul mai sus pomenit în jurul alpen- 
stookului, ori o călătorie în jurul Bucureştilor, sau chiar în jurul 
Atricei. Ocolul adevărat al lumii e ocolul pe un cerc mare al pă- 
mântului, cum e ecuatorul, sau un meridian, sau ori care cere mare. 


(I. Corbu). 
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